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ВЛИЯНИЕ РАЗЛИЧНЫХ ВИДОВ УДОБРЕНИЙ НА ПЛОДОРОДИЕ
ПОЧВЫ И ПРОДУКТИВНОСТЬ ГРЕЧИХИ В СРЕДНЕМ ПОВОЛЖЬЕ

Е.А. Нарушева, к.с.-х.н., Саратовский ГАУ

Приведены результаты оценки влияния различных видов
удобрений на продуктивность гречихи в лесостепной зоне
Среднего Поволжья. Показано, что органоминеральная сис-
тема питания позволяет получить наивысшую урожайность
гречихи и наилучшие физические показатели качества про-
дукции, а биологизированная система питания обеспечивает
наиболее полноценный биохимический состав зерна и сохра-
нение плодородия почвы.
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Повышение продуктивности полевых культур при одно-
временном сохранении почвенного плодородия – актуальная
проблема современного сельскохозяйственного производства.
Применяемые в практике растениеводства минеральные
удобрения и пестициды имеют химическую природу, что
может оказывать отрицательное действие на окружающую
среду и вызывать стрессы у растений. Один из эффективных
методов повышения урожайности сельскохозяйственных
культур – биологизация сельскохозяйственного производства
посредством более широкого использования органических
удобрений, сидератов и препаратов ассоциативных диазо-
трофных бактерий [4-7].

Цель наших исследований – оценить влияние минеральных
удобрений, различных органических веществ и биопрепара-
тов на урожайность и качество зерна гречихи в Среднем По-
волжье.

Гречиха – ценная крупяная культура. Гречневая крупа от-
личается большой питательностью, хорошими вкусовыми
достоинствами, высоким содержанием белка, крахмала, жира,
ценных соединений фосфора, железа, кальция, меди, витами-
нов В1, В2, различных кислот [2-3]. Высокая стоимость зерна
гречихи на товарном рынке делает ее одной из наиболее эко-
номически выгодных полевых культур. Однако, по урожайно-
сти гречиха уступает основным зерновым культурам Средне-
го Поволжья, что во многом связано с особенностями реакции
растений на элементы питания. Формирование высоких уро-
жаев гречихи при хорошем качестве зерна возможно при оп-
тимальном сочетании органического и минерального питания.

Методика. Исследования проводили на черноземе выще-
лоченном КФХ «Долгова А.В.» Базарно-Карабулакского рай-
она Саратовской области. Схема опыта включала следующие
варианты: 1. N30P30 (внесение под предпосевную культива-
цию) – контроль; 2. N30P30 + запашка измельченной соломы
предшественника + предпосевная обработка семян гречихи
биопрепаратом мизорин; 3. N30P30 + пожнивный посев сиде-
рата + предпосевная обработка семян гречихи биопрепаратом
мизорин; 4. N30P30 + запашка измельченной соломы предше-
ственника + пожнивный посев сидерата; 5. N30P30 + запашка
измельченной соломы предшественника + пожнивный посев
сидерата + предпосевная обработка семян гречихи биопрепа-
ратом мизорин; 6. N30P30 + обработка измельченной соломы
предшественника перед запашкой биопрепаратом АКРАМ +
запашка соломы + пожнивный посев сидерата + предпосевная
обработка семян гречихи биопрепаратом мизорин; 7. Обра-
ботка измельченной соломы предшественника перед запаш-
кой биопрепаратом АКРАМ + запашка соломы + пожнивный
посев сидерата + предпосевная обработка семян гречихи био-
препаратом мизорин. Варианты 2-5 включали различные со-
четания органических (солома предшественника, сидерат),
минеральных удобрений и биопрепарата мизорин. Вариант 6
представляет полный комплекс органоминеральных удобре-
ний и биопрепаратов, т.е. органоминеральную систему пита-
ния гречихи. Вариант 7 преследует цель создания биологизи-
рованной системы питания гречихи без использования мине-

ральных удобрений.
Площадь учетной делянки 100 м2, повторность опыта – че-

тырехкратная, размещение вариантов рендомизированное.
Семена гречихи в день посева инокулировали биопрепаратом
мизорин (ВНИИСХМ, Санкт-Петербург) из расчета 300 г
препарата и 0,5 л воды на норму высева семян (50 кг/га). АК-
РАМ – бактериальный препарат, способствующий ускорению
разложения растительных остатков, поступающих в почву
после уборки урожая предшественника (0,6 л препарата и 200
л воды на 1 га).

Предшественником гречихи была озимая пшеница. После
ее уборки в начале июня согласно схемы опыта проводили
измельчение, обработку и заделку соломы, а также посев яро-
вого рапса на сидерат, который запахивали осенью. Весной
после покровного боронования и двух предпосевных культи-
ваций (под одну из которой заделывали минеральные удобре-
ния по схеме опыта) проводили посев гречихи в оптимальные
сроки рядовым способом с нормой высева 2 млн всхожих
семян на 1 га.

Погодные условия вегетационного периода гречихи: 2007
и 2008 гг. были хорошо обеспеченны влагой, 2010 г. – засуш-
ливый с заметным дефицитом влаги для растений, 2009 и
2011 гг. были среднезасушливыми. В целом погодные усло-
вия 2007-2011 гг. соответствовали среднемноголетним пока-
зателям лесостепной зоны Среднего Поволжья.

Наблюдения за растениями и почвой выполняли по обще-
принятым методикам. Учет урожая проводили методом проб-
ного снопа, статистическую обработку данных – по Б.А. Дос-
пехову [1]. В зерне гречихи определяли содержание белка –
по Барнштейну, крахмала – по Эверсу. Аминокислотный со-
став белка в зерне определяли на автоматическом аминокис-
лотном анализаторе [8].

Результаты исследований и их обсуждение. Изучали
влияние различных удобрений на биологическую активность
чернозема выщелоченного при выращивании гречихи. Важ-
нейший показатель интенсивности биохимических процессов
почвы – образование углекислоты. Продуцирование углеки-
слоты почвой зависит от интенсивности роста и развития
растений, численности и состава микроорганизмов, а также от
наличия в почве органического вещества. В наших исследо-
ваниях наиболее интенсивное выделение диоксида углерода
наблюдалось на 5-7 вариантах – 1016-1035 мг СО2· м2/ч. На 3
и 4 вариантах было соответственно 945 и 944 мг СО2· м2/ч
(табл. 1).

1. Влияние различных видов удобрений на показатели биологи-
ческой активности почвы в слое 0-30 см в период созревания

гречихи (среднее за 2007-2011 гг.)

Вариант
опыта

Численность мик-
роорганизмов,

млн шт/ г почвы

Выделение
СО2,

мг/(м2·ч)

Целлюлозо-
разрушающая

способность, %
1 6,9 858 48,9
2 7,1 920 63,0
3 7,8 945 70,8
4 8,6 944 65,7
5 9,0 1016 71,4
6 9,4 1035 78,1
7 9,3 1018 75,3

Повышение биологической активности почвы на вариан-
тах с соломой и сидератами связано с поступлением в нее
значительного количества легкоразлагаемого органического
материала, который служит пищей для микробов и увеличи-
вает их численность с 6,9 млн шт/г почвы на контроле до 9,0-
9,4 млн шт/г почвы на 5-7 вариантах.
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Не менее важный показатель биологической активности
почвы – ее целлюлозоразрушающая способность. В нашем
опыте ее определяли по убыли льняного полотна, она была
наибольшей на 5-7 вариантах с биопрепаратом и органиче-
скими удобрениями – 71,4-78,1%.

Поступление органического вещества и улучшение водно-
го режима при запашке соломы и сидератов способствовали
усилению ферментативной активности почвы. При этом ис-
ключительно важная роль в превращении поступающих в
почву органических форм азота в доступное для сельскохо-
зяйственных культур состояние принадлежит гидролитиче-
ским ферментам – амилазе, уреазе, ксиланазе и инвертазе. В
нашем опыте активность данных ферментов в почве под гре-
чихой на 2-7 вариантах была в 1,4-2,5 раза выше, чем на кон-
троле.

Заделка органической массы положительно влияла на
структуру чернозема выщелоченного при выращивании гре-
чихи: на 4-7 вариантах, где совместно использовали солому и
сидерат, плотность пахотного слоя снизилась до 1,17 г/см3, в
то время как на контроле она составила 1,25 г/см3 (табл. 2). В
то же время на этих вариантах повысилось содержание агро-
номически ценных агрегатов до 66% при 58% на контроле.

2 Влияние различных видов удобрений на структуру и питатель-
ный режим слоя почвы 0-30 см в период созревания гречихи

(среднее за 2007-2011 гг.)
N-NO3 Р2О5Вариант

опыта

Плотность
почвы,
г/см3

Содержание агро-
номически ценных

агрегатов, % мг/кг

1 1,25 58 7,6 16,8
2 1,23 59 8,4 20,5
3 1,21 62 9,6 27,6
4 1,19 63 9,9 29,2
5 1,18 64 10,5 30,3
6 1,17 66 11,8 32,6
7 1,17 65 10,6 30,9

Наряду с положительным влиянием на агрофизические
свойства почвы, органическая масса сидератов и соломы при
заделке в почву оптимизирует цикл круговорота питательных
веществ. В наших исследованиях на 4-7 вариантах, где совме-
стно использовали солому и сидерат, содержание нитратного
азота и доступного фосфора в пахотном слое чернозема вы-
щелоченного в период созревания гречихи было в 1,5-2 раза
выше, чем на контроле.

Повышение биологической активности почвы и улучшение пи-
тательного режима гречихи на фоне органоминеральных удобре-
ний и биопрепарата мизорин положительно отразилась на физио-
логических процессах в растениях гречихи. На контрольном вари-
анте, где применяли только минеральные удобрения, площадь
листьев гречихи была наименьшей – 19,5 тыс. м2/га (табл. 3). Наи-
большая площадь листьев сформировалась на 5,6,7 вариантах –
24,6-27,6 тыс. м2/га.

3. Влияние различных видов удобрений на физиологические по-
казатели растений гречихи (среднее за 2007-2011 гг.)

Вариант
опыта

Площадь листь-
ев в фазе цвете-
ния, тыс. м2/га

Накопление
сухого веще-

ства, т/га

ФП за вегета-
цию, тыс.

(м2∙дней)/га

ЧПФ за вегета-
цию,

г/(м2·сут)
1 19,5 6,31 1170 5,40
2 22,2 7,20 1332 5,41
3 22,9 7,46 1374 5,43
4 24,5 8,04 1470 5,47
5 25,2 8,47 1511 5,61
6 27,6 9,60 1656 5,80
7 24,6 8,80 1476 5,97

Использование различных видов и сочетаний органо-
минеральных удобрений по-разному влияло на урожайность
гречихи. Наименьшая урожайность отмечена на контрольном
варианте, где вносили только минеральные удобрения в дозе
N30Р30 – 1,44 т/га в среднем за годы исследований (табл. 4).
Применение мизорина на фоне N30Р30 и запашка измельчен-
ной соломы предшественника (вар. 2) или на фоне N30Р30 и
посева пожнивного сидерата (вар. 3) дали небольшие прибав-

ки урожайности зерна гречихи по отношению к контролю –
соответственно, 0,18 и 0,22 т/га.

Эффективность применения мизорина значительно повы-
силась на фоне N30Р30 + запашка измельченной соломы пред-
шественника + пожнивный посев сидерата (вар. 5) – урожай-
ность увеличилась на 0,39 т/га.

4. Влияние различных видов удобрений на урожайность гречихи
в лесостепной зоне Саратовского Правобережья

Урожайность зерна, т/га Прибавка к
контролюВариант

опыта 2007 г. 2008 г. 2009 г. 2010 г. 2011 г. среднее т/га %
1 1,82 2,54 1,07 0,51 1,28 1,44 – –
2 2,05 2,86 1,18 0,57 1,42 1,62 0,18 12,5
3 2,12 2,91 1,21 0,58 1,46 1,66 0,22 15,3
4 2,25 3,06 1,26 0,61 1,51 1,74 0,30 20,8
5 2,42 3,14 1,34 0,63 1,61 1,83 0,39 27,1
6 2,57 3,52 1,38 0,70 1,66 1,97 0,53 36,8
7 2,36 3,15 1,32 0,65 1,60 1,82 0,38 26,4

НСР05 0,08 0,10 0,06 0,05 0,07

Наибольшее увеличение урожайности достигнуто на фоне
N30Р30 + обработка измельченной соломы предшественника
перед запашкой биопрепаратом АКРАМ + запашка соломы +
пожнивный посев сидерата (вар. 6) – 0,53 т/га, или 36,8%.
Вариант с полной биологизацией питания гречихи (вар. 7)
также показал высокую эффективность – обеспечил прибавку
урожайности по сравнению с минеральными удобрениями
0,38 т/га, или 26,4%.

Применение органоминеральной системы питания (вар. 6)
обеспечило наилучшее качество продукции: наилучшую на-
туру зерна – 534 г/л, крупность зерна – 83,2%, выравненность
зерна – 68,2%, выход крупы при переработке – 72,4%. В то же
время биологизированная система питания (вар. 7) положи-
тельно влияла на биохимический состав зерна гречихи, уве-
личивая в нем количество белка и содержание незаменимых
аминокислот (лизин, треонин, метионин).

Выводы. 1. В настоящее время сохранение плодородия
почвы может быть достигнуто за счет вовлечения в биологи-
ческий круговорот возможно большего количества органиче-
ской массы. Запашка соломы предшественника, применение
сидератов и биопрепаратов, являясь простым и дешевым
приемом, улучшает агрофизические, агрохимические и био-
логические процессы в пахотном горизонте почвы и оптими-
зирует условия для роста и развития растений. 2. При возде-
лывании гречихи на черноземе выщелоченном лесостепной
зоны Среднего Поволжья наивысшую урожайность зерна
позволяет получить применение органо-минеральной систе-
мы питания: N30P30 + обработка измельченной соломы пред-
шественника перед запашкой биопрепаратом АКРАМ + за-
пашка соломы + пожнивный посев сидерата + предпосевная
обработка семян гречихи биопрепаратом мизорин. 3. Приме-
нение биологизированной системы питания (обработка из-
мельченной соломы предшественника перед запашкой био-
препаратом АКРАМ + запашка соломы + пожнивный посев
сидерата + предпосевная обработка семян гречихи биопрепа-
ратом мизорин) создает предпосылки для создания наилучше-
го биохимического состава зерна гречихи. Кроме того, дан-
ный вариант наиболее выгоден с экономической и экологиче-
ской точек зрения, так как он обеспечивает одновременно
снижение стоимости продукции и сохранение плодородия
почвы.
Литература 1. Доспехов Б.А. Методика полевого опыта. – М.: Агро-
промиздат, 1986. – 416 с. 2. Елагин И.Н. Агротехника гречихи. – М.:
Колос, 1984. – 127 с. 3. Ефименко Д.Я., Барабаш Г.И. Гречиха. – М.:
Агропромиздат, 1990.–190 с. 4. Курсакова В.С., Драчев Д.В. Роль
микробных азотфиксирующих препаратов и азотных удобрений в
формировании урожайности мягкой яровой пшеницы // Вестник Ал-
тайского ГАУ. – 2008. – №8 (46). – С.16-20. 5. Лыков А.М., Еськов
А.И., Новиков М.Н. Концептуальные основы плодородия агробиоце-
нозов и его воспроизводства в ландшафтных (адаптивно-
ландшафтных) системах земледелия // Агро XXI. – 2001. – №8. –
С.22-23. 6. Нарушева Е.А., Пронько В.В., Юрченко Е.С. Влияние ми-
неральных удобрений и биопрепаратов на урожайность гречихи и
биологическую активность чернозема выщелоченного в Среднем



Плодородие №1•2012 13

Поволжье // Агрохимия. – 2009. – №12. – С.35-44. 7. Нарушева Е.А.
Применение органо-минеральной системы удобрения при возделыва-
нии гречихи в лесостепной зоне Саратовского Правобережья // Вест-

ник Саратовского ГАУ им. Н.И. Вавилова. – 2010. – №4. – С.21-24. 8.
Плешков Б.П. Практикум по биохимии растений. – М.: Агропромиз-
дат, 1985. – 255 с.

EFFECT OF DIFFERENT FERTILIZERS ON SOIL FENTILITY AND BUCKWEAT YIELD IN
THE CENTRAL VOLGA REGION

E.A. Narusheva
Vavilov State Agrarian University, Teatral’naya pl. 1, Saratov, 410034 Russia

The effect of different fertilizers on the yielding capacity of buckwheat in the forest-steppe zone of the Central Volga region was assessed.
It was shown that the organo-mineral fertilizing system allowed obtaining the highest yield of buckwheat and the best physical parame-
ters of grain, and the biologized fertilizing system ensured the best biochemical composition of grain and sustained the soil fertility.
Keywords: buckwheat, leached chernozem, organo-mineral fertilizers, biopreparations, biologized fertilizing system, crop yield, grain
quality.


