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БИШОФИТА НА ФОНЕ МИНЕРАЛЬНЫХ УДОБРЕНИЙ
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Применительно к условиям светло-каштановых почв Кал-
мыкии изучено комплексное воздействие бишофита, биосила,
бинорама и азотно-фосфорных удобрений на продуктив-
ность озимой пшеницы.

Ключевые слова: озимая пшеница, светло-каштановые
почвы, бишофит, бинорам, биосил, минеральные удобрения,
урожайность, качество зерна.

Развитие новых форм экономических отношений в аграр-
ном секторе, повышение заинтересованности производителей
зерна в результатах своей деятельности обусловили потреб-
ность в более эффективном регулировании процессов полу-
чения высокой урожайности за счёт применения современных
инновационных приёмов возделывания сельскохозяйствен-
ных культур.

Особый интерес представляет использование регуляторов
роста растений – биосила, бинорама и минерала бишофита,
обладающих комплексным (фунгицидным, адаптогенным и
иммуностимулирующим) действием в качестве влагосбере-
гающего приёма агротехники для ускорения наступления
сроков созревания озимой пшеницы. Запаздывание с прохож-
дением растениями фаз молочной, восковой и полной спело-
сти в условиях дефицита атмосферной и почвенной влаги
негативно сказывается на созревании и формировании каче-
ственного состава зерна.

Использование биологически активных веществ (БАВ) –
специфичный агротехнический приём, который не может быть
заменен такими технологическими приемами воздействия на
растение, как минеральные удобрения и полив. Поэтому воздей-
ствие БАВ и минеральных удобрений на продукционный про-
цесс озимой пшеницы должно быть комплексным, а не взаимо-
заменяющим.

Доказано (Пушкин, Чернышков, Церковнова, Костин), что
для достижения сортового потенциала урожайности пшеницы
в экстремальных почвенно-климатических условиях при ис-
пользовании биопрепаратов необходим оптимальный почвен-
ный агромелиоративный фон, так как улучшение минерально-
го питания растений усиливает действие БАВ.

Методика. Двухфакторный опыт проводили в 2008-2011
гг., в центральной зоне республики Калмыкия на учебно-
опытном поле Калмыцкого госуниверситета. Повторность
опыта четырёхкратная, площадь делянки 50 м2. Наиболее
отзывчив на обработку БАВ и бишофитом был сорт озимой
мягкой пшеницы Станичная. Это обусловило проведение
научных опытов по комплексному влиянию регуляторов рос-
та и минеральных удобрений с этим сортом. Норма высева
озимой пшеницы – 3,5 млн. всхожих семян на 1 га, способ
посева – рядовой, срок посева – II декада сентября, предшест-
венник – чёрный пар. Агротехника в опытах соответствовала
зональной системе земледелия. Почва опытного участка свет-
ло-каштановая, содержание гумуса в пахотном горизонте
низкое – 1,5%, плотность сложения почвы в слое 0-0,7 м –
1,39 г/см3, наименьшая полевая влагоемкость – 21,3%. Так как
содержание калия в изучаемой почве высокое – 214 мг/кг, а
азота и фосфора (N -NH4

+ 18,6 мг/кг; N- NО3 18,3 мг/кг; Р2О5
19,4 мг/кг) – низкое, проводили минеральные подкормки по-
севов озимой пшеницы аммиачной селитрой и двойным су-
перфосфатом. Изучали три фона удобрений: фон 1 (контроль)
– без удобрений; фон 2 – N30P30; фон 3 – N90 P60 (Фактор А).

Для определения эффективности воздействия бинорама,
биосила и природного минерала бишофита (Фактор В) на
продукционный процесс и качество зерна озимой пшеницы за
1 сут до посева проводили обработку семян бишофитом (би-

шалем), 10 %-ным раствором, бинорамом и биосилом (0,05
л/т семян) – водной суспензией (10 л/т). Вегетационные ве-
сенние опрыскивания посевов озимой пшеницы проводили в
фазе конца кущения – начала колошения 5 %-ным раствором
бишофита, бинорамом – в концентрации 0,075 л/га и биоси-
лом -0,03 л/га с расходом 70 л воды на 1 га. Схема дфухфак-
торного опыта приведена в таблице 1.

Результаты и их обсуждение. Повышение азотно-
фосфорного питания посевов озимой пшеницы способствова-
ло увеличению урожайности зерна (табл. 2,3). Озимая пшени-
ца сорта Станичная на изучаемых фонах минеральных удоб-
рений сформировала в контрольном варианте прибавки уро-
жая зерна 0,45-1,20 т/га. С учётом величин НСР05 для сравне-
ния частных средних в полевых опытах наиболее эффектив-
ным статистически доказанным результатом по урожайности
был вариант с дозой удобрения N90P60.

1. Схема опыта при изучении влияния бинорама, биосила,
бишофита на урожайность и качество зерна озимой пшеницы

при регулировании минерального питания

№ варианта опыта
Фактор А-

фон минерального
питания

Фактор В-обработка
биологически

активными вещест-
вами

1 (контроль) Без обработки
2 Бишофит
3 Биосил
4

Без удобрений
(Фон 1)

Бинорам
5 Без обработки
6 Бишофит
7 Биосил
8

N30P30

(Фон 2)
Бинорам

9 Без обработки
10 Бишофит
11 Биосил
12

N90P60
(Фон 3)

Бинорам

2. Урожайность озимой пшеницы, т/га, в зависимости от фона
 минерального питания и обработки растений БАВ и

бишофитом
Годы проведения ис-

следований
Фактор А-

фон
минераль-

ного
питания

Фактор В-
обработка

биологически
активными
веществами

2008-
2009

2009-
2010

2010-
2011

В среднем
за годы

исследо-
ваний

Без обработки
(контроль) 2,56 2,61 2,78 2,65

Бишофит 2,94 2,73 3,04 2,90
Биосил 2,97 2,87 3,06 2,97

Без
удобрений

(Фон 1)
Бинорам 2,91 2,70 3,02 2,88

В среднем по фону 1 2,85 2,73 2,98 2,85
Без обработки 3,16 2,81 3,08 3,02
Бишофит 3,57 2,94 3,24 3,25
Биосил 3,60 3,17 3,46 3,41

N30P30
(Фон 2)

Бинорам 3,54 2,91 3,22 3,22
В среднем по фону 2 3,87 2,96 3,25 3,23

Без обработки 4,22 3,73 4,28 4,08
Бишофит 4,41 4,09 4,57 4,36
Биосил 4,59 4,39 4,71 4,56

N90P60

(Фон 3)
Бинорам 4,53 3,95 4,60 4,36

В среднем по фону 3 4,44 4,04 4,54 4,34

В полевом двухфакторном опыте с предпосевной и вегета-
ционной обработкой биосилом, бинорамом и бишофитом
получены данные, подтверждающие достоверную прибавку
урожая на всех фонах минеральных удобрений. Наибольшая
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прибавка урожая зерна озимой пшеницы (0,44-1,25 т/га) по-
лучена от обработки биосилом. Увеличение содержания в
почве действующего вещества азота на 60 кг/га и фосфора на
30 кг/га активизировало воздействие БАВ и бишофита на
29,8-35,2 %. Самыми высокоэффективными в опытах были
варианты с обработкой семян и посевов биосилом при дозе
удобрений N90P60. В этих же условиях эффект от обработки
бишофитом и бинорамом оказался несколько ниже, урожай-
ность достигала в среднем за 2008-2011 гг. 2,90-4,36 (2,88-
4,36) т/га; прибавка 0,35-1,11 (0,34-1,14) т/га соответственно.

3. Статистическая обработка данных по урожайности
озимой пшеницы, т/га (в среднем за 2008-2011 гг.)

Фактор В- обработка биологически актив-
ными веществами

Фактор
А-

фон
мине-

рального
питания

без обра-
ботки

(контроль)
бишофит биосил бинорам

Средние
по фак-
тору А

(НСР05=
0,11)

Фон 1 2,65 2,90 2,97 2,88 2,85
Фон 2 3,02 3,25 3,41 3,22 3,23
Фон 3 4,08 4,36 4,56 4,36 4,34

Средние
по фак-
тору В

(НСР05 =
0,13)

3,25 3,50 3,65 3,49

НСР05 АВ = 0,22 для сравнения частных средних.

Влияние предпосевной обработки семян и вегетационной
обработки посевов озимой пшеницы биопрепаратами и мине-
ралом бишофит не ограничивалось только прибавкой уро-
жайности. Выявлено также положительное воздействие на
качество зерна регуляторов роста на фоне улучшения мине-
рального питания посевов. За три года исследований содер-

жание сырой клейковины и сырого протеина увеличилось в
среднем на 1,4-2,9 (0,53-0,92) % от воздействия биосила, на
0,9-2,4 (0,38-0,74) от воздействия бишофита и на 0,7-1,8 (0,35-
0,85) % от воздействия бинорама.

В целом можно отметить, что активные вещества – регуля-
торы роста воздействуют лишь на скорость прохождения
растением той или иной фазы и на укрепление иммунитета к
резким метеорологическим изменениям и болезням, но не
могут заменить питательные вещества, необходимые для
формирования высококачественного зерна озимой пшеницы,
имеющиеся в минеральных удобрениях. В то же время, изу-
ченные факторы влияния на урожайность и качество зерна
озимой пшеницы – биопрепараты и минеральные подкормки,
оказывают взаимоусиливающее действие. Таким образом, в
засушливых условиях подзоны светло-каштановых малопло-
дородных и низкогумусированных почв Калмыкии для полу-
чения урожая зерна озимой пшеницы 4,59–4,71 т/га следует
применять биосил, как наиболее эффективный, по результа-
там проведенного научного эксперимента, биопрепарат на
фоне минерального питания (N90P60).
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WINTER WHEAT YIELD AND GRAIN QUALITY AT THE USE OF BINORAM, BIOSIL, AND BISHOFIT WITH
MINERAL FERTILIZERS
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The integrated effect of Binoram, Biosil, and Bishofit applied in combination with ammonium–phosphorus fertilizers on the yield and the
grain quality of winter wheat grown on light chestnut soils of Kalmykia was studied.
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