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ВЛИЯНИЕ ЛАНДШАФТНЫХ УСЛОВИЙ НА ЭФФЕКТИВНОСТЬ
ВОЗДЕЛЫВАНИЯ ГОРОХА ПОЛЕВОГО И ОВСА

Т.В. Долгова, Н.В. Надежина, к.с.-х. н., Ю.А. Чухнин, к.с.-х.н., Ивановская ГСХА

Приведены трехлетние данные по изучению возможности
формирования программируемых урожаев гороха полевого и
овса в одновидовых и совместных посевах в ареалах с авто-
морфными и полугидроморфными (глееватыми) почвами зан-
дрового ландшафта при реализации технологий различного
уровня интенсивности.
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Устойчивость агропроизводства достигается решением та-
ких задач земледелия, как сохранение и повышение плодоро-
дия почвы. Существенная роль в этом принадлежит зернобо-
бовым культурам [1-7]. Традиционно возделывают горох по-
севной, однако, по мере перехода агропроизводства на прин-
ципы рациональности, возник интерес к более неприхотливо-
му виду – гороху полевому, или пелюшке. Для обоснованного
расширения посевов гороха и стабилизации сборов семян
необходимо определить ареалы устойчивого возделывания, в
том числе пригодные для интенсивной технологии, в строгом
соответствии с агроэкологическими требованиями культуры.
Повысить эффективность и расширить ареал гороха можно
при совместном возделывании его с зерновыми культурами, в
частности с овсом.

Особенности климата и расчлененность рельефа ландшаф-
тов Верхневолжья обусловливают существенное варьирова-
ние агроэкологических параметров пахотных земель. Один из
факторов, лимитирующих урожайность многих культур, –
гидроморфизм почв, наблюдающийся в пониженных ареалах
даже хорошо дренируемых зандровых ландшафтов с легкими
почвами.

Цель наших исследований – выявить возможности форми-
рования планируемых урожаев гороха полевого в одновидо-
вых и совместных с овсом посевах в ареалах с автоморфными
и полугидроморфными почвами зандрового ландшафта при
реализации технологий различного уровня интенсивности.

Методика. Исследования проводили в 2006 – 2008 гг. на
опытном поле ИвГСХА, путем постановки трехфакторного
полевого опыта. Фактор 1. Ареал агроландшафта (геотоп с
различной гравитационной экспозицией): 1- плакор (элюви-
альный ареал с автоморфной почвой); 2- ложбина стока (ак-
кумулятивно-транзитный ареал с полугидроморфной почвой).
Фактор 2. Агрофитоценоз различной структуры: 1) овес
100%; 2) горох полевой 100%; 3) горох полевой 25% + овес
75% (соотношение компонентов 1:3); 4) горох полевой 50% +
овес 50% (соотношение компонентов 1:1); 5) горох полевой
75% + овес 25% (соотношение компонентов 3:1). Фактор 3.

Условия минерального питания (агрофон): 1) контроль (без
удобрений); 2) PK; 3) NРК.

Общее число вариантов в опыте 30. По фактору 1 выделе-
ны ключевые участки в соответствующих геотопах зандрово-
го ландшафта. В пределах ключевых участков делянки по фак-
тору 2 размещены систематически, по фактору 3 – рендомизиро-
вано. Расчет доз удобрений производили балансовым методом на
планируемый урожай 30 ц/га, расчет азотных удобрений под
горох и смеси – по 1/3 потребления. Дозы минеральных удобре-
ний в плакорном ареале составили N40-90P0-30 K50-90, в ложбинном
– N40-60 P0-30 K30-75. Смесь удобрений вносили вручную поделя-
ночно под предпосевную культивацию. Норма высева овса – 6,5,
гороха – 1,5 млн всхожих семян на 1 га. Горохо-овсяные смеси
для посева составляли исходя из полной нормы высева овса и
гороха полевого и соотношения компонентов. Использовали
семена гороха полевого сорта Зарянка, овса – Боррус. Техноло-
гия возделывания общепринятая для данной зоны. В связи с мед-
ленным прогреванием и созреванием почвы в годы исследова-
ния, посев проводили 13-16 мая.

Результаты и их обсуждение. По агрохимическим показа-
телям почва опытных участков пригодна для возделывания
овса и гороха в чистых и совместных посевах (табл. 1).

1. Содержание гумуса и подвижных форм P2O5 и K2O в почве
ключевых участков зандрового ландшафта

Р2О5 К2ОЭПА Год Гумус, % мг/кг почвы
2006 1,9 210 75
2007 1,8 250 67

Плакор

МП
ЛСП д

2008 2,1 210 80
2006 2,2 230 95
2007 1,8 270 110

Ложбина
стока

ог

дог

МП
ЛСП 2008 2,0 210 120

Фоновый режим гидротермических условий вегетационно-
го периода в годы исследования существенно различался
(табл. 2).

Специфика гидротермического режима 2006 г. заключалась
в дефиците влаги в фазе стеблевания гороха полевого (ГТК 0,3–
0,4) и в обильных осадках в репродуктивный период культур
(ГТК 1,3-2,4). Погодные условия 2007 г. были наиболее благо-
приятными по сравнению с 2006 и 2008 гг., выпадение избы-
точного количества осадков совпало с фазой бутонизации 1-2
яруса (ГТК 5,6). В 2008 г. продуктивность культур лимитиро-
вали обильные осадки в период вегетации, максимальное их
количество пришлось на фазу образования бобов (ГТК 4,3–6,3).

2. Гидротермический коэффициент, мм/град., в вегетационный период по годам исследований
2006 г. 2007 г. 2008 г. В среднем за месяц

Декада
Месяц

1 2 3 1 2 3 1 2 3 2006 г. 2007 г. 2008 г.

Средне-
месяч-

ный
много-
летний

Май 0,8 1,6 1,8 2,4 1,7 0,5 0,2 2,7 3,9 1,4 1,5 2,3 1,54
Июнь 0,4 0,3 0,8 1,2 1,3 0,4 0,8 2,3 0,4 0,5 1,0 1,2 1,32
Июль 1,3 2,4 1,6 5,6 0,6 0,8 3,7 3,2 6,3 1,8 2,3 4,4 1,63

Август 0,6 0,3 1,0 2,1 0,1 0,9 4,3 2,0 1,2 0,6 1,0 2,5 1,35

Исследования показали, что продуктивность гороха поле-
вого и овса как в одновидовых, так и совместных посевах в
значительной степени зависела от влагообеспеченности (табл.
3). В 2006 г. горох и овес сформировали низкие урожаи. Так,
урожайность овса и гороха в одновидовых посевах составила,
соответственно, 5,0-19,7; 8,8-13,9 ц/га, в совместных посевах
– 6,6-20,8 ц/га. В подчиненном ареале продуктивность гороха
и смеси с его преобладанием снизилась на 1,1-2,8 ц/га вслед-
ствие сильного полегания растений, в смесях с более значи-

тельной долей овса и в равных долях (1:1) – возросла на 6,2-
10,1 ц/га. В условиях автоморфных почв преимущество имела
смесь с преобладанием бобового компонента (3:1), полугид-
роморфных – с соотношением 1:1. Внесение минеральных
удобрений не способствовало получению запланированного
урожая. Минеральное питание в полной мере не потреблялось
растениями в связи с низкой влагообеспеченностью посевов.
Однако прибавка в варианте с РК-удобрениями составила
0,1–5,5 ц/га, с NРК - 0,4-9,5 ц/га. В целом в 2006 г. уровень
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урожайности гороха, овса и их смесей, лимитировали не ус-
ловия минерального питания, а степень обеспеченности вла-
гой.

В оптимальных условиях вегетационного периода 2007 г.
потенциальная продуктивность овса, гороха полевого в чис-
тых и совместных посевах была реализована в большей сте-
пени. Урожайность в одновидовых посевах овса составила
9,2-21,3 ц/га, гороха 15,2-34,9, в совместных посевах 18,1-40,8
ц/га. В подчиненном ареале продуктивность возросла в смеси
1:1 на 0,4-6,3 ц/га, а в других изучаемых агроценозах снизи-
лась на 0,9-14,3 ц/га. В условиях автоморфных почв преиму-
щество имела смесь с преобладанием бобового компонента
(3:1), полугидроморфных – 1:1. Минеральные удобрения в
сбалансированных дозах в 2007 г. были эффективнее по срав-
нению с 2006 г. Прибавка в варианте с РК-удобрениями со-

ставила 0,2-12,3 ц/га, в варианте с NPK – 0,4-19,7 ц/га. В 2008
г. урожайность овса в одновидовых посевах составила 11,9-
38,2 ц/га, гороха 17,7-33,5, в совместных посевах получено
16,3-33,2 ц/га. В условиях автоморфных почв преимущество
имела смесь с преобладанием бобового компонента (3:1) в
варианте с внесением NPK. Максимальный урожай на полу-
гидроморфных почвах получен в совместных посевах с рав-
ными долями изучаемых культур (1:1) также на фоне полных
минеральных удобрений.

Таким образом, результаты трехлетних исследований по-
казали, что получить планируемый урожай 30 ц/га возможно
при возделывании смешанных посевов гороха и овса с соот-
ношением 3:1 на автоморфных почвах, на полугидроморфных
– 1:1 с применением полного минерального удобрения.

3. Урожайность зерна, ц/га, гороха полевого и овса в одновидовых и совместных посевах при различном уровне минерального питания
в зандровом ландшафте

Посев одновидовой Совместный посев с соотношением (горох:овес)
овес горох 3:1 1:1 1:3

Ге
от

оп

А
гр

оф
он

2006 2007 2008 сред-
нее 2006 2007 2008 сред-

нее 2006 2007 2008 сред-
нее 2006 2007 2008 сред-

нее 2006 2007 2008 сред-
нее

Контроль 5,0 9,2 11,9 8,7 10,9 28,4 21,2 20,2 16,7 27,0 22,8 22,2 10,3 18,7 21,2 16,7 6,6 19,2 17,7 14,5
РК 6,9 13,3 21,0 13,7 12,6 29,0 22,8 21,5 19,4 33,2 24,4 25,7 10,4 24,6 26,3 20,4 8,3 31,5 23,2 21,0

П
ла

ко
р

NPK 11,0 21,3 38,2 23,5 13,9 29,5 33,5 25,6 20,0 40,8 31,5 30,8 14,6 33,5 26,4 24,8 13,3 35,8 29,6 26,2
Контроль 10,2 10,1 8,6 9,6 8,8 15,2 18,9 14,3 15,6 26,1 16,4 19,4 20,0 25,0 18,2 21,1 15,6 18,1 16,4 16,7

РК 15,7 11,4 12,5 13,2 9,8 22,7 17,7 16,7 17,6 26,3 16,3 20,1 20,4 26,6 20,4 22,5 18,4 19,9 18,2 18,8

Л
ож

би
на

ст
ок

а

NPK 19,7 16,7 20,5 19,0 12,6 34,9 29,0 25,5 18,0 26,5 20,4 21,6 20,8 33,9 33,2 29,3 20,8 23,8 27,6 24,1

НСР общ. 0,93, 0,96, 1,01; НСР (А – геотоп) 0,24, 0,25, 0,26; НСР (В – агроценоз) 0,38, 0,39, 0,41; НСР (С – агрофон) 0,29, 0,30, 0,32; НСР АВ 0,66, 0,68, 0,71,
НСР АС 0,41, 0,43, 0,45, НСР ВС 0,54, 0,55, 0,58 по годам исследований, соотвественно.

Литература 1. Адаптивно-ландшафтные особенности земледелия
Владимирского ополья / Под ред. А.Т. Волощука. – М., 2004. – 448 с.
2. Агроэкологическая оценка земель, проектирование адаптивно-
ландшафтных систем земледелия и агротехнологий. Методическое
руководство. – М.: ФГНУ «Росинформагротех», 2005. – 784 с. З.
Державин Л.М. Экономическая и энергетическая эффективность
применения минеральных удобрений // Экономическая эффектив-
ность химизации земледелия и совершенствование агрохимического
обслуживания колхозов и совхозов. – М.: ЦИНАО, 1985. – С. 6-7. 4.
Жученко А.А. Адаптивное растениеводство: Экол.-генет. основы /
АН ССР Молдова. Ин-т экол. генетики: Кишинев: Штиинца, 1990. –
432 с. 5. Надежина Н.В. Ландшафтно – геоэкологический поход в
земледелии и адаптивная интенсификация производства семян зер-

новых и зернобобовых культур в Верхневолжье // Вопросы повыше-
ния урожайности с.-х. культур (Материалы Междунар. научно-
метод. конф. 1-2 марта 2007 г.). – Иваново: ИвГСХА, 2007.- С. 38-54.
6. Окорков В.В. Опыт изучения адаптивно-ландшафтных систем
земледелия во Владимирском Ополье // – Владимир: Влад. НИИСХ,
2003.- 280 с. 7. Чухнин Ю.А., Надежина Н.В., Лукьянов С.Н. Ланд-
шафтные условия Верхневолжья, их влияние на агроэкологиче-
ские параметры среды и эффективность технологий яровых зер-
новых культур различного уровня интенсивности / Вопросы стаби-
лизации почвенного плодородия и урожайности в Верхневолжье:
Бюлл. ВНИИ удобрений и агропочвоведения им. Д.Н. Прянишнико-
ва.- № 120 / ВНИИ агрохимии им. Д.Н. Прянишникова. – М., 2004. –
С. 40-55.

EFFECT OF LANDSCAPE CONDITIONS ON THE CULTIVATION EFFICIENCY OF FIELD PEA AND OAT

T.V. Dolgova, N.V. Nadezhdina, Yu.A. Chukhnin
Ivanovo State Agricultural Academy, Sovetskaya ul. 45, Ivanovo, 153012 Russia

Possibility of forming planned yields of field pea and oat in mono- and poly-species plantations on automorphic and semihydromorphic
(gleyic) soils of outwash landscapes under farming technologies of different intensity was studied during three years.
Keywords: agrolandscape, pea, oat, mixtures, fertilizers.


