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Дана комплексная оценка эффективности новых видов ор-
ганоминеральных удобрений, изготовленных на основе торфа
в условиях Среднего Приамурья. Их применение снижает все
формы почвенной кислотности, способствует накоплению в
пахотном слое почвы нитратов, подвижных форм фосфора
и калия. При внесении от 20 до 50% органоминеральных удоб-
рений увеличивается урожайность пропашных культур в
зависимости от формы удобрения и его дозы.
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Многочисленные исследования и опыт практического зем-
леделия свидетельствует о том, что наиболее важным инте-
гральным показателям, определяющим уровень почвенного
плодородия, является органическое вещество почвы и, глав-
ным образом, гумус. Последний в силу особенностей химиче-
ского строения, высокой поглотительной способности и энер-
гоемкости способен поддерживать оптимальный питатель-
ный, гидротермический и другие режимы.

В настоящее время во многих агропромышленных регио-
нах Российской Федерации, и прежде всего на Дальнем Вос-
токе, сложился отрицательный баланс гумуса. Одна из при-
чин этого – резкое сокращение внесения органических и ми-
неральных удобрений за последние 20 лет [2, 6].

При современном уровне обеспеченности сельскохозяйст-
венных товаропроизводителей материально-техническими
ресурсами большая часть урожая выращиваемых культур
формируется за счет мобилизации почвенного плодородия без
адекватной компенсации выносимых элементов питания. В
настоящее время во многих регионах страны объем внесения
удобрений в 4-5 раз (а на Дальнем Востоке на порядок)
меньше уровня выноса действующего вещества, что приводит
к отрицательному балансу питательных веществ и гумуса и
создает предпосылки для усиления деградационных процес-
сов в почве.

В условиях Среднего Приамурья проблема воспроизводст-
ва органического вещества в сезонно-мерзлотных почвах
представляет большой практический и методический интерес.
Увеличение в севообороте доли пропашных культур приво-
дит к уменьшению запасов гумуса в пахотном слое почвы, т.е.
баланс гумуса в этом случае отрицательный [7] .

Невысокое естественное плодородие тяжелосуглинистых
почв Среднего Приамурья без их коренного улучшения пре-
допределяет крайне низкую урожайность сельскохозяйствен-
ных культур. Урожай зерновых культур составляет 6-9 ц/га,
сои – 4-6, картофеля – 60-80, овощных – 100-120 ц/га. Низкое
плодородие пахотных почв Приамурья объясняется в первую
очередь повышенной кислотностью и недостаточной обеспе-
ченностью основными элементами минерального питания. В
настоящее время более 30 % пашни крайне нуждается в из-
вестковании, фосфоритовании и внесении органических
удобрений в повышенных дозах, 72 % пашни с содержанием
гумуса ниже 3% и треть – с низким содержанием калия.

Один из эффективных и наиболее доступных приемов по-
полнения органическим веществом почв юга Дальнего Восто-
ка – более масштабное и широкое производство и применение
органоминеральных удобрений на основе торфа, разведанные
запасы которого в регионе составляют около 6 млрд. т.

Цель наших исследований – усовершенствовать техноло-
гию производства комплексных торфоминеральных удобре-
ний и проверить их эффективность на типичных лугово-
бурых оглеенных тяжелосуглинистых почвах Среднего При-
амурья при внесении под основные пропашные культуры.

Методика. Исследования проводили в 2006-2009 гг. в

овощном, кормовом и картофельном севооборотах на лугово-
бурой и буро-подзолистой тяжелосуглинистых почвах.

Буро-подзолистые почвы формируются на делювиальных
отложениях по шлейфам склонов и плосковершинным ува-
лам. Они имеют четко дифференцированный на генетические
горизонты профиль, тяжелосуглинистый гранулометрический
состав и очень кислую или кислую реакцию среды (рНсол. <
4,0-4,5). Гидролитическая кислотность составляет 8 – 10 мг-
экв/100 г, сумма обменных оснований – 10-14 мг-экв/100 г
почвы, содержание гумуса не превышает 3,5 %, содержание
подвижных фосфатов очень низкое, а обменного калия –
среднее или повышенное. Формируясь на склоновых элемен-
тах рельефа, эти почвы без специальных агромелиоративных
мероприятий, как правило, подвержены водной эрозии.

Лугово-бурые почвы формируются на глинистых древних
озерных и озерно-аллювиальных отложениях. Пахотный го-
ризонт имеет мощность 20-25 см, темно-серого или серого
цвета, тяжелосуглинистый гранулометрический состав, со-
держание гумуса в основном до 4%, реакция среды кислая
(рНсол.<4,5), гидролитическая кислотность – 10-12 мг-экв/100
г почвы, сумма обменных оснований – 15-17 мг-экв/100 г
почвы, обеспеченность подвижным фосфором – низкая, а
обменным калием – высокая или очень высокая. Из-за неус-
тойчивого водно-воздушного режима необходимо проведение
агромелиоративных мероприятий.

Нами были проведены агрохимические и экологические ис-
пытания различных торфогуминовых удобрений (ТГУ), кото-
рые производит ООО «Биотекс групп» в Комсомольске-на-
Амуре. Органоминеральное удобрение (ОМУ) представляет
собой комплексное удобрение с содержанием торфа до 75 %.
Для устранения его кислотности, в ОМУ добавляли до 2,0-2,4%
гидроксида калия (КОН), в зависимости от исходной кислотно-
сти торфа. Для дальнейшего насыщения ТГУ питательными
элементами в нейтральный торф вводили азотные, фосфорные
и калийные удобрения в количествах, пропорциональных по-
требности возделываемых культур (всего 18%, т.е. 180 кг/т) и
6-7%, или 60-70 кг/т борогипса (отходов борного производства,
содержащих в среднем 15% серы, 0,3 бора, 0,6 магния и около
20% кальция в доступной для растений форме) [4]. Практиче-
ски все почвы Среднего Приамурья имеют кислую или сильно-
кислую реакцию почвенной среды и обеднены микроэлемента-
ми. В опытах, помимо ОМУ, описанных выше, изучали эффек-
тивность органоминерального мелиоранта с товарным названи-
ем "раскислитель", представляющего собой смесь торфа (90%),
обработанного гидроксидом калия (4%), с добавлением боро-
гипса (6%) как связующего компонента, а также как источника
бора и серы. В отличие от ОМУ в раскислитель минеральные
удобрения не добавляли [3]. Поэтому его как мелиорант вноси-
ли более высокими дозами (2, 3 и 4 т/га). Дозы ОМУ рассчиты-
вали по дозе бора, как ограничивающего фактора в удобрениях.
Для большинства культурных растений доза бора 1,5 кг/га яв-
ляется предельно допустимой. Поэтому испытуемые дозы
ОМУ составили 165, 330 и 500 кг/га, что соответствовало 0,5,
1,0 и 1,5 кг/га бора [1].

Опыты заложены в соответствии с Методикой полевого
опыта [5]. Агротехника культур – общепринятая для условий
Хабаровского края. Схемы опыта для всех изучаемых куль-
тур идентичны, повторность закладки вариантов – четы-
рехкратная. Во всех опытах проводили фенологические
наблюдения, мониторинг пищевого режима и агрохимиче-
ских свойств почвы. Почвенные образцы отбирали перед
внесением удобрений и во время основных фаз роста и
развития растений (картофель – бутонизация, капуста –
начало образования кочанов, кукуруза – фаза выметывания
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метелки).

1. Метеорологические условия в годы проведения опытов
Показатели 2006 г. 2007 г. 2008 г. Норма

Продолжительность перио-
да с t >10 0C, дней 158 161 135 142

Сумма среднесуточных
температур воздуха, 0C 2791 2841 2586 2495

Сумма осадков, мм 621 418 241 491
Гидротермический
коэффициент (ГТК) 2,2 1,5 0,9 2,0

Годы исследований различались между собой по тепло- и
влагообеспеченности (табл. 1), что позволило изучить эффек-
тивность торфогуминовых удобрений в различных гидротер-
мических условиях.

Результаты и их обсуждение. Комплексная оценка тор-
фогуминовых удобрений в виде раскислителя и ОМУ свиде-
тельствует о значительном их влиянии на изменения агрохи-
мических свойств почвы и продуктивность изучаемых куль-
тур.

Так, внесение раскислителя (рН 8,0) в дозах 2, 3 и 4 т/га
способствовало улучшению кислотно-щелочных свойств тя-
желосуглинистых почв под всеми культурами. В среднем за
три года рНсол. увеличился на 0,2-0,5 ед., в зависимости от
типа севооборота и возделываемой культуры. Гидролитиче-
ская кислотность снизилась на 0,3-1,7 мг-экв/100 г почвы, в
зависимости от дозы внесения. Значительно повысилось со-
держание подвижного фосфора и обменного калия по сравне-
нию с контрольным вариантом. Уровень обеспеченности
культурных растений минеральным азотом определялся ис-
ходным уровнем плодородия почв опытного участка. Наи-
больший рост содержания N-NO3 в пахотном слое почвы от-
мечен в картофельном севообороте под картофелем и в кор-
мовом севообороте под кукурузой (табл. 2).

Применение ОМУ в сложившихся гидротермических услови-
ях не оказало заметного влияния на содержание минеральных
элементов питания и кислотно-щелочные свойства почвы, но
существенно увеличило урожай возделываемых культур.

Статистическая обработка данных показала, что применение
гранулированных органоминеральных удобрений обеспечивает

стабильный рост урожайности культур как по сравнению с кон-
трольным вариантом, так и по отношению к варианту с примене-
нием одних минеральных удобрений (рис. 1, 2).

Внесение ОМУ под картофель обеспечило рост урожая (в
среднем за 3 года) на 19,6-42,3 %. Максимальная прибавка
клубней получена при внесении удобрения в дозе 500 кг/га.
Прибавка урожая зеленой массы кукурузы фактически не
зависела от увеличения дозы удобрений и составила 41,3-
46,4%. Максимальная прибавка урожая капусты получена при
внесении 165 кг/га ОМУ, а последующее увеличение дозы
было безрезультатным.

Комплексная оценка раскислителя убедительно свидетель-
ствует о высокой отзывчивости пропашных культур, возде-
лываемых на грядах, на изменение кислотно-щелочных
свойств и улучшение пищевого режима.

Урожайность картофеля возросла в зависимости от дозы на
34,6-39,5%. Исходя из структуры урожая картофеля, увеличе-
ние продуктивности обеспечено ростом количества товарных
клубней на одно растение.

Урожайность зеленой массы кукурузы возросла на 41,7-
47,0% за счет увеличения массы одного растения. Урожай-
ность капусты возросла на 28,1-29,6% за счет увеличения
массы одного кочана.

Таким образом, применение органоминеральных удобре-
ний в форме раскислителя под пропашные культуры способ-
ствует снижению всех форм кислотности, накоплению нитра-
тов в пахотном слое почвы и повышает обеспеченность рас-
тений подвижными формами фосфора и обменного калия.
При этом урожайность пропашных культур повышается не
менее чем на 20 %. Для реализации потенциальной урожай-
ности культур следует при возделывании картофеля приме-
нять раскислитель - 2 т/га, кукурузы и капусты – 4 т/га.

Применение органоминеральных удобрений (с добавлени-
ем бора), способствует росту урожайности культур за счет
ростостимулирующего, адсорбционного, протекторного и
удобрительного действия гуминовых кислот и бора. При воз-
делывании картофеля оптимальная доза удобрения для реали-
зации потенциальной урожайности составляет 500 кг/га, при
возделывании капусты и кукурузы – 165 кг/га.

2. Влияние раскислителя на содержание минеральных элементов питания и кислотно-щелочные свойства почвы
(в среднем за 2006-2008 гг.)

Картофель Кукуруза КапустаВарианты опыта
1* 2** 1* 2*** 1* 2****

N-NO3, мг/кг почвы
1. Контроль 7,1 26,5 9,3 22,5 6,2 12,5
2. Раскислитель, 2т/га 9,7 53,1 18,0 42,8 6,2 12,5
3. Раскислитель, 3т/га 10,7 57,3 17,5 45,0 7,0 32,5
4. Раскислитель, 4т/га 8,9 55,8 18,4 58,7 10,4 34,6

Р2О5, мг/100 г почвы
1. Контроль 2,6 3,1 4,4 5,8 5,5 6,6
2. Раскислитель, 2т/га 3,2 4,4 6,3 8,8 5,6 8,7
3. Раскислитель, 3т/га 2,5 4,6 4,7 9,5 5,3 9,9
4. Раскислитель, 4т/га 3,2 4,4 6,2 10,3 5,6 8,9

К2О, мг/100 г почвы
1. Контроль 20,8 27,6 28,7 32,0 21,4 29,6
2. Раскислитель, 2т/га 24,9 31,9 29,1 36,3 26,1 36,1
3. Раскислитель, 3т/га 23,8 27,8 29,5 37,8 20,9 30,6
4. Раскислитель, 4т/га 26,4 32,5 29,0 37,5 20,8 31,2

рН сол.

1. Контроль 4,7 4,7 3,7 3,7 4,5 4,5
2. Раскислитель, 2т/га 4,7 4,9 3,7 4,1 4,4 4,6
3. Раскислитель, 3т/га 4,8 5,1 3,9 4,3 4,5 4,7
4. Раскислитель, 4т/га

Нг, мг-экв/100 г почвы
1. Контроль 4,2 4,4 9,6 10,0 6,4 6,4
2. Раскислитель, 2т/га 4,5 2,8 12,7 12,1 6,2 5,9
3. Раскислитель, 3т/га 4,5 2,8 13,6 12,2 6,9 6,5
4. Раскислитель, 4т/га 4,3 3,0 12,1 11,8 6,8 6,4
*До внесения удобрений; **Фаза бутонизации; ***Фаза выметывания метелки; ****Фаза начала образования кочанов.
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Рис. 2. Влияние раскислителя на урожайность возделываемых культур (2006-2009гг.)
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An integrated estimation of new organic and mineral fertilizers produced on the peat basis in the agroecological conditions of the Cen-
tral Amur basin was given. It was shown that their application decreased all forms of soil acidity and favored the accumulation of ni-
trates and mobile phosphorus and potassium in the plow layer of soil. The addition of organic and mineral fertilizers increased the yield
of row crops depending on the fertilizer form and its application rate from 20 % to 70 %.
Keywords: Amur basin, organo-mineral fertilizers, agrochemical soil characteristics, productivity, potato, cabbage, corn.

172
209 206 218

245
217

316

384
355 337

252

309
357 356 369

0

100

200

300

400

500

Контроль NPK-локально ОМУ-165
кг/га

ОМУ- 330
кг/га

ОМУ-500
кг/га

Варианты опыта пропашных культур (2006-2009гг.)

Капуста КукурузаКартофель

У
ро

ж
ай

но
ст

ь,
 ц

/г
а

Рис. 1. Влияние органоминеральных удобрений на урожайность возделываемых культур
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