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ЭФФЕКТИВНОСТЬ МИНЕРАЛЬНЫХ УДОБРЕНИЙ НА ДЕРНОВО-
ПОДЗОЛИСТЫХ ПОЧВАХ ПРИЕНИСЕЙСКОЙ СИБИРИ

Ю.Н. Трубников, к.с.-х.н., Красноярский НИИСХ

По результатам многолетних исследований установлено,
что под влиянием различных доз и сочетаний минеральных
удобрений общая продуктивность полевого севооборота на
дерново-подзолистых почвах увеличивается на 84%, окупае-
мость 1 кг д.в. удобрений составляет 7-15 кг з. ед.
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В настоящее время сельскохозяйственное производство
Сибири концентрируется в основном на территориях с отно-
сительно благоприятными природно-климатическими и соци-
ально-экономическими условиями. Однако есть ряд причин
(социальные, экономические, экологические), которые дик-
туют необходимость получения сельскохозяйственной про-
дукции и в менее благоприятных, отдаленных, малозаселен-
ных подтаежных районах.

В Приенисейской Сибири основной фонд пашни подтайги
представлен автоморфными дерново-подзолистыми (170 тыс.
га – 19,5%) и серыми лесными (380 тыс. га – 43%) почвами
[2]. Здесь преобладают среднекислые (56%) и сильнокислые
(21%) почвы, для которых характерны повышенная степень
насыщенности основаниями и высокая гидролитическая ки-
слотность. Более одной трети почв, имеют очень низкое и
низкое содержание подвижных фосфатов и калия, пятая часть
– бедна гумусом.

Продуктивность нечерноземных почв региона остается
низкой. Средний урожай зерновых культур едва достигает 15-
17 ц/га, нередко сбор зерна составляет 8-10 ц/га. Вместе с тем,
яровые зерновые культуры и озимая рожь могут формировать
урожай 25-30 ц/га, многолетние травы – 50-60 ц/га сена, кото-
рый редко лимитируется влагой, чаще всего – ресурсами теп-
ла, минеральным питанием и фитосанитарной ситуацией в
агроценозах. Однако этот потенциал в значительной мере не
реализуется из-за неудовлетворительного уровня применения
удобрений, высокая эффективность которых доказана много-
численными исследованиями, проведенными на нечернозем-
ных почвах в разных регионах Сибири [3,5,6,8,9].

Цель настоящих исследований – изучить зависимость уро-
жая культур и продуктивности полевого севооборота от при-
менения минеральных удобрений в условиях подтайги Прие-
нисейской Сибири.

Методика. Полевые опыты проводили в 1993–2002 гг. по
общепринятой методике [4]. Объектом исследований служили
дерново-подзолистые почвы подтаежной зоны Красноярского
края. Они характеризуются низким содержанием гумуса (1,7-
2,2%), кислой реакцией (рН 4,4-4,7; Hr – 3,5-4,5 мг-экв/100 г),
невысокой суммой поглощенных оснований (8-10 мг-экв/100
г почвы), очень низким содержанием подвижного фосфора
(2,3 мг/100 г почвы) и низким – калия (6,2 мг/100 г почвы).
Содержание обменного алюминия колеблется от 0,03 до 0,44
мг-экв/100 г почвы.

Экспериментальный материал получен в севообороте: пар
– озимая рожь – ячмень + клевер – клевер 1-го г.п. – клевер 2-
го г.п. – лен-долгунец – пшеница – овес.

Удобрения в виде аммиачной селитры, двойного гранули-
рованного суперфосфата и сульфата калия вносили под все
культуры севооборота за исключением клевера 1-го и 2-го
годов пользования, где применяли только азотные.

Почвенные образцы анализировали стандартными метода-
ми [1]: гумус – по Тюрину, рНсол. – потенциометрически, гид-
ролитическую кислотность – по Каппену, сумму поглощен-
ных оснований – по Каппену-Гильковичу, подвижный алю-
миний – по Соколову, подвижный фосфор и обменный калий
– по Кирсанову. Для сопоставимости величин продуктивно-
сти севооборота, урожайность всех культур (зерно, сено кле-

вера, солома льна-долгунца) представлена в зерновых едини-
цах. Математическую обработку полученных результатов
проводили с использованием пакета программ «Snedecor» [7].

Результаты и их обсуждение. Проведенные исследования
показали, что для всех культур севооборота высокоэффектив-
на минимальная (стартовая) доза удобрений (N30Р30К30), кото-
рая увеличивает общую продуктивность севооборота на 44%.

Увеличение доз фосфорно-калийных удобрений на фоне 30
кг д.в. азотных, по-разному отразилось на урожайности куль-
тур (табл.). Озимая рожь, ячмень и пшеница положительно
отзывались на внесение Р60К60. Дальнейшее увеличение доз
фосфорно-калийных удобрений не повлияло на урожайность
ржи и ячменя, но обеспечило прибавку урожая пшеницы.
Овес и лён-долгунец формировали высокую урожайность
только при повышенных дозах фосфорно-калийных удобре-
ний (по 90-120 кг/га). Урожайность сена клевера 1-го года
пользования возрастал под влиянием Р90К90, тогда как для
дополнительного сбора клевера 2-го года пользования требо-
валась более высокая доза (Р120К120 кг/га).

На фоне N60 продуктивность озимой ржи и ячменя повы-
шается лишь при высоких дозах фосфорных и калийных
удобрений (по 120 кг/га). В посевах овса увеличение дозы
удобрений свыше Р60К60 нецелесообразно, тогда как лён и
пшеница позитивно реагируют и на более высокие дозы.

Увеличение дозы азотных удобрений до 90 кг/га приводит
к получению дополнительного урожая озимой ржи и льна
совместно с Р60К60, ячменя на фоне Р30К30), клевера 2-го г.п. –
Р30К30, овса – Р90К90 и пшеницы – РК по 120-150 кг/га.

Следует отметить, что структура и система удобрения се-
вооборота обеспечивают его благоприятное фитосанитарное
состояние. За годы исследований ни на одном поле севообо-
рота не возникало потребности в применении гербицидов, так
как засоренность была значительно ниже порога вредоносно-
сти сорных растений.

Урожайность культур полевого севооборота на дерново-
подзолистой почве, ц/га з. ед., при внесении минеральных

удобрений (среднее за 3 года)
КлеверN P K Ози-

мая
рожь

Яч-
мен

ь
1-го
г.п.

2-го
г.п.

Лен-
долгу-

нец

Пше-
ница

Овес

0 0 0 8,4 6,2 20,3 9,5 18,7 8,7 7,0
30 30 30 16,2 10,6 23,3 15,1 22,6 13,1 10,6
30 60 60 19,2 13,9 24,9 17,0 23,3 15,6 11,9
30 90 90 18,5 13,4 27,5 18,3 26,5 16,7 12,4
30 120 120 18,3 14,9 26,6 17,8 28,7 19,1 13,7
60 30 30 17,3 12,4 26,0 16,7 26,3 13,9 12,1
60 60 60 19,3 14,0 27,2 18,3 25,2 18,3 13,6
60 90 90 19,8 14,6 26,6 18,6 29,5 19,7 15,9
60 120 120 22,3 15,2 27,3 18,4 31,9 22,2 15,2
90 30 30 17,5 14,7 26,9 18,5 29,8 18,2 13,1
90 60 60 23,2 15,2 27,5 19,4 30,2 19,5 15,3
90 90 90 22,1 15,7 27,5 19,2 30,6 21,3 16,5
90 120 120 23,9 16,7 28,7 18,3 31,0 22,9 17,4
90 150 150 26,3 17,2 30,0 19,6 32,3 26,2 18,0
90 180 180 24,7 16,5 28,9 19,5 32,4 27,6 19,7

НСР05 4,0 2,5 2,6 2,2 2,8 2,4 2,3

На рис.1 проиллюстрирована оценка севооборота по сред-
ней продуктивности зерновых (озимая рожь, ячмень, пшени-
ца, овес), технических (лён-долгунец) и кормовых (клевер 1-
го и 2-го годов пользования) культур севооборота. Видно, что
наибольший вклад в суммарную продуктивность севооборота
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вносят технические, далее кормовые и затем уже зерновые
культуры.

Для обобщенной оценки севооборота рассчитаны средний
выход зерновых единиц с 1 га севооборотной площади (с уче-
том парового поля) и окупаемость 1 кг д.в. удобрений коли-
чеством з.ед. с 1 га (рис. 2).

Доказано, что средний выход зерновых единиц с 1 га сево-
оборотной площади имеет тенденцию к увеличению при рос-
те доз удобрений. Это отчетливо видно по направлению ли-
нии тренда. Вектор окупаемости удобрений, в обобщенном
виде, имеет противоположенное направление.
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Рис. 1. Влияние минеральных удобрений на продуктивность севообо-
рота: дозы удобрений: 1 – 30; 2 – 60; 3 – 90; 4 – 120 кг д.в/га.

При детальном рассмотрении можно заключить, что показа-
тель окупаемости удобрений по вариантам имеет цикличе-
ские колебания. Это вызвано тем, что культуры севооборота
очень хорошо отзывались на невысокие дозы (30-60 кг/га)
удобрений, поэтому именно на этих вариантах получена наи-
большая окупаемость 1 кг д.в. – 13-15 кг з. ед. Увеличение доз
удобрений обусловливает снижение окупаемости до 7-10 кг з.
ед.

Потенциал азотных удобрений полнее реализуется на фоне
невысоких доз фосфорных и калийных удобрений (30-60
кг/га). Применение фосфора и калия дает большую отдачу на
фоне 60 кг/га азотных удобрений. Естественно, что для эф-
фективного использования удобрений необходимо уточнять
дозы удобрений с учетом особенностей каждой культуры
севооборота.
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Рис. 2. Выход зерновых единиц с 1 га севооборотной площади и
окупаемость 1 кг д.в. удобрений з. ед.

Доказано, что оптимизация питания растений на дерново-
подзолистых почвах подтаежной зоны позволяет удваивать
продуктивность полевого севооборота. Наибольшую реакцию
на удобрения проявляют зерновые культуры.

Выводы. Под влиянием различных доз и сочетаний мине-
ральных удобрений общая продуктивность полевого севообо-
рота на дерново-подзолистых почвах увеличивается на 84%.
Наибольшую отзывчивость на удобрения проявили зерновые,
далее кормовые и технические культуры, прирост по которым
составил 5,0; 4,3; 3,9 ц/га з. ед. соответственно.

Потенциал азотных удобрений полнее реализуется на фоне
невысоких доз фосфорно-калийных удобрений (30-60 кг/га).
Применение фосфора и калия дает большую отдачу на фоне
60 кг/га азотных удобрений.

Окупаемость 1 кг д.в. удобрений составляет 7-15 кг з. ед. в
зависимости от величины урожая и дозы удобрений.
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EFFICIENCY OF MINERAL FERTILIZERS ON SODDY-PODZOLIC SOILS OF YENISEI SIBERIA
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It was found in long-term studies that different application rates and combinations of mineral fertilizers increased the total productivity
of field crop rotation on soddy-podzolic soils by 84%; the return on fertilizers was 7–15 kg g.u/kg a.i.
Keywords: soddy-podzolic soils, mineral fertilizers, yielding capacity, productivity of crop rotation, return on fertilizers.


