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Изучено количество минерализованного органического ве-

щества почвы под различными сельскохозяйственными куль-
турами по двум почвенно-климатическим зонам Ростовской 
области в зависимости от степени проявления деградацион-
ных процессов (эрозии и дефляции).  
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Важнейшая задача сельского хозяйства – увеличение про-

изводства зерна различных сельскохозяйственных культур 
при одновременном сохранении почвенного плодородия, 
снижении себестоимости продукции и увеличении рента-
бельности. Разработка приемов, обеспечивающих бездефи-
цитный баланс гумуса и элементов питания, является перво-
очередным условием развития современного земледелия. 
Органическое вещество, непрерывно изменяясь в количест-
венном и качественном отношении, определяет уровень пло-
дородия почвы, её физико-химические свойства.  

Дефицит гумуса пахотных почв – основная причина ухуд-
шения качества сельскохозяйственной продукции и загрязне-
ния окружающей природной среды. Поэтому поддержание 
его количества на определенном уровне составляет важней-
шую задачу земледелия. Оптимальным содержанием органи-
ческого вещества в почве называют такое его количество и 
распределение по профилю, при котором обеспечивается вы-
сокая биологическая активность почвы в течение вегетацион-
ного периода, а продукты минерализации (высвобождаемые 
элементы питания) удовлетворяют потребность возделывае-
мых культур в течение всей вегетации [1]. Оно определяется 
типом почвы, соотношением стабильной и лабильной частей 
гумуса, мощностью гумусового горизонта и наличием угле-
рода, соотношением углерода к азоту, микробиологической 
активностью в течение вегетационного периода. 

Цель наших исследований – разработать нормативы расхо-
да органического вещества побочной продукции для обеспе-
чения бездефицитного баланса гумуса. 

Методика. Исследования проведены в южной и приазов-
ской зонах Ростовской области c 1986 по 2010 г.  

К приазовской зоне относится восемь районов. Водной 
эрозии подвержено 38,1% почв, дефляции – 4,5% почв. Сред-
негодовая температура воздуха 8,50С, суммарная температура 
выше 100С составляет 32520С, среднемноголетняя температу-
ра января – 5,70С, максимальная июля 22,8-22,90С. Средне-
многолетняя сумма осадков за год – 450-500 мм, из них за 
вегетационный период – 270-300 мм, испаряемость за год 840 
мм, радиационный баланс – 2693 МДж/(м2·год) [1].  

Почва – чернозём обыкновенный (по старой классифика-
ции североприазовский) южно-европейской фации, очень 
тёплый, кратковременно промерзающий. Плотность почвы 
гумусового горизонта не превышает 1,4 г/см3, пахотного слоя 
1,0-1,2 г/см3. Гумуса содержится 4-4,4 % в верхнем слое поч-
вы. Запасы гумуса в горизонте А+В2 составляют 110-465 т/га. 
Реакция почвенной среды слабо- и среднещелочная – рН 7,8-
8,2. Обеспеченность почвы подвижным фосфором низкая, 
обменным калием – повышенная. 
Южная зона занимает юго-западную часть территории об-

ласти и включает шесть административных районов. Вод-
ной эрозии в зоне подвержено 25,4 % общей территории, из 
них слабосмытых – 20,0, средне – 3,4; дефлированных почв 
насчитывается 22,6 %, в том числе слабо – 20,5, среднесмы-
тых – 1,6 %. Среднемноголетняя сумма температур воздуха 
выше 100С составляет 33040С, среднегодовая температура 
воздуха 8,90С, максимальная температура июля 22,9-23,80С, 
минимальная января –4,7-5,50С. Среднемноголетняя сумма 
осадков за год – 474-500 мм, в том числе за вегетационный 

период – 290-300 мм, испарение за год – 825-912 мм, радиа-
ционный баланс – 2641-2685 МДж/(м2·год) [1].  

Почва – чернозём обыкновенный (по старой классификации 
предкавказский), очень тёплый, кратковременно промерзаю-
щий. Содержание гумуса в горизонте А 2,0-4,2%, запасы гуму-
са в горизонте А+В2 – 79-470 т/га. Обеспеченность почвы под-
вижным фосфором низкая, обменным калием – повышенная. 

Результаты и их обсуждение. Расход органического ве-
щества почвы при нынешнем уровне урожайности в Ростов-
ской области существенно различается по зонам и по культу-
рам (табл.1).  

При этом только под многолетними травами происходит 
накопление, но доля их в структуре посевных площадей не-
значительная, так по данным ЦСУ за 1991-2011 гг. произошло 
сокращение площадей, занятых под многолетними травами с 
460 до 120 тыс. га. 

При увеличении степени деградации почвы потеря органи-
ческого вещества значительно возрастает. Очень высоки по-
тери органического вещества в чистом пару (табл. 2).  

Для покрытия расхода органического вещества в процессе 
его минерализации в паровом поле необходимо вносить очень 
высокие дозы соломы – от 6,8 до 11,9 т/га (табл. 3).  
1. Расход органического вещества почвы на создание 1т основной 
продукции сельскохозяйственных культур с учетом побочной, кг 

Способ обработки почвы 
отвальная безотвальная 

Культура Степень 
эроди-
рован-
ности 
почвы 

юж-
ная 
зона 

при-
азов-
ская 
зона 

юж-
ная 
зона 

приазов-
ская зона 

Озимая пше-
ница  

Слабая 
Средняя 
Сильная 

200 
220 
280 

190 
210 
270 

160 
180 
220 

145 
165 
205 

Подсолнечник Слабая 
Средняя 
Сильная 

370 
400 
500 

300 
330 
420 

300 
330 
420 

240 
265 
340 

Кукуруза на 
зерно 

Слабая 
Средняя 
Сильная 

520 
570 
730 

440 
480 
620 

420 
460 
590 

350 
390 
490 

Горох Слабая 
Средняя 
Сильная 

170 
190 
240 

140 
155 
200 

140 
155 
200 

110 
120 
155 

Озимая рожь и 
тритикале 

Слабая 
Средняя 
Сильная 

50 
55 
70 

45 
50 
63 

40 
45 
60 

35 
40 
50 

 
2. Расход органического вещества почвы в пару без применения 

удобрений, кг/га в год 
Зона Поле 

севооборота 
Степень эроди-
рованности южная приазовская 

Пар  
чистый 

Слабая 
Средняя 
Сильная 

1550 
1850 
2200 

1500 
1800 
2100 

 
3. Расход соломы для получения бездефицитного баланса гумуса 
за период парования в зависимости от способа обработки почвы, 

т/га 
Зона Поле 

 севооборота 
Степень эроди-
рованности южная приазовская 

Пар, отвальная 
вспашка 

Слабая 
Средняя 
Сильная 

8,4 
10,0 
11,9 

8,1 
9,7 
11,4 

Пар, безотваль-
ная обработка 

Слабая 
Средняя 
Сильная 

7,0 
8,3 
9,9 

6,8 
8,1 
9,5 
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Многолетними исследованиями Донского НИИСХ (Ла-
бынцев и др., 2010) установлено, что из 1 т навоза при заделке 
его отвальным способом образуется 65 кг/га гумуса, а из 1 т 
соломы – 185 кг/га, при заделке безотвальным способом ко-
личество образованного гумуса после внесения 1 т навоза 
увеличивается до 69 кг/га, а соломы – до 222 кг/га.  

Внесение навоза КРС компенсирует потерю органического 
вещества: в паровом поле в южной зоне в зависимости от 
способа обработки почвы и степени эродированности его 
вносят в дозе 19,9-33,8 т/га, в приазовской зоне –19,3-32,4 
т/га. 

Однако, исключение из севооборотов чистого пара в за-
сушливых условиях сопряжено во многих случаях с невоз-
можностью получения высокого урожая озимой пшеницы, а 
подчас и невозможностью ее посева. Поэтому потери гумуса 
в результате его минерализации в чистом пару целесообразно 
компенсировать с помощью использования побочной продук-
ции, навоза или возделывания многолетних трав. Внесение 
навоза даже в сравнительно невысокой дозе – 5 т/га севообо-
ротной площади, обеспечивает положительный баланс гумуса 
при урожайности зерна до 25 ц/га, в дозе 6 т/га – до 30 ц/га. 

Учитывая острый дефицит различных видов навоза, нами 
разработаны нормативы применения побочной продукции 
сельскохозяйственных культур, количество которой колеб-
лется по годам от 8700 до 12500 тыс. т. Благодаря лишь этому 
фактору в Ростовской области при правильном использова-
нии побочной продукции можно обеспечить бездефицитный 
баланс гумуса на площади около 4 млн га. 

Нормативы затрат при продуктивности до 3 т/га, обеспе-
чивающие уравновешенный баланс гумуса, достаточно низ-
кие из-за значительной роли пожнивно-корневых остатков в 
новообразовании органического вещества и зависят от куль-
туры, способа обработки почвы и степени её эродированности 
(табл. 4). 

Внесение побочной продукции в дозе 0,2-1,5 т/га компен-
сирует потерю органического вещества при возделывании 
сельскохозяйственных культур с продуктивностью более 3 
т/га в южной зоне области на озимых культурах и в дозе 0,8-
3,9 т/га на яровых культурах, в приазовской зоне, соответст-
венно, 0,2-1,2 и 0,6-3,2 т/га, в зависимости от способа обра-
ботки почвы и степени эродированности. 

При проведении отвальной вспашки минерализация орга-
нического вещества протекает активнее, соответственно для 
гумификации остается меньше растительных остатков. При 
замене отвальной вспашки на безотвальную обработку опти-
мизируется соотношение процессов минерализации и гуми-
фикации побочной продукции и растительных остатков, что 
позволяет при небольших затратах растительной органики 

обеспечивать бездефицитный баланс гумуса под сельскохо-
зяйственными культурами.  

Для обеспечения бездефицитного баланса гумуса прове-
денными расчетами по структуре посевных площадей Ростов-
ской области, при сложившемся уровне продуктивности за 
последние 10 лет, требуется сокращение площади пара с 1300 
тыс. га до 800 тыс. га и доведение площади посева многолет-
них трав с 120 тыс. га до 350 тыс. га. При этом необходимо 
использовать безотвальную обработку почвы с комплексом 
противоэрозионных мероприятий. 

Таким образом, расход органического вещества почвы в 
Ростовской области достаточно сильно различается по зонам 
и культурам. Внесение навоза КРС в дозе 19,3-33,8 т/га, по-
бочной продукции – в дозе 0,2-1,5 т/га при возделывании 
озимых культур и 0,6-3,9 т/га – яровых культур компенсирует 
потерю органического вещества в паровом поле в зависимо-
сти от способа обработки почвы и степени её эродированно-
сти.  

 
 

4. Нормативы внесения побочной продукции (соломы), т/га, по 
зонам Ростовской области для обеспечения бездефицитного ба-
ланса гумуса в почве при возделывании сельскохозяйственных 

культур с продуктивностью 3 т/га  
Способ основной обработки почвы 
отвальная  безотвальная  

Культу-
ра сево-
оборота 

Степень 
эроди- 
рованно-

сти 
юж-
ная 
зона 

приазов-
ская зона 

юж-
ная 
зона 

приазов-
ская зона 

Озимая 
пшеница 

Слабая 
Средняя 
Сильная 

1,1 
1,2 
1,5 

1,0 
1,1 
1,5 

0,9 
1,0 
1,2 

0,8 
0,9 
1,1 

Подсол-
нечник 

Слабая 
Средняя 
Сильная 

2,0 
2,2 
2,7 

1,6 
1,8 
2,3 

1,6 
1,8 
2,3 

1,3 
1,4 
1,8 

Кукуру-
за на 
зерно 

Слабая 
Средняя 
Сильная 

2,8 
3,1 
3,9 

2,4 
2,6 
3,4 

2,3 
2,5 
3,2 

1,9 
2,1 
2,6 

Горох Слабая 
Средняя 
Сильная 

0,9 
1,0 
1,3 

0,8 
0,8 
1,1 

0,8 
0,8 
1,1 

0,6 
0,7 
0,8 

Озимая 
рожь и 
трити-
кале 

Слабая 
Средняя 
Сильная 

0,3 
0,3 
0,4 

0,2 
0,3 
0,3 

0,2 
0,2 
0,3 

0,2 
0,2 
0,3 
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The content of mineralized organic matter in soils under different crops in two soil–climatic zones of Rostov oblast was studied depend-
ing on the degree of manifestation of degradation processes (erosion and deflation). Norms for the use of by-products depending on de-
gree of soil erosion were developed for different crops. 
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