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На основе изменения параметров плодородия, оценки при-

родных условий и антропогенной деятельности разработаны 
и предложены уровни агроэкологического состояния пахот-
ных почв, которые позволяют провести оценку агроэкологи-
ческой ситуации на основании анализа территориальных 
сочетаний экологических проблем. Выделенные уровни дают 
возможность разработать режимы использования пахот-
ных почв, направленные на приостановление развития про-
цессов деградации и повышение продуктивности.  
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Пахотные почвы необходимо рассматривать как самостоя-

тельную природную систему, развивающуюся под воздейст-
вием не только климата, рельефа, гидрографии, почвообра-
зующих пород, животного и растительного мира, но и антро-
погенного фактора, обусловливающего изменение биотиче-
ских и, в какой-то мере, абиотических процессов. Это их 
главное отличие от почв, развивающихся в естественных ус-
ловиях.  

В настоящее время такие ученые, как Б.В. Виноградов и 
др. [4], В.И. Кирюшин [7], Б.Ф. Апарин, А.В. Русаков, Д.С. 
Булгаков [1] и др. предлагают экологические подходы к ис-
пользованию почвенных ресурсов и других природных сис-
тем. Они рассматривают экологические вопросы, основыва-
ясь на изменении глобальных систем средне- и мелкомас-
штабного характера от естественного (квазикоренного) со-
стояния до полного катастрофического разрушения почвен-
ных ресурсов. Поэтому проведение агроэкологической оцен-
ки плодородия пахотных почв Алтайского Приобья и меж-
горных котловин Алтая весьма актуально.  

Цель работы – разработать принципы и методику проведе-
ния агроэкологической оценки плодородия пахотных почв 
Алтайского Приобья и межгорных котловин Алтая. 
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Задачи: 1. Провести оценку современного состояния пло-
дородия пахотных почв. 2. Сформулировать принципы про-
ведения агроэкологической оценки плодородия пахотных 
почв применительно к исследуемой территории. 3. Разрабо-
тать уровни агроэкологической оценки и дать им определе-
ние. 

Методика. Объектами исследований послужили пахотные 
почвы, расположенные на территории Алтайского Приобья в 
зоне черноземов засушливой и умеренно засушливой колоч-
ной степи, в зоне выщелоченных черноземов и серых лесных 
почв средней лесостепи, зоне черноземов предгорных равнин 
и черноземов межгорных котловин Алтая. 

Для характеристики современного состояния плодородия 
пахотных почв проводили почвенную корректировку и агро-
химическое обследование. Проведение корректировки пред-
полагало заложение почвенно-геоморфологических профи-
лей, позволяющих определить современное состояние поч-
венного покрова, отображать все элементы рельефа и харак-
теризовать выделенные в камеральных условиях склоны.  

Для установления динамичности свойств почв использова-
ли архивные материалы АлтайНИИГипрозема и ЦАС «Ал-
тайский», сравнивая их с результатами собственных исследо-
ваний. Математическая обработка позволила установить дос-
товерность изменения плодородия почв. В результате были 
разработаны шкала динамичности и индикаторы плодородия, 
устанавливающие интервалы деградации естественных поч-
вообразовательных процессов в элементарных почвенных 
ареалах.  

Картографические исследования проводили на примере 
репрезентативных базовых хозяйств в масштабе 1:25000, по-
скольку карты такого масштаба более объективно оценивают 
и воспроизводят агроэкологическую ситуацию. Основным 
картографическим материалом для разработки уровней агро-
экологического состояния пахотных почв послужили почвен-
ные карты, картограммы крутизны склонов, эродированности, 
обеспеченности пахотных почв подвижными элементами 
питания и др. 

На основании полученной информации о состоянии пло-
дородия пахотных почв и картографического материала были 
предложены принципы агроэкологической оценки плодоро-
дия пахотных почв: оценка ресурсного потенциала пахотных 
почв, определение современного состояния плодородия почв, 
установление динамичности параметров плодородия, интен-
сивности деградационных процессов, агроэкологической 
оценки геоморфологических особенностей территорий, кото-
рые позволили разработать уровни агроэкологического со-
стояния и дать им определение. Единой научно обоснованной 
методики, подобной агроэкологической оценке, пока не раз-
работано. Предложенная нами методика агроэкологической 
оценки территории апробирована, основана на большом фак-
тическом материале. Картографическое отображение уровней 
агроэкологического состояния оцифровано с  помощью про-
граммы MapInfo Professional. Это позволило отобразить агро-
экологическую обстановку и разработать мероприятия допус-
тимых нагрузок на пахотные почвы для поддержания естест-
венного равновесия природных комплексов в результате ин-
тенсивного использования земель. Составленные картограм-
мы уровней агроэкологического состояния имеют тематиче-
скую направленность. 

Лабораторные и камеральные исследования по изучению 
динамики морфологических, химических, физико-химических 
и физических свойств почв проводили общепринятыми мето-
дами в лаборатории Агрогенеза и агрогенных почв АГАУ. 

Результаты и их обсуждение. Результаты собственных 
исследований и анализ архивных материалов позволили уста-
новить динамичность таких свойств почв, как мощность гу-
мусового горизонта, содержание гумуса, илистых частиц, 
физической глины и реакция среды. Эти изменения указыва-
ют на их агроэкологическую напряженность, под которой 
понимается истощение потенциального и эффективного поч-
венного плодородия. Установить агроэкологическую напря-
женность возможно лишь при наличии аналитического мате-
риала и методики, позволяющей установить агроэкологиче-
скую ситуацию.  

На современном этапе развития в агроэкологии отсутству-
ет формулировка термина «уровень агроэкологического со-
стояния», хотя в своих работах такие ученые, как Е.В. Конон-
цева [8], Е.В. Райхерт [10], Л.М. Бурлакова, А.Е. Кудрявцев 
[3] использовали его, не давая при этом определения, а руко-
водствуясь формулировками Б.В. Виноградова [4], К.М. Пет-
рова [9], которые оценивали естественные природные систе-
мы, выделяя три зоны экологического нарушения. 

Теоретическая основа агроэкологии, предложенная Б.В. 
Виноградовым, К.М. Петровым и практические исследова-
ния позволили нам сформулировать принципы выделения 
уровней агроэкологического состояния пахотных почв. 
Предлагаем под уровнями агроэкологического состояния 
пахотных почв понимать структуру почвенного покрова, 
границы ареала которой ограничиваются состоянием допус-
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тимого временного отклонения индикаторов плодородия, 
обусловливающих степень деградации, учитывающих гео-
морфологические и другие особенности территории. По 
сути – это организация территории на агроэкологической 
основе, позволяющая приостановить развитие деградацион-
ных процессов и повысить эффективность использования 
пахотных почв. В этой организации территории основопола-
гающим звеном являются экологические нарушения, обу-
словленные антропогенной деятельностью в виде разви-
вающихся деградационных процессов.  

Для исследуемых территорий рекомендуем выделять такие 
уровни агроэкологического состояния: «Норма», «Риск», 
«Кризис» и «Бедствие». Внутри уровней агроэкологического 
состояния «Кризис» и «Риск» может быть дробная шкала, 
позволяющая объективно оценивать состояние пахотных 
почв, что обусловлено направленностью и интенсивностью 
деградационных процессов. 

К уровню агроэкологического состояния «Норма» следует 
относить структуру почвенного покрова пахотных почв, гра-
ницы ареала которой расположены на первой категории зе-
мель, не эрозионно опасных, не деградированных, характери-
зующихся интервалами отклонения параметров потенциаль-
ного плодородия от 3 до 10%, что соответствует естественно-
му почвообразовательному процессу. Пахотные почвы оцени-
ваются максимально возможной урожайностью и нулевой 
степенью деградации. На этом уровне агроэкологического 
состояния землепользователь может использовать пашню с 
максимальной нагрузкой. 

К уровню агроэкологического состояния «Умеренный 
риск» следует относить ареал структур почвенного покрова 
пахотных почв хорошего качества, расположенных на первой, 
второй категориях земель, как правило, неэродированных и 
эрозионно опасных, характеризующихся интервалами откло-
нения параметров потенциального плодородия до 20%, сни-
жением урожайности до 20%, что соответствует, в основном, 
первой степени деградации. По некоторым параметрам пло-
дородия допустима нулевая степень деградации. 

К уровню агроэкологического состояния «Повышенный 
риск» следует относить ареал структур почвенного покрова 
пахотных почв, расположенных на первой, второй и третьей 
категориях земель. Эти почвы, как правило, эрозионно опас-
ные, либо слабосмытые, характеризующиеся интервалами 
отклонения параметров потенциального плодородия от 11 до 
40%, снижением урожайности на 40%, что соответствует, в 
основном, второй степени деградации. 

К уровню агроэкологического состояния «Умеренный кри-
зис» следует относить ареал структур почвенного покрова 
пахотных почв, расположенных на четвертой категории зе-
мель, как правило, слабо- и среднесмытых, характеризую-
щихся интервалами отклонения параметров потенциального 
плодородия от 16 до 60%, снижением урожайности на 60%, 
что соответствует, в основном, третьей степени деградации. 

К уровню агроэкологического состояния «Повышенный 
кризис» следует относить ареал структур почвенного покрова 
пахотных почв, расположенных на пятой категории земель. 
Как правило, это средне- и сильносмытые почвы, характери-
зующиеся интервалами отклонения параметров потенциаль-
ного плодородия от 21 до 80%, снижением урожайности на 
80%, что соответствует, в основном, четвертой степени де-
градации. Этот уровень предполагает ограниченное исполь-
зование пахотных почв. 

К уровню агроэкологического состояния «Бедствие» сле-
дует относить территории пятой, шестой категорий земель, не 
менее чем на 75% или полностью потерявших гумусовый 
горизонт. По гранулометрическому, структурно-агрегатному 
составу некоторым другим свойствам, они характеризуются 
как материнские породы, на 81% или полностью потерявшие 
эффективное плодородие. Такие территории не используют 
под пашню, они требуют коренного улучшения. 

Эта общая схема выделения уровней агроэкологического 
состояния не всегда полностью отображает все многообразие 
происходящих процессов в частных случаях. Например, от-
сутствие на исследуемой территории деградационных про-
цессов, засоления, осолонцевания, заболачивания и других 
негативных явлений не позволяет описать особенности агро-
экологической оценки пахотных почв по этим направлениям. 
По сути – это оценка остроты агроэкологической ситуации, 
основанная на анализе территориальных сочетаний экологи-
ческих ситуаций, характера и интенсивности их проявления. 
Поэтому для агроэкологической оценки частных случаев при 
выделении уровней агроэкологического состояния пахотных 
почв возможны дополнения. 

Разработанная схема агроэкологической оценки параметров 
плодородия апробирована на исследуемых территориях. Па-
хотные почвы рассматривали как природную систему, которая 
самостоятельно живет, развивается и характеризуется совокуп-
ностью природных условий, в том числе и антропогенных, 
способствующих развитию деградационных процессов  

Выводы. 1. Установлено, что агроэкологическая напря-
женность пахотных почв обусловлена изменением потенци-
ального и эффективного плодородия. Процесс деградации 
интенсивней в колочной степи и лесостепи, параметры пло-
дородия, в основном, сильно динамичны. В меньшей степени 
пахотные почвы деградируют в предгорных равнинах и меж-
горных котловинах Алтая, параметры плодородия которых 
характеризуются второй и третьей степенями динамичности.  

2. Принципами выделения уровней агроэкологического 
состояния следует считать: оценку ресурсного потенциала 
пахотных почв, определение современного состояния пло-
дородия почв, установление динамичности параметров пло-
дородия, интенсивности деградационных процессов, агро-
экологическую оценку геоморфологических особенностей 
территории.  

3. Разработаны и даны определения таким уровням агро-
экологического состояния, как «Норма», «Риск», «Кризис» и 
«Бедствие». Внутри уровней агроэкологического состояния 
«Кризис» и «Риск» приведена дробная шкала, позволяющая 
объективно оценивать состояние пахотных почв с разными 
направленностью и интенсивностью деградационных про-
цессов. 
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On the basis of changes in fertility parameters and the assessment of natural conditions and human activities, the following levels of 
agro-ecological status of arable soils were developed: norm, risk, crisis, and disaster. The proposed levels of agro-ecological conditions 
allow evaluating the agro-ecological situation on the basis of the local combinations of environmental problems. These levels also allow 
developing the conditions for the use of arable soils aimed at the control of land degradation and the increase of productivity.  
Keywords: agroecology, levels of agro-ecological conditions, norm, risk, crisis, disaster, dynamism, indicators, fertility. 
 


