
Плодородие №2•201110
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ТЕНДЕНЦИИ ИЗМЕНЕНИЯ КАЛИЙНОГО РЕЖИМА
ДЕРНОВО-ПОДЗОЛИСТЫХ ПОЧВ ТВЕРСКОЙ ОБЛАСТИ

С.А. Фирсов, к.с.-х.н., ФГУ ЦАС «Тверской»

Выявлена динамика калийного режима дерново-
подзолистых почв более чем за 30-летний период. Исследова-
на зависимость уровня калия в почве от объёма вносимых
удобрений. Рассчитаны баланс калия и потребность в калий-
ных удобрениях на ближайшую перспективу.
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К числу важнейших биофильных элементов, необходимых
для жизнедеятельности растений, принадлежит калий. Боль-
шинство почв характеризуется весьма высокими запасами
этого элемента, в том числе легкие разновидности дерново-
подзолистых почв. Это, в определенной степени, снижает аг-
рономическую эффективность калийных удобрений, хотя ва-
ловые запасы мало изменяются в процессе сельскохозяйст-
венного освоения. В таких условиях крайне важно знать при-
роду процессов трансформации в системе почва – растение –
удобрение с позиций как возможностей мобилизации имею-
щихся запасов почвенного калия, так и сохранения оптималь-
ного калийного состояния почвы. Сложность исследования
этих процессов обусловлена их тесной зависимостью от мно-
гих факторов среды: свойств почвы, времени года, водного и
теплового режимов, биологических особенностей сельскохо-
зяйственных культур, формы удобрения и др. [1-3].

В агрохимической практике при оценке плодородия почв
обычно определяют содержание в них подвижного или обмен-
ного калия как сумму обменного и водорастворимого калия.

Дерново-подзолистые почвы Тверской области лучше
обеспечены калием, чем азотом и фосфором. Анализ резуль-
татов агрохимического обследования показал, что почвы с
очень низким содержанием обменного калия (до 40 мг/кг) за-
нимают 15,6 тыс.га, что составляет 1,4% от обследованной
площади пашни, низким (41–80 мг/кг) – 396,3 тыс.га (37,0%),
средним (81–120 мг/кг) – 427,8 тыс.га (39,7%), повышенным
(121–170 мг/кг) – 176,0 тыс.га (16,3%), высоким (171–250
мг/кг) – 50,0 тыс.га (4,6%) и очень высоким (более 250 мг/кг)
– 11,1 тыс. га (1,0%). Средневзвешенное содержание обмен-
ного калия в целом по области стабилизировалось и составля-
ет около 98 мг/кг, что соответствует группе среднеобеспечен-
ных почв, но это почти в 2 раза ниже оптимального уровня.
Малообеспеченные калием почвы (до 80 мг/) занимают 38,4%
пахотных земель области (рис. 1, табл. 1).

При научно обоснованных системах земледелия до 1991 г.
происходило постоянное обогащение верхнего горизонта
почвы калием в подвижной форме. Тем не менее, большое
распространение легкосуглинистых, супесчаных и песчаных
почв в регионе, несомненно, определило значительную нуж-
даемость почв в калийных удобрениях. Сложившаяся обеспе-
ченность почв обменным калием значительно ниже, чем под-
вижным фосфором. Это связано как с более низкими объёма-
ми применения калийных удобрений в предыдущие годы, так
и с более высокими непроизводительными потерями за счёт
выщелачивания этого элемента, которые на порядок выше
потерь фосфора. В связи с высокой подвижностью калия, его
режим в пахотных почвах области при отсутствии удобрений
в период с 1991 г. складывается неблагоприятно.

В настоящее время остается мало изученным механизм
миграции калия по почвенному профилю, в том числе в усло-
виях известкования почв. Однако необходимо отметить, что
значительную часть подвижного калия удобрений потребля-
ют сельскохозяйственные растения.

Изучение динамики содержания обменного калия за 2000–
2009 гг. показало, что наличие почв с низкой обеспеченно-
стью калием (до 80 мг/кг) сократилось на 2,8%, со средней
обеспеченностью увеличилось на 4,7%, а имеющих повышен-
ное и высокое содержание этого элемента снизилось на 1,9%.

В динамике средневзвешенного содержания обменного ка-
лия в период с 1995 г. проявляется достаточно четкая тенден-
ция его снижения до 2003 г. – с 115 до 95 мг/кг.

Рис. 1. Распределение площади пашни Тверской области
по содержанию обменного калия на 01.01.2010 г.
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В последующие годы это содержание варьирует от 94 до
99 мг/кг и в целом соответствует группе среднеобеспеченных
почв обменным калием (табл. 1, рис. 2). Наблюдается боль-
шая пестрота в обеспеченности почв калием по районам. Так,
в Лихославльском, Сонковском, Фировском районах средне-
взвешенное содержание обменного калия в настоящее время
значительно превышает среднеобластной показатель и со-
ставляет 111–129 мг/кг, а в Пеновском, Спировском районах
этот показатель уменьшился до низкого уровня обеспеченно-
сти и составляет 75–80 мг/кг (табл. 2).

1. Динамика содержания обменного калия в пахотных почвах
Тверской области (1964-2009 гг.)

Группировка почв по содержанию обмен-
ного калия, % от общей площадиГод

обсле-
дования < 40 41-80 81-120 121-

170 > 171

Средне-
взвеш. сод-

ние К2О,
мг/кг

1964–73 8,2 47,8 28,4 10,0 5,6 87
1978 4,7 45,2 31,8 12,5 5,8 91
1983 5,2 40,8 33,2 15,1 5,7 94
1988 2,6 34,9 33,3 19,0 10,2 104
1993 1,6 28,3 34,1 21,1 14,9 113
1995 1,6 28,5 34,3 19,8 15,8 115
1996 1,9 29,6 34,6 20,4 13,5 110
1997 2,0 32,5 34,4 19,3 11,8 109
1998 2,2 35,0 34,5 18,4 9,9 105
1999 2,4 38,0 34,7 16,9 80 100
2000 2,4 38,8 35,0 16,8 7,0 98
2001 2,0 38,8 36,5 16,3 6,4 98
2002 2,5 40,6 36,3 15,3 5,3 95
2003 3,1 40,5 36,0 15,1 5,3 95
2004 3,3 39,5 36,1 15,5 5,6 96
2005 3,4 40,4 36,8 14,2 5,2 94
2006 2,9 40,5 36,9 14,4 5,3 94
2007 2,7 38,8 37,6 15,3 5,6 96
2008 1,6 36,7 39,4 16,3 4,8 99
2009 1,4 37,0 39,7 16,3 5,6 98

2. Распределение почв сельскохозяйственных угодий
Тверской области по содержанию обменного калия

(по турам обследования), % от общей площади
Группировка почв по содержанию

обменного калия

Админи-
стратив-
ный район

Год
обсле
дова-
ния

I
оч.

низ-
кое
< 40

II
низ-
кое
41-
80

III
сред
нее
81-
120

IV
повы
шен.
121-
170

V
вы-

сокое
171-
250

VI
очень
высок
> 250

Сред-
не-

взвеш.
сод-

жание
К2О,
мг/кг

1971 2,2 51,4 34,5 8,9 2,8 - 86
1992 0,5 13,3 29,8 25,1 19,0 12,3 145

Лихо-
славль-
ский 2006 – 27,0 37,5 27,3 7,4 0,8 111

1972 8,3 38,1 28,4 15,3 9,9 – 100
1987 1,3 37,2 40,5 14,5 6,2 0,2 98Пеновский
2007 3,1 62,7 30,3 3,1 0,5 0,3 75
1968 8,0 52,0 28,0 9,0 3,0 – 82
1988 1,8 38,6 35,8 18,5 5,2 0,2 97Селижа-

ровский
2008 3,4 56,9 33,2 5,1 1,4 78
1969 1,2 45,3 35,0 13,7 4,8 – 92
1989 0,9 21,5 28,8 19,9 18,8 10,1 136Сонков-

ский
2004 0,9 25,7 37,7 20,5 10,8 4,4 117
1965 4,0 41,8 31,6 13,4 9,2 – 97
1992 3,5 34,3 31,5 16,5 9,6 4,6 109Спиров-

ский
2007 10,7 44,9 34,0 10,4 – – 80
1964 6,7 42,2 26,6 15,4 9,1 – 97
1990 0,1 12,1 28,0 29,2 20,8 9,8 146Фиров-

ский 2006 0,5 12,9 32,9 40,4 9,9 3,4 129

Наиболее объективный показатель, характеризующий си-
туацию увеличения или снижения уровня плодородия почв, –
баланс питательных веществ. В настоящее время остро стоит
вопрос сохранения плодородия почв, в связи с резким сокра-

щением применения минеральных удобрений.
Повышение урожайности сельскохозяйственных культур и

плодородие почв тесно связаны с регулированием круговоро-
та питательных веществ. С 1991 г. в области наметился ус-
тойчивый отрицательный баланс калия (табл. 3).

Как видно из таблицы 3, потери калия из пашни за послед-
ние годы достаточно высокие. Формирование урожая проис-
ходило в основном за счет запасов элемента питания в почве.
Отрицательный баланс питательных веществ в земледелии
неизбежно ведет к дальнейшему истощению почвы, и как
следствие – к снижению урожайности сельскохозяйственных
культур в 2–3 раза.

Агрохимцентром рассчитана минимальная потребность в
минеральных удобрениях на 2010 г., которая составила для
калийных удобрений 5,4 тыс. т д.в. Расчет проведен с учетом
планируемой урожайности: зерновых – 15,0 ц/га, льна-
долгунца (волокна) – 4,0, картофеля – 100,0, мн. трав (сено) –
20,0, однолетние травы на зеленый корм – 100,0 ц/га.

Таким образом, анализ агрохимических показателей почв
более чем за 30 лет показал, что изменения уровня содержа-
ния калия в почвах тесно связаны с объёмами применения
минеральных удобрений и химических мелиорантов. Резкое
снижение темпов химизации сельскохозяйственного произ-
водства пока не привело к катастрофическому снижению
плодородия почв. Это объясняется последействием ранее вне-
сённых агрохимических средств и существенным сокращени-
ем определенной площади низкоплодородных почв сельско-
хозяйственных угодий. Не исключена также возможность по-
полнения запасов калия восходящими токами влаги и корне-
выми системами растений.

Рис. 2. Динамика средневзвешенного содержания обменного калия
на 01.01.2010 г.

3. Баланс калия в земледелии Тверской области
Баланс, кг/гаГоды

K всего NPK
1991–1995 –51,3 –105,0
1996–2000 –24,7 –55,9
2001–2005 –16,2 –42,8

2006 –16,8 –42,1
2007 –17,4 –43,2
2008 –14,1 –37,8
2009 –15,0 –39,9
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TRENDS IN POTASSIUM STATUS CHANGES OF SODDY-PODZOLIC SOILS IN TVER’ OBLAST
S.A. Firsov, Tverskoi Center of Agrochemical Service, ul. Vasilevskogo 5, Sakharovo, Tver’, 170904 Russia

The dynamics of changes in the potassium status of soddy-podzolic soils for a more then 30-year-long period was determined. The de-
pendence of potassium content in the soil on the amount of fertilizers applied was studied. The budget of potassium and the need for po-
tassium fertilizers in the nearest perspective were calculated.
Keywords: potassium status, potassium fertilizers, soddy-podzolic soil.
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