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ТЕХНОЛОГИЯХ ВОЗДЕЛЫВАНИЯ В НЕЧЕРНОЗЕМНОЙ ЗОНЕ
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Сравниваются суммы активных температур и продол-
жительность солнечного сияния для посевов кукурузы, возде-
лываемой по гребневой и традиционной технологиям в Цен-
тральном районе Нечерноземной зоны. Приведены результа-
ты исследований по влиянию технологий возделывания на
наступление основных фаз развития, рост листовой поверх-
ности и накопление сухой биомассы растений кукурузы.
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Кукуруза стала неотъемлемой частью рациона сельскохо-
зяйственных животных в Нечерноземной зоне. Она имеет вы-
сокую кормовую ценность, в 1 кг зерна кукурузы содержится
1,34 корм.ед., в пшенице, ячмене –1,2, в овсе 1,0 корм. ед. Зерно
кукурузы – источник полноценного белка, жира, витаминов и
минеральных веществ. Высокой питательностью отличаются
початки кукурузы и кукурузные стебли. Кукуруза, убранная в
фазе молочно-восковой спелости зерна, дает ценный силос, в
100 кг которого содержится около 40 корм. ед.

На зеленый корм и силос кукурузу выращивают во всех
областях европейской части России и Западной Сибири, рас-
положенных до 53° и даже 57° северной широты [1]. По срав-
нению со многими другими сельскохозяйственными расте-
ниями кукуруза более требовательна к теплу. Так, сумма ак-
тивных температур, необходимая для развития ячменя, со-
ставляет 1700–2500°С, яровой пшеницы – 1880–2275, кукуру-
зы – 2100–2700°С. Продолжительность вегетационного пе-
риода различных сортов и гибридов кукурузы 75–180 дней
[2,6].

Для достижения фазы молочно-восковой спелости самым
ранним, раннеспелым, среднеспелым гибридам и сортам ку-
курузы необходима сумма среднесуточных температур (от
всходов до молочно-восковой спелости), соответственно, по
группам: 1800, 1900 и 2100°С. Московская область по своим
биометрическим показателям относится к III региону с пе-
риодом активной вегетации растений 125–135 дней с перехо-
дом температуры воздуха через 10ºС 5–10 мая и 15–20 сен-
тября. Среднегодовая температура воздуха в период вегета-
ции изменяется от +12,2ºС в мае до +19,6ºС в июле. Сумма
активных температур колеблется от 1800 до 2100ºС, что явля-
ется нижним пределом для вызревания среднеспелых гибри-
дов кукурузы до молочно-восковой спелости [2]. Получить
урожай початков кукурузы молочно-восковой и восковой
спелости в условиях Нечерноземной зоны России можно при
ранних посевах на гребнях [3,4]. Цель наших исследований –
изучить рост, развитие и продуктивность кукурузы при воз-
делывании её по гребневой и традиционной технологиям.

Методика. Исследования по возделыванию кукурузы на
гребнях и по гладкой поверхности проводили в 2005–2007 гг.
на полевой опытной станции РГАУ–МСХА им К.А. Тимиря-
зева. Почва опытного участка – дерново-подзолистая средне-
суглинистая, мощность пахотного слоя – 20–22 см, содержа-
ние гумуса – 2,0–2,2% (по Тюрину), подвижного фосфора –
20–25 мг/100 г почвы, обменного калия – 25–30 мг/100 г поч-
вы (по Кирсанову), рНсол.– 5,6–5,8. Объект изучения – гибрид
кукурузы Краснодарский 194 МВ, который районирован в
Центральном регионе РФ, куда входит и Московская область.
Предшественник – озимая тритикале в системе севооборота:
занятый пар – озимая тритикале – кукуруза. Агротехника куку-
рузы в опыте соответствовала рекомендациям для данной зоны.
Гребни формировали культиватором-гребнеобразователем
КГВ–4,2. Высота гребней достигала 15–20 см.Посев проводили

вручную на глубину 4–5 см, по мере созревания почвы (25 ап-
реля – 5 мая). Опыт заложен методом рендомизированных по-
вторений, повторность опытов 4– кратная.

Результаты и их обсуждение. Растения, возделываемые по
гребневой технологии, получали большую сумму активных
температур к моменту уборки, на их долю приходилось больше
часов солнечного сияния (табл. 1).

1. Сумма активных температур и продолжительность солнечного
сияния за период вегетации по годам исследований

Показатель Технология
возделывания

2005 г. 2006 г. 2007 г.

Гребневая 2188 1938 2119Сумма активных
температур, ºC Традиционная 2117 1896 2038

Гребневая 958 822 1049Продолжитель-
ность солнечно-
го сияния, ч

Традиционная 930 790 1013

При гребневой технологии возделывания во все годы ис-
следований растения кукурузы достигли восковой спелости.
При посеве по традиционной технологии в 2005 и 2007 гг.
растения убраны в фазе восковой спелости, а в 2006 г. они не
набрали достаточного количества активных температур и
были убраны в фазе молочно-восковой спелости. Гребневая
технология возделывания обеспечивала более высокую тем-
пературу почвы на глубине 10 см по сравнению с традицион-
ной технологией, что сказалось на росте и развитии растений
кукурузы. Основные фазы развития при посеве на гребнях
наступали раньше, чем при посеве по гладкой поверхности
(табл. 2).

Появление всходов на гребнях происходит с опережением
на 4 дня, фазы молочно-восковой и полной спелости кукуру-
зы наступают на 3–7 дней раньше, чем при традиционной
технологии. Особенно заметно влияние гребневой технологии
на наступление фаз развития растений кукурузы в 2006 г.,
когда сложились крайне неблагоприятные погодные условия
(недостаток активных температур и избыток осадков). Разни-
ца в наступлении фаз развития растений кукурузы, возделы-
ваемых по гребневой и по традиционной технологиям, соста-
вила 4–8 дней, и сохранилась до конца вегетационного пе-
риода. Так, фаза молочной спелости при гребневой техноло-
гии наступила 30 августа, восковой спелости – 15 сентября. В
вариантах с традиционной технологией возделывания фаза
молочной спелости наступила 6 сентября, а восковой спело-
сти зерно достичь не успело.

2. Наступление фенологических фаз развития кукурузы по годам
исследований в зависимости от технологии возделывания
(здесь и в табл. 3, 4 технологии возделывания: 1–гребневая,

2–традиционная)
2005 г. 2006 г. 2007 г.Фаза разви-

тия 1 2 1 2 1 2
Посев 5.05 5.05 16.05 16.05 27.04 27.04
Всходы 16.05 20.05 25.05 29.05 16.05 20.05
3 листа 23.05 28.05 6.06 10.06 25.05 25.05
5 листьев 2.06 9.06 15.06 19.06 29.05 30.05
7 листьев 12.06 15.06 27.06 1.07 12.06 14.06
9 листьев 20.06 23.06 5.07 13.07 22.06 25.06
11 листьев 8.07 10.07 27.07 31.07 10.07 11.07
Вымётыва-
ние метёлки

20.07 23.07 2.08 9.08 15.07 17.07

Выбрасыва-
ние нитей

24.07 25.08 10.08 15.08 17.07 20.07

Цветение 29.07 29.07 17.08 21.08 22.07 25.07
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Молочная
спелость

15.08 18.08 30.08 6.09 1.08 7.08

Восковая
спелость

2.09 5.09 15.09 – 20.08 25.08

Одно из важных условий высокой продуктивности расте-
ний – формирование посевами листовой поверхности, погло-
щающей максимальное количество энергии солнечной радиа-
ции в течение вегетационного периода. Определяющим фак-
тором эффективного использования солнечной энергии явля-
ются быстрое нарастание оптимальной величины ассимиля-
ционной поверхности и длительное активное функциониро-
вание листьев [5].

В наших исследованиях у растений кукурузы в вариантах с
посевом на гребнях лучше развивалась ассимиляционная по-
верхность по сравнению с посевами по гладкой поверхности
(табл. 3).

3. Ассимиляционная поверхность листьев по фазам развития
кукурузы в зависимости от технологии возделывания, тыс. м2/га

Технология возделывания по годам иссле-
дований

2005 г. 2006 г. 2007 г.

В среднем за
2005–2007 гг.

Фаза раз-
вития

1 2 1 2 1 2 1 2
5 листьев 0,68 0,46 0,53 0,45 0,53 0,22 0,58 0,38
НСР05 0,08 0,06 0,05
9 листьев 26,08 23,13 26,74 16,85 23,19 22,71 25,34 20,90
НСР05 2,48 3,64 1,98
Цветение 28,90 27,94 29,52 20,58 25,65 24,40 28,02 24,31
НСР05 2,81 4,72 3,04
Молочно-
восковая
спелость

30,86 30,04 31,38 22,73 27,32 26,20 29,85 26,32

НСР05 1,88 2,01 2,57

Влияние технологии возделывания на площадь ассимиля-
ционной поверхности листьев проявлялось начиная с фазы 5
листьев. В фазе 9 листьев в среднем за 2005–2007 гг. в вари-
антах с гребневой технологией возделывания ассимиляцион-
ная поверхность листьев кукурузы на 4,44 тыс.м2/га больше,
чем в вариантах с традиционной технологией. В фазе цвете-
ния и молочно-восковой спелости площадь листьев растений
кукурузы, возделываемых по гребневой технологии, была
больше, соответственно, на 3,71 и 3,53 тыс.м2/га.. По мере
роста и развития растений кукурузы влияние технологии воз-
делывания на формирование ассимиляционной поверхности
ослабевало, что связано с уменьшением влияния гребней на
температуру почвы.

Один из основных показателей эффективности применяе-
мых технологических приемов – динамика накопления био-
массы растениями (табл. 4). В течение вегетационного перио-
да растения кукурузы набирают сухую массу неравномерно.
Наименьшая скорость накопления биомассы в начале вегета-
ции, с ростом корневой системы и площади листьев скорость
накопления сухого вещества увеличивается и достигает мак-
симума в фазе цветения.

4. Накопление сухого вещества растениями кукурузы
в зависимости от технологии возделывания, ц/га

Технология возделывания по годам ис-
следований

2005 г. 2006 г. 2007 г.

В среднем за
2005–2007

гг.

Фаза
развития

1 2 1 2 1 2 1 2
5 листьев 0,6 0,6 0,7 0,5 0,5 0,5 0,6 0,5
НСР05 0,07 0,07 0,06
11 листьев 91,4 52,3 81,9 56,4 62,2 60,5 78,5 56,4
НСР05 7,40 6,98 6,01
Цветение 110,7 106,1 108,9 85,1 96,9 82,4 105,5 91,2
НСР05 9,43 8,92 7,70
Молочная
спелость

130,1 125,4 128,7 100,4 114,2 97,7 124,3 107,8

НСР05 9,96 10,19 9,74

Влияние гребневой технологии на накопление биомассы
растениями кукурузы наблюдается с ранних этапов развития.

Так, в 2006 г. в фазе 5 листьев в вариантах с гребневой техно-
логией сухая масса растений кукурузы составила 0,7 ц/га, при
традиционной технологии – 0,5 ц/га. В фазе 11 листьев в 2005,
2006 и 2007 гг., в вариантах, возделываемых по гребневой
технологии, сухая масса кукурузы была выше, соответствен-
но, на 39,1, 25,5 и 1,7 ц/га, чем при традиционной технологии.
В фазе цветения в посевах на гребнях сбор сухого вещества в
расчете на 1 га в среднем за годы проведения исследований
составил 105,5 ц, что на 14,3 ц выше, чем в вариантах с тра-
диционной технологией.

Таким образом, при возделывании по гребневой техноло-
гии выявлено статистически достоверное положительное
влияние на динамику накопления растениями кукурузы сухо-
го вещества. Чем меньше сумма активных температур и тем-
пература почвы при посеве, тем существеннее влияние греб-
невой технологии на накопление сухой биомассы.

Урожайность сельскохозяйственных культур – конечный и
наиболее существенный критерий оценки того или иного
изучаемого агротехнического приема. В наших исследовани-
ях гребневая технология возделывания кукурузы в 2005 и
2006 гг. обеспечивала по уровню урожайности зеленой массы
и початков достоверную прибавку по сравнению с традици-
онной технологией. Однако в засушливые погодные условия
2007 г. отмечена лишь положительная тенденция относитель-
но стандартного варианта (табл. 5). В среднем за годы иссле-
дований урожайность зеленой массы и початков кукурузы в
вариантах с гребневой технологией возделывания составила,
соответственно, 34,4 и 16,6 т/га, в посевах по гладкой поверх-
ности – 27,5 и 13,7 т/га. Следовательно, применение гребне-
вой технологии в условиях Центрального района Нечерно-
земной зоны – эффективный агротехнический прием, так как
обеспечивает стабильное и достоверное увеличение урожай-
ности зеленой массы кукурузы и початков, по сравнению с
посевом по гладкой поверхности.
5. Урожайность зеленой массы и початков кукурузы в зависимо-

сти от технологии возделывания, т/га, по годам исследований
Технология возде-

лывания
2005 г. 2006 г. 2007 г. Среднее

за 2005–
2007 гг.

Зеленая масса
Гребневая 39,20 40,90 23,00 34,37
Традиционная 29,70 31,30 21,57 27,52
НСР05 7,37 6,64 3,62 –

Початки
Гребневая 16,80 19,20 13,71 16,57
Традиционная 14,00 14,40 12,71 13,70
НСР05 2,60 4,24 3,48 –
Выводы. Растения кукурузы, выращенные на гребнях, на

4–8 дней опережают в развитии растения, выращенные при
традиционном способе посева. Влияние гребневой техноло-
гии на ускорение роста и развития растений особенно заметно
при недостатке активных температур и избытке осадков.

Возделывание кукурузы по гребневой технологии положи-
тельно влияет на формирование ассимиляционной поверхно-
сти листьев, обеспечивает стабильное и достоверное увеличе-
ние урожайности зеленой массы кукурузы и початков, по
сравнению с посевом по гладкой поверхности. В среднем за
годы проведения исследований прибавка урожайности зеле-
ной массы и початков по сравнению с традиционной техноло-
гией составила 9,72 т/га.
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GROWTH, DEVELOPMENT, AND PRODUCTIVITY OF CORN UNDER DIFFERENT FARMING PRACTICES IN THE
NONCHERNOZEMIC ZONE

A.V. Zaginailov, V.A. Shevchenko
Goryachkin State Agroengineering University, ul. Timiryazevskaya 58, Moscow, 127550 Russia

The sums of active temperatures were compared to the sunshine duration for corn plants grown using the ridge and conventional plant-
ing techniques in the central region of the Nonchernozemic zone. The effect of cultivation technologies on the main development phases,
the growth of leaf surface area, and the accumulation of corn dry matter was studied.
Keywords: corn, cultivation technology, ridge planting, development phase, leaf surface area, biomass accumulation.


