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АГРОХИМИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА И ТЕХНОЛОГИИ

ВЛИЯНИЕ РАЗЛИЧНЫХ УРОВНЕЙ УДОБРЕННОСТИ НА
УРОЖАЙНОСТЬ ЛЬНА-ДОЛГУНЦА И ЗАСОРЕННОСТЬ ПОСЕВОВ
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Приведена урожайность льна-долгунца за три ротации
севооборота в Смоленской области в зависимости от раз-
личной удобренности на фоне систем защиты посевов.
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Льноводство – важная отрасль сельского хозяйства. Лен
возделывают для получения волокна и семян, которые имеют
широкий спектр применения. В сырьевом балансе текстильной
промышленности волокно льна занимает второе место после
хлопка [1].

В последнее время лен все чаще размещают по зерновым
культурам, в частности по озимой ржи и пшенице. При этом
уровень агротехники предшествующих льну культур должен
быть высокий, обеспечивающий урожайность зерновых свыше
30 ц/га. Это достигается внесением полных доз минеральных
удобрений в сочетании с органическими, соблюдением всего
комплекса агробиотехнических мероприятий.

Лен предъявляет повышенные требования к режиму мине-
рального питания. Поэтому удобрения, используемые при вы-
ращивании льна, должны иметь оптимальное соотношение
элементов минерального питания и быть равномерно распреде-
лены по поверхности поля [2].

Эффективность применения удобрений на льне-долгунце в
значительной мере зависит от чистоты посевов, так как он на
ранних этапах развития очень слабо конкурирует с сорняками и
нуждается в быстрой прополке гербицидами [3].

Исследованиями доказано, что урожайность льна-долгунца
существенно зависит от погодных условий. Еще в 1926 г. было
установлено, что период от всходов до цветения культуры по
влагообеспеченности является критическим. Если влажность
почвы в это время находится в минимуме, то никакие удобре-
ния и другие факторы не смогут плодотворно повлиять на уро-
жай и его качество [4].

Довольно тесную математическую зависимость урожайно-
сти льна от погодных условий в Смоленской области подтвер-
дили А.А. Нестеров и Н.И. Аканова [5].

Методика. В стационарном полевом опыте Смоленского
НИИСХ изучали эффективность комплексного применения
удобрений и пестицидов в севообороте: озимая рожь, лен-
долгунец, картофель, ячмень. В третьей ротации озимую рожь
заменили на озимую пшеницу. Предшественник зерновых –
однолетние травы на сено. Опыт заложен в 1987 г. на слабо-
окультуренной дерново-подзолистой легкосуглинистой почве с
агрохимическими показателями: гумус (по Тюрину) – 1,97%,
рНKCl – 4,2, Нг (по Каппену) – 4,3 мг-экв/100 г почвы, Р2О5 под-
вижный (по Кирсанову) – 45, К2О обменный – 63 мг/кг почвы,

степень насыщенности основаниями – 49%.
Изучали три системы защиты растений (СЗР): агротехниче-

скую, по прогнозам (с применением СЗР на основе рекоменда-
ций станции защиты растений, сигнализации и прогнозов) и
жесткую (с применением СЗР с учетом требований культуры и
запланированных заранее). Каждую систему защиты испыты-
вали на четырех уровнях удобренности. Под однолетние травы
удобрения не применяли. Фосфорные и калийные удобрения
вносили под вспашку с осени, азотные – под предпосевную
культивацию. Общим фоном почву известковали доломитовой
мукой − по 0,75 г.к.; под озимые вносили полуперепревший
навоз − 20-30 т/га.

Применяемые гербициды: озимая рожь – 2,4 – ДА, 1,5 л/га +
гранстар, 10 г/га; 2М-4ХП, 3 л/га; лен-долгунец – ТХА-Na, 30
кг/га; базагран М, 3,5 л/га; 2М-4Х, 1,0 кг/га.

Средства защиты растений использовали согласно Списку
пестицидов и агрохимикатов, разрешенных к применению на
территории Российской Федерации на год проведения опыта.

Агротехника сельскохозяйственных культур общепринятая
для Центрального района Нечернозёмной зоны России, сорта −
районированные в Смоленской области. Учёт урожая сплош-
ной по делянкам. Повторность 4-кратная. Общая площадь де-
лянки − 60 м2, учетной – 40 м2.

Результаты и их обсуждение. В первой ротации погодные
условия складывались для льна неблагоприятно. За вегетаци-
онный период выпало 383 мм осадков, или 126% от нормы.
При этом в июне их выпало 208 мм, что составило три нормы
от среднемноголетних значений. В период всходов льна в
первой декаде мая погода способствовала распространению
сорняков.

1990 г. оказался влажным и прохладным. Май был сухим
(55% нормы), июнь − близким к норме (81%), в июле-августе
количество осадков составляло 264 мм, или 1,5 нормы.

Влияние средств химизации на урожайность льна-
долгунца в первой-третьей ротациях показано в таблице 1. В
первой ротации при слабой окультуренности почвы и боль-
шой засоренности посевов видно, что ни одна из доз NPK не
дала эффекта по урожайности семян и соломки. Снижение
эффективности минеральных удобрений доходило до 33%,
что подтверждает данные источников [4-5]. И в то же время
при снижении засоренности на 20-53% отмечено положи-
тельное влияние гербицидов на урожайность семян и соломки
(табл. 1, 2). В последующих ротациях при иных погодных
условиях и улучшении плодородия почвы такого не наблюда-
лось даже на агротехнической системе защиты растений (без
гербицидов).

1. Урожайность льна-долгунца в зависимости от систем удобрения и защиты растений (средняя по ротациям)
1-я ротация 2-я ротация 3-я ротация

Урожай-
ность, ц/га

Прибавка Урожай-
ность, ц/га

Прибавка Урожай-
ность, ц/га

Прибавка

семена соломка семена соломка се-
мена

со-
лом-

ка

семена соломка

Сис-
тема

защи-
ты

Вариант
опыта

се-
мена

со-
лом-

ка
ц/га % ц/га %

се-
мена

со-
лом-

ка
ц/га % ц/га % ц/га % ц/га % ц/га %

N0P0K0-
контроль

4,5 43,4 − − − − 2,9 32,7 − − − − 4,0 20,7 − − − −

1.N30P90K120 3,8 38,8 -0,7 -15,5 -4,6 -10,6 3,1 35,8 0,2 6,9 3,1 9,5 4,8 20,5 0,8 20,0 -0,2 -1,0
2.N45P90K120 3,2 35,3 -1,3 -28,9 -8,1 -18,7 3,2 41,6 0,3 10,3 8,9 27,2 4,8 32,3 0,8 20,0 11,6 56,0

Агро-
техни-
ческая

3.N60P90K120 3,0 32,7 -1,5 -33,3 -10,7 -24,6 3,0 40,9 0,1 5,2 8,2 25,1 4,5 36,8 0,5 12,5 16,1 77,8
N0P0K0-

контроль
4,8 48,4 0,3 6,7 5,0 11,5 3,9 41,7 1,0 34,5 9,0 27,5 4,9 39,4 0,9 22,5 18,7 90,3

1.N30P90K120 5,6 57,4 1,1 24,4 14,0 32,2 4,1 45,0 1,2 41,4 12,3 37,1 5,4 49,1 1,4 35,0 28,4 137,2
По

про-
гнозам 2.N45P90K120 5,3 57,9 0,8 17,8 14,5 33,4 4,6 50,0 1,7 58,6 17,3 52,9 6,0 52,8 2,0 50,0 32,1 155,1
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3.N60P90K120 4,8 53,3 0,3 6,7 9,9 22,8 4,7 55,7 1,8 62,1 23,0 70,3 6,2 64,1 2,2 55,0 43,3 209,2
N0P0K0-

контроль
4,7 42,5 0,2 4,4 -0,9 -2,1 3,9 39,5 1,0 34,5 6,8 20,8 4,8 37,8 0,8 20,0 17,1 182,6

1.N30P90K120 5,1 47,7 0,6 13,3 4,3 9,8 4,5 47,1 1,6 55,2 9,0 27,5 5,9 47,3 1,9 47,5 26,6 128,5
2.N45P90K120 5,1 51,0 0,6 13,3 7,6 17,5 4,8 50,9 1,9 65,5 18,2 55,6 6,1 53,0 2,1 52,5 32,3 156,0

Жест-
кая

3.N60P90K120 4,9 49,9 0,4 8,9 6,5 15,0 4,8 55,4 1,8 62,1 22,7 69,4 6,2 67,0 2,2 55,0 46,3 223,7

2. Влияние уровня удобренности и системы защиты растений на малолетние сорняки в посевах льна
Система защиты растений

агротехническая по прогнозам жесткая
Вариант
опыта

Фаза елочки Перед
уборкой

Измене-
ние засо-
ренности

(±), %

Фаза
елочки

Перед уборкой Снижение
засоренности,

%

Фаза
елочки

Перед
уборкой

Снижение
засоренности,

%

Среднее за 1989 – 1990 гг.
Контроль 153 167

163,9
+9,1 98 78

45,3
20,4
72,4

102 52
46,2

49,0
71,8

1 168 177
252,3

+5,3 104 52
47,6

50,0
81,1

106 66
49,4

37,7
80,4

2 146 145
283,9

-0,7 110 48
54,1

56,4
80,9

103 48
58,7

53,4
79,3

3 144 185
314,5

+12,8 118 78
58,0

33,9
81,5

93 51
62,2

45,2
80,2

Среднее за 1994 – 1996 гг.
Контроль 110 89

119,2
-19,1 95 12

26,0
87,4
78,2

124 14
18,4

88,7
84,6

1 116 88
196,4

-24,1 113 13
24,1

88,5
87,7

145 14
32,5

90,3
83,4

2 120 101
258,9

-15,8 111 12
28,3

89,2
89,1

135 10
42,6

92,6
83,5

3 117 93
280,8

-20,5 126 14
41,5

88,9
85,2

147 13
37,9

91,1
86,5

Примечание. В фазе елочки определяли количество сорняков, шт/м2; перед уборкой: в числителе количество сорняков, шт/м2, в знаменателе-
масса сорняков, г/м2.

При использовании гербицидов прибавки урожая увеличи-
вались более чем в 2 раза.

1994 г. был сухим и прохладным. За период вегетации куль-
туры осадков выпало 71% от нормы. При этом недостаток вла-
ги ощущался все лето, особенно в июле (30% от нормы), одна-
ко это не повлияло на урожайность льна. Количество выпав-
ших осадков и температура воздуха в период вегетации 1995 г.
были очень близки к норме. 1996 г. оказался сухим и теплым.
При возделывании культуры за лето осадков выпало 63,8% от
нормы. Температура воздуха за летние месяцы превысила
среднемноголетнее значение на 6,6°С.

Во второй ротации самая высокая урожайность льна-
долгунца была в 1995 г. на системах защиты по прогнозам и
жесткой при последовательном применении удобрений
(N45-60P90K120) и гербицида базаграна М. При дозе азота N45
она составила 61,2-67,0 ц/га соломки и 6,3-7,1 ц/га семян; при
дозе N60 – 71,5-72,5 ц/га соломки и 7,2-7,4 ц/га семян.

Более низкая урожайность льносоломки получена в 1996 г.
Минеральные удобрения в этом году достоверно не влияли на
урожайность льнопродукции. В 1994 г. получена средняя
урожайность соломки и очень низкая льносемян.

В этот год наибольшая урожайность получена при последо-
вательном применении гербицида базаграна М на фоне
N60P90K120: 52,8-56,5 ц/га соломки и 2,0-2,1 ц/га льносемян.
Применение базаграна М в системе защиты по прогнозам на

фоне удобрений N30-60P90K120 повысило урожайность соломки
на 12,3-23,0 ц/га, семян − на 1,2-1,8 ц/га, или на 37,1-70, 3 и
41,4-62,1% соответственно. Похожие результаты получены и
на жесткой системе защиты.

Аналогичные закономерности колебания урожайности
льна наблюдали и в третьей ротации севооборота после ози-
мой пшеницы.

Таким образом, исходя из полученных результатов, за три
ротации севооборота при возделывании льна-долгунца после
озимой ржи и озимой пшеницы с агрономической точки зре-
ния более эффективно применение удобрений в дозе N30-

60P90K120 с гербицидами 2М-4Х, 1,0 кг/га или базаграном М,
3,5 л/га. Подтверждено также существенное влияние как по-
годных условий, так и засоренности посевов на урожайность
льна-долгунца.
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