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Приведены результаты влияния синтетических аналогов
фитогормонов, органо-минерального удобрения и нитрагина
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На сегодняшний день универсальными экономически оп-
равданными кормовыми культурами являются многолетние
бобовые травы, из которых получают разнообразные виды
корма — зеленую массу, сено, сенаж, силос, травяную муку и
белковый концентрат[1]. Наиболее перспективная в данном
отношении сельскохозяйственная культура – козлятник вос-
точный, галега (Galega orientalis Lam). [6].

Способность к длительной вегетации, использование тра-
востоев до самой поздней осени, большая энергия побегооб-
разования делают эту культуру незаменимой в зеленом кон-
вейере. По содержанию белка и аминокислотному составу
козлятник восточный близок к люцерне, по содержанию мик-
роэлементов не уступает традиционным кормовым растени-
ям. Галега содержит активные вещества, стимулирующие
секрецию молока, возбуждающие симпатико-адреналиновую
систему и усиливающие процессы кроветворения и крово-
обращения [7].

Основным фактором, управляющим реализацией морфоге-
нетического потенциала организма, являются регуляторы
роста. В определенных соотношениях и концентрациях они
ответственны за экспрессию «нужных» генов а, следователь-
но, и реализацию генетической программы растения. Обла-
дающие способностью повышения иммунного потенциала
растений, а также повышающие устойчивость растений к
неблагоприятным факторам среды регуляторы роста получи-
ли широкое распространение в практике сельскохозяйствен-
ного производства [4,3].

Цель наших исследований – изучить влияние синтетиче-
ских аналогов фитогормонов Эпин-Экстра, Циркон, Мивал-
Агро, органо-минерального удобрения Гумисол-М и нитраги-
на на продуктивность, химический состав и питательную
ценность козлятника восточного.

Высокой физиологической активностью обладает эпин,
действующим веществом которого является один из природ-
ных брассинолидов – эпибрассинолид, который регулирует
защитные функции клетки, усиливая синтез нуклеиновых
кислот и белка, повышая активность ферментов, изменяя
ультраструктуру и функции биологических мембран и уско-
ряя клеточное деление. При засухе эпин стимулирует появле-
ние у растения дополнительных корней, повышая его влаго-
удерживающее свойство; при затоплении, наоборот, увеличи-
вает усвоение воды и испарение; при недостатке света усили-
вает синтез хлорофилла [2].

Циркон (ортодифенольные соединения) производят из ли-
стьев эхинацеи. Рострегулирующее, иммуномодулирующее и
антистрессовое действия циркона связаны с активизацией
фитогормонов и защитой индолилуксусной кислоты через
механизм ингибирования активности ауксиноскидазы [6,10].

В исследованиях так же использовали препарат с иммуно-
протекторным, антистрессовым и росторегулирующим воз-
действием Мивал-Агро (д.в. – ортокрезоксиуксусной кислоты

триэтаноламиновая соль – 760 г/кг и 1- хлорметилсилатран –
190 г/кг), органо-минеральное удобрение Гумисол-М [4] и
коммерческий препарат клубеньковых бактерий Нитрагин на
основе хемотрофных бактерий Rhizobium galegae. [8,10].

Методика. Исследования проводили в 2008-2010 гг. в ла-
боратории кафедры растениеводства, в лаборатории искусст-
венного климата и на опытном поле полевой станции РГАУ-
МСХА.

Почва опытного участка – дерново-подзолистая средне-
суглинистая с близкой к нейтральной реакцией почвенного
раствора (рН 6,2), с содержанием гумуса в пахотном слое 1,85
%, высокообеспеченная фосфором – 196 мг/кг, среднеобеспе-
ченная калием – 157 мг /кг и азотом – 46,5 мг/кг.

Годы проведения исследований с учетом количества осад-
ков, температуры воздуха и гидротермического коэффициен-
та (ГТК), можно условно разделить на нормальный (2009 г.) и
очень засушливый (2010 г.).

Перед проведением полевых опытов проводили лабора-
торные исследования по изучению действия физиологически
активных соединений (ФАС) на энергию прорастания и лабо-
раторную всхожесть. В результате анализа лабораторной
всхожести определились с оптимальными концентрациями –
0,01%. Норма высева 4,5 млн всхожих семян на 1 га [4,5,6,9].
Качество семенного материала – репродукционные семена со
всхожестью 70% – отвечало требованиям ГОСТа Р 52325 –
2005.Семена перед посевом обрабатывали препаратами:
Эпин–Экстра, Циркон, Мивал-Агро в концентрации 0,01%,
органо-минеральное удобрение Гумисол-М – 1%, Нитрагин,
вода. Размещение делянок рендомизированное, повторность в
опытах – четырехкратная, учетная площадь 10 м².

Схемой опыта предусмотрены варианты с предпосевной
обработкой семян козлятника восточного и при опрыскива-
нии посевов (в критическую фазу – начало интенсивного рос-
та, стеблевание растений) в 1-й и последующие годы жизни:.
1. контроль, обработка семян (ОС) водой; 2. Нитрагин (ОС);
3. Нитрагин + Мивал-Агро (ОС); 4. Нитрагин + Гумисол-М
(ОС); 5. Нитрагин + Эпин-Экстра (ОС); 6. Нитрагин + Циркон
(ОС); 7. Нитрагин + Мивал-Агро (ОС) + опрыскивание посе-
вов(ОП) Мивал-Агро; 8. Нитрагин + Гумисол-М (ОС) + Гуми-
сол-М (ОП); 9. Нитрагин + Эпин-Экстра (ОС) + Эпин-
Экстра(ОП); 10. Нитрагин + Циркон (ОС) + Циркон (ОП).

Следует отметить, что в связи с критическими погодными
условиями вегетационного периода 2010 года, опрыскивание
посевов козлятника восточного, посчитали нецелесообразным.

По вариантам опыта проводили фенологические наблюде-
ния за наступлением фаз развития (полные всходы,
стеблевание, бутонизация, цветение), вели учет густоты
стояния растений (весной после всходов и осенью перед
уходом в зиму и перед каждым укосом), полевой всхожести и
изреживаемости растений, влажности почвы (в течение всей
вегетации через каждые 10 дней), определяли динамику
накопления сухого вещества по фазам развития, площадь
листьев, фотосинтетический потенциал, структуру урожая,
биохимический состав кормов, по Гостам.

Результаты и их обсуждение. Результаты фотосинте-
тической деятельности приведены в таблице.
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1. Фотосинтетическая деятельность растений козлятника по годам жизни в первом (1) и втором (2) укосах по вариантам опыта
(2008-2010 гг.)

Количество побегов,
шт/м2.

Высота, см Площадь листьев,
тыс. м2/га

ФП, тыс. м2 ∙ дней /га Урожайность за вегетацию,
ц/га

№ варианта

1 2 1 2 1 2 1 2 сырая масса сухая масса
Первый год жизни

1 40,0 35,1 4,1 197 27,7 6,8
2 42,0 36,0 4,4 180 30,1 6,8
3 40,0 38,8 5,2 213 35,9 7,1
4 47 43,7 6,8 217 41,0 11,9
5 44 37 5,5 214 37,1 8,9
6 46 42,1 5,3 213 36,4 8,7

НСР05 3,1 3,6 1,1 75,5 4,91 1,10
Второй год жизни

1 40 37 25 24 4,4 4,3 180 172 25,6 3,0
2 47 44 28 28 4,4 4,3 196 185 29,8 3,47
3 51 49 36,0 28 5,2 5,0 213 201 33,9 3,72
4 55 53 32 29 6,8 6,6 271 265 38,5 4,65
5 57 53 34 29 6,6 6,2 255 245 37,3 4,02
6 55 52 33 28 6,5 5,9 240 246 36,9 3,9
7 50 48 31 27 5,5 5,0 235 205 32,5 3,54
8 60 47 33 30 6,8 6,6 277 269 39,2 4,71
9 61 49 35 29 6,4 6,5 255 255 36,4 4,5

10 59 48 34 28 6,3 6,4 246 244 35,6 4,4
НСР05 5,2 5,1 3,1 3,0 0,7 0,9 19,7 22,6 3,1 0,6

Третий год жизни
1 77 75 79 58 50,3 49,9 878 850 137,4 53,4
2 80 77 82 80 60,3 59,0 1230 1195 156,5 56,6
3 99 97 87 84 40,7 42,0 874,0 1554 164,5 65,9
4 102 101 90,5 88 35,1 34,3 736,4 1730 150 54,7
5 100 105 91 90 41,4 42,0 889,6 1789 141,3 53,9
6 103 106 100 102 54,1 54,2 1162,6 1800 167,2 67,4

НСР05 10,1 9,2 11,2 7,3 11,5 113,3 74,5 19,3 7,2

При выборе конкретного препарата для культуры Galega ori-
entalis руководствовались и такими факторами, как почвенно-
климатические условия, величина запланированного урожая.
Например, в условиях засухи более целесообразно использова-
ние препаратов, влияющих на развитие корневой системы и
соотношение свободной и связанной воды. Так, при примене-
нии препарата Мивал-Агро (вар. 3,7) имеется тенденция к по-
вышению урожайности, а применение препарата Гумисол-М
(вар. 4,8) оказало существенное действие на рост и развитие
козлятника 2 года жизни, повысило в 1 и 2 укосе побегообразо-
вание на 2-5 побегов, линейный рост на 3-8 см, площадь листь-
ев на 25 -35% , ФП на -26-30%, урожай сырой и сухой массы за
вегетацию на 27-36 %.

Так же в 2010 г. изучали действие Эпина и Циркона на
химический состав и питательную ценность культуры первого
и второго годов жизни (табл. 2).

Как видно из таблицы 2, ФАС по-разному повлияли на
биохимический состав культуры. При применении Эпина и
Циркона во всех вариантах наблюдается увеличение содер-

жания влаги (13-32 %), что весьма положительно характери-
зует использование ФАС в экстремальных условиях лета 2010
г., применение регуляторов роста привело также к увеличе-
нию содержания протеина (3-7%), Циркон оказал положи-
тельное влияние на содержание жира (6-24%) в растениях.
Следует отметить отрицательное влияние ФАС на содержа-
ние клетчатки (14-18%). Мы так же изучали влияние Эпина и
Циркона на содержание металломагнитной примеси, нитратов
и нитритов. Исследования показали снижение содержания
нитритов и нитратов при применении Циркона в среднем на
40-55 %.

Заключение. Изучаемые регуляторы роста классифицируют
с различных позиций: по химическому составу, влиянию на
физиологические процессы и др. В данном исследовании за
основу классификации были взяты происхождение регуляторов
роста (природные и искусственно синтезированные) и процес-
сы, происходящие в растениях козлятника под их влиянием.

2. Химический состав и питательная ценность козлятника
Сырая зола Влаж-

ность
Сырой

протеин
Сырой

жир
Сырая клет-

чатка
Нитраты Нитриты Метал-

ломаг-
нитная

примесь

Вариант опыта

% мг/кг
Первый год жизни

1.Контроль,вода (ОС) 22,53 69,73 25,62 2,22 22,31 435,5 4,29 <1
2.Нитрагин (ОС) 22,12 64,29 27,21 1,73 28,82 523,3 4,86 <1
5.Нитрагин + Эпин-Экстра (ОС) 19,22 73,87 28,02 1,74 24,83 378,1 2,69 <1
6.Нитрагин + Циркон (ОС) 14,87 75,28 28,26 2,40 23,86 331,7 1,85 <1

Второй год жизни
1.Контроль,вода (ОС) 13,49 18,33 13,25 2,90 42,11 209,3 2,96 <1
2. Нитрагин (ОС) 11,92 15,42 13,19 2,11 45,86 153,0 2,28 <1
6.Нитрагин + Циркон (ОС) 10,93 21,85 13,72 3,24 37,47 145,0 1,65 <1
5.Нитрагин + Эпин-Экстра (ОС) 11,03 33,8 14,7 2,11 36,4 203,4 2,7 <1
9. Нитрагин + Эпин-Экстра (ОС)
+ Эпин-Экстра (ОП)

18,11 57,64 14,01 2,32 38,79 201,5 3,92 <1

10. Нитрагин + Циркон (ОС) +
Циркон (ОП)

13,63 18,63 14,28 3,17 41,36 136,3 1,16 <1

Граница абсолютной погрешно-
сти при вероятности Р=0,95,±∆

0,038Хср+
0,049

- - 0,05Хср+
0,37

0,05Хср+0,92 0,13Хср+2
,60

- 1
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При изучении действия и последействия исследуемых пре-
паратов на разновозрастных посевах козлятника восточного
регуляторы роста по-разному влияли как на энергию прораста-
ния, лабораторную всхожесть, так и на рост, развитие и биохи-
мический состав растений изучаемой культуры в полевых ус-
ловиях. По действию на урожайность, следует отметить что
лучше проявил себя в годы исследования Гумисол – М. Приме-
нение ФАС по вегетирующим растениям благоприятно влияло
на рост и развитие галеги восточной, но не оказало достоверно
значимого влияния на продуктивность растений. Результаты
влияния ФАС на химический состав и питательную ценность
кормовых растений козлятника показывают необходимость
более точного изучения действия препаратов.
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PRODUCTIVITY AND CHEMICAL COMPOSITION OF GALEGA ORIENTALIS AT THE APPLICATION OF GROWTH
REGULATORS IN THE CENTRAL REGION OF RUSSIA

V.N. Melnikov, T.F. Lyginina, N.V. Slabzheninova, Russian State Agricultural University – Moscow Agricultural Academy, Russian
Academy of Sciences, ul. Timiryazeva 49, Moscow, 127550 Russia

The effects of synthetic phytohormones, organic-mineral fertilizer, and nitrogin on the productivity, chemical composition, and nutri-
tional value of oriental goat's rue (Galega orientalis) were studied.
Keywords: Galega orientalis, physiologically active compounds.


