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ПЛОДОРОДИЕ МЕЛИОРИРОВАННЫХ ЗЕМЕЛЬ
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МОНИТОРИНГА МЕЛИОРИРОВАННЫХ ТЕРРИТОРИЙ
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Приведено описание постановки задачи и метода создания
системы мониторинга мелиорированных территорий. Зада-
чи системы – оценить текущее состояние территории, дать
прогноз ее развития, а также сформулировать предложения
по перспективным направлениям ее дальнейшего использова-
ния. Для ускорения работы с информацией, удобства приня-
тия решений используют геоинформационную систему в
среде Map Info. Метод основан на использовании теоретиче-
ских эколого-географических моделей для косвенного оцени-
вания искомых показателей. Приведены результаты апроба-
ции и указаны перспективы использования метода в мелиори-
рованных системах.
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Переход от плановой, централизованно регулируемой эко-
номики к рыночной требует переосмысления многих геоэко-
логических понятий. К ним относится и понятие «агропро-
мышленный комплекс». До последнего времени стоимостная
оценка, как производства, так и конечного продукта форми-
ровалась на основе свободной «аукционной» продажной
стоимости. Отсутствие научно обоснованной оценки эконо-
мических ресурсов, производственных мощностей и получае-
мой продукции привело к деструктуризации экономики. Осо-
бенно пагубно это сказалось на сельском хозяйстве, где эф-
фективность производства определяется в основном качест-
венным состоянием основного природного ресурса – земли.

Закономерным этапом восстановления и развития произ-
водства является внедрение системы обоснованной оценки
производственных ресурсов в структуру стоимостной и цено-
вой политики государства. В сельском хозяйстве землеполь-
зователь должен четко представлять перспективы своей дея-
тельности, прогнозировать экономическую эффективность,
планировать производство. Получив такую возможность он
сможет целенаправленно устанавливать экономические и
рыночные связи с другими участниками экономического про-
цесса и с государством в целом. Первым, базовым шагом яв-
ляется оценка собственных ресурсов, их возможностей и на ее
основе выбор направления землепользования.

Методика. В течение длительного периода в Санкт-
Петербургском государственном политехническом универси-
тете ведут разработки по системе мониторинга энерго-
водохозяйственных и агротехнических комплексов. Система
мониторинга мелиорированных территорий, входящая в это
направление, ориентирована на решение основной задачи –
оценки текущего состояния мелиорированного объекта, про-
гноз его развития, а также на выработку предложений по пер-
спективным направлениям его использования [2].

При этом в зависимости от состояния территории рассмат-
ривают три основных варианта ее дальнейшего использова-
ния:

1) территории, находящиеся в удовлетворительном со-
стоянии, эксплуатируются без инвестиций, только с мини-
мальным вложением средств для поддержания их в приемле-
мом состоянии;

2) территории, эффективные для восстановления при усло-
вии вложения инвестиций;

3) территории, неэффективные для восстановления с
прежним целевым назначением вследствие их полной дегра-
дации, разрушения инфраструктуры дорог, ЛЭП, населенных

пунктов и т.д. В этом случае разрабатывают варианты ис-
пользования этого объекта в иных целях, не имеющих отно-
шения к сельскому хозяйству (например, для производства и
переработки биомассы в энергетических целях).

В качестве одних из важнейших причин низкой инвести-
ционной активности мелиорированных территорий, следует
выделить недооценку российских инвестиционных проектов
инвесторами, ошибочное отклонение ими многих выгодных
проектов как неэффективных. Во многом это происходит из-
за несвоевременного получения инвесторами информации об
инвестиционной привлекательности рассматриваемой терри-
тории.

Для принятия решения о вложении инвестиций в объект
требуется оценить множество факторов, таких как местопо-
ложение и физико-географическая характеристика объекта,
наличие на рассматриваемой территории инженерных соору-
жений и коммуникаций и др. Существенную роль в принятии
решений играет и прогнозирование чрезвычайных ситуаций
на данной местности.

Обычно для получения данных о конкретном объекте тре-
буется ознакомиться с большим объемом информации, раз-
розненной и находящейся в различных источниках, зачастую
имеющей ограниченный доступ. Нередко принять решение
необходимо в кратчайшие сроки.

С 1996 г. на кафедре Водохозяйственное и ландшафтное
строительство ведется разработка географических информа-
ционных систем (ГИС), позволяющих значительно упростить
доступ к интересующей информации. ГИС – это организо-
ванный набор программных и аппаратных средств, позво-
ляющих вводить, хранить, визуализировать, анализировать,
обрабатывать (моделировать) и представлять в удобном виде
пространственно-распределенную (географически привязан-
ную) информацию об изучаемой территории. Обязательные
компоненты ГИС: графические базы данных, системы ввода –
вывода, система визуализации, система управления и обра-
ботки, тематические базы данных [3, 4, 5, 6].

Источником информации для системы мониторинга ме-
лиорированных территорий служат архивные материалы,
атласы, космические снимки [9], результаты специально про-
водимых для этой цели полевых исследований.

Использование ГИС в качестве базовой технологии позво-
ляет создавать "дружественный" интерфейс для представле-
ния результатов моделирования и анализа пространственных
процессов и явлений, а также эффективно контролировать
исходные и промежуточные данные. Этот интерфейс реали-
зуется в виде разнообразных компьютерных карт, которые
генерируются на мониторе компьютера или выводятся на
бумажные носители с помощью специальных устройств
(принтеров, плоттеров).

Мониторинг не только ставит цель оценить состояние тер-
риторий, но и является основой для выработки стратегиче-
ских решений по их использованию [8, 10]. Основные блоки
системы мониторинга представлены на рис.

Эффективность мелиорации несложно определить: по
урожайности и по степени «улучшения» основных свойств
почв (содержание гумуса, мощность гумусового горизонта,
кислотность, содержание биогенных элементов и их доступ-
ность растениям, плотность, коэффициенты фильтрации), а
также по уровню грунтовых вод и их химическому составу.

Когда мелиоративная система при соблюдении всех экс-
плуатационных режимов позволяет получать высокую уро-
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жайность и прибыль при сельскохозяйственном землепользо-
вании, можно оценить возможность ее реконструкции или
частичного восстановления. Если по техническим соображе-
ниям реконструкция невозможна или по экономическим при-
чинам нецелесообразна, но мелиоративный потенциал почв
высок можно рассмотреть альтернативные способы мелиора-
ции: отвод поверхностного стока, ограждение участка от па-

водковых вод, глубокое рыхление, выборочный вертикальный
дренаж и др. Кроме того, повысить урожайность можно и
немелиоративными методами: правильная агротехника, сево-
оборот, подбор системы удобрения и т.д. Когда же при со-
блюдении всех условий мелиоративные земли в сельскохо-
зяйственном отношении являются убыточными, необходимо
рассмотреть их хозяйственное перепрофилирование [1, 7].

Рис. Основные блоки мониторинга мелиорированных территорий

Результаты и их обсуждение. Некоторые блоки разрабо-
танной системы мониторинга мелиорированных территорий
были внедрены на практике во время подготовки проекта дно-
очистительных и дноуглубительных работ на озере Черное в
городе Гатчина Ленинградской области и его последующей
реализации.

Мероприятия, проведенные в процессе работ над проектом,
могут быть разделены на три основных этапа:

1) проведение полевых изыскательских работ почвенно-
мелиоративного обследования;

2) проведение аналитических работ по определению поч-

венных и агрохимических показателей (содержание гумуса,
азота, фосфора, калия, состав водной вытяжки, рН, содержа-
ние поглощенного натрия, гранулометрический состав, состав
поглощенных оснований, содержание гипса, содержание кар-
бонатов, минерализация грунтовых и поливных вод);

3) произведение наполнения подсистем ГИС атрибутивной
информацией и составление тематических карт.

На основе произведенных при помощи системы монито-
ринга расчетов было принято решение о классификации дан-
ного объекта как мелиоративной территории I группы, т.е.
территории, находящейся в удовлетворительном состоянии и
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Инвентаризационный блок
1. Характеристика почвенного покрова и растительности

2. Характеристика водоприемников
3. Характеристика существующей структуры землепользования

Экологический блок
1. Оценка экологического состояния и продуктивности

почвенного покрова
2. Оценка экологического состояния водоприемника

Экономический блок
1. Бонитировка почв осушаемых земель

2. Экономическая оценка осушенных земель

Технический блок
Оценка технического состояния осушительных систем

Блок мониторинга сопредельных территорий
1. Характеристика почвенного покрова и растительности

2. Характеристика существующей структуры землепользования
3. Оценка экологического состояния территории

4. Характеристика технических сооружений и их работоспособности
5. Экономическая оценка земель

Блок управления
1. Определение перечня мероприятий по поддержанию мелиоративной

системы в рабочем состоянии
2. Эколого-экономическое обоснование землепользования

мелиорируемой территории
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годной к эксплуатации с минимальным вложением инвести-
ций для поддержания ее в приемлемом состоянии.

Выводы. Предложенная система мониторинга мелиориро-
ванных территорий ориентирована на решение основной за-
дачи – оценки текущего состояния мелиорированного объек-
та, прогноз его развития, а также на выработку предложений
по перспективным направлениям его использования. При этом
принятие решений осуществляется на основе ГИС-системы,
позволяющей значительно упростить и ускорить доступ к
интересующей информации.

Результаты апробации метода позволяют сделать обосно-
ванные выводы о его преимуществах и перспективе практиче-
ского использования. В данный момент при поддержке систе-
мы мониторинга ведут разработку проекта дноочистительных
работ на Мариентальском пруду в городе Павловске. В даль-
нейшем предполагается проводить мониторинг и других объ-
ектов Ленинградской области. Предлагаемая методика может
быть использована в любом другом регионе Российской Фе-
дерации.
Литература
1. Арефьев Н.В., Баденко В.Л, Ленский В.В, Осипов Г.К. Концептуаль-
ные основы социально-экономической оценки природно- ресурсного
потенциала территории с учетом экологических факторов. // Инфор-
мационный бюллетень ГИС-Ассоциации.- 1998. – № 4(16). С. 87 – 89.
2. Арефьев Н.В., Баденко В.Л, Осипов Г.К. Бассейново-ландшафтный

подход к организации экологического мониторинга гидроэнергоком-
плексов на основе геоинформационных технологий. // Гидротехниче-
ское строительство.- 1998.-№11.-С. 25-27.
3. Арефьев Н.В., Баденко В.Л., Осипов Г.К. ГИС в управлении приро-
допользованием // Материалы научно-технической конференции
"Фундаментальные исследования в технических университетах", 16-
17 июня 1997 г.-СПб.-С. 142- 143.
4. Арефьев Н.В., Баденко В.Л., Осипов Г.К. Основы управления зе-
мельными ресурсами в среде ГИС // Материалы международ. научно-
практической конференции "ГИС и устойчивое развитие региона".-
Псков, 1997. -С. 8-11.
5. Арефьев Н.В., Баденко В.Л., Осипов Г.К. Оценка природно- ресурс-
ного потенциала территории с использованием ГИС-технологий //
Региональная экология. -1998.- № 1. – С. 17-23.
6. Арефьев Н.В., Баденко В.Л., Осипов Г.К. Эколого-экономические
основы управления природно-аграрными системами в среде ГИС //
ГИС- обозрение.- 1997.- №4. – С. 19 – 20.
7. Арефьев Н.В., Дмитриев В.В., Осипов А.Г. Эколого-географическая
оценка среды при проектировании особо охраняемых территорий //
Научно- технические ведомости СПбГПУ. – 2003. – №4 (34). – С. 181
– 187.
8. Бочаров В.Л. Зинюков Ю.М., Смоляницкий Л.А..Мониторинг при-
родно-технических экосистем – Воронеж : Истоки, 2000. – 182 с.
9. Виноградов Б.В. и др. Аэрокосмический блок в системе мониторин-
га природных и техногенных катастроф. – М., 1974. – 71 с.
10. Косариков А. Н., Козлов С. И. Виртуальный мир экологического
мониторинга – Н.Новгород: ОАО "Промис", 2000. – 272 с.

METHODOLOGICAL APPROACHES TO THE DEVELOPMENT OF SYSTEM FOR MONITORING
OF RECLAIMED AREAS

N.V. Aref’ev, V.A. Martovskii, St. Petersburg State Polytechnical University,
 Politekhnicheskaya ul. 29, St. Petersburg, 195251 Russia, E-mail: martovsky2005@rambler.ru

The statement of problem and the method for creation of a monitoring system of reclaimed areas were described. The system challenges
were as follows: to assess the current conditions of the area, to forecast its development, and to formulate proposals in the promising
directions of its further use. For the acceleration of data processing and the conveniences of decision-making, the geoinformation system
in the environment of MapInfo was used. The method was based on the use of theoretical ecological and geographical models for the
indirect estimation of target parameters. The results of approbation were presented, and the prospects of the method for reclaimed sys-
tems were specified.
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