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БИОЛОГИЧЕСКАЯ АКТИВНОСТЬ ПРИ РЕСУРСОСБЕРЕГАЮЩИХ
СИСТЕМАХ ОСНОВНОЙ ОБРАБОТКИ ВЫЩЕЛОЧЕННОГО

ЧЕРНОЗЕМА
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Татарский НИИ агрохимии и почвоведения

Показано стимулирующее воздействие на жизнедеятель-
ность почвенной микрофлоры ярусной и чизельной обработок
один раз за ротацию севооборота с последующими мелкими
обработками.
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регающие системы, основная обработка, выщелоченный чер-
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Биологическая активность почвы является важным факто-
ром ее плодородия и чувствительным экологическим и агро-
номическим индикатором антропогенного воздействия на нее.

Полевые исследования проводили в 2000-2007 гг. на ста-
ционарном опытном поле Татарского НИИ агрохимии и поч-
воведения в АКХ им. Кирова Буинского р-на, расположенном
в юго-западной части Предволжской зоны Республики Татар-
стан на равнинном агроландшафте. Почва опытного участка –
тяжелосуглинистый выщелоченный чернозем, распростра-
ненный в республике. Содержание гумуса в пахотном слое -
4,9-7%, подвижного фосфора (Р2О5) – 60; обменного калия
(К2О) – 120; N-NО3 – 4; N-NН4 – 12 мг/кг почвы. Гидролити-
ческая кислотность – 3,5 мг-экв/100г; рН – 5,3.

Нами проведена комплексная микробиологическая диагно-
стика при различных системах обработки почвы выщелочен-
ного чернозема. Схема опыта включала следующие варианты
обработки почвы: 1) контроль (без растений); 2) отвальная
вспашка на 25 см; 3) мелкая обработка на 10-12 см (МО); 4)
комбинированная обработка (вспашка + МО в последующие
годы); 6) комбинированная обработка (ярусная вспашка на 25
см + МО в последующие годы); 7) комбинированная обработ-
ка (чизельное рыхление на 40 см + МО в последующие годы).

Изучаемые системы удобрений и обработки почвы (систе-
мы) значительно изменяли численность основных групп мик-
роорганизмов, участвующих в преобразовании азотсодержа-
щих органических и минеральных соединений. Ко времени
уборки яровой пшеницы отмечена более активная жизнедея-
тельность ризосферной микрофлоры по сравнению с первым
отбором почвенных проб (до посева культуры).

Независимо от применяемой системы удобрений механи-

ческая обработка приводила к интенсификации биохимиче-
ских процессов в почве под растениями. Необходимо отме-
тить, что наибольшая активность наблюдалась при чизельном
рыхлении на 40 см.

При использовании минеральных (МСУ) и органо-
минеральных удобрений (ОМСУ) на протяжении всего веге-
тационного периода яровой пшеницы преобладали аэробные
диазотрофы (рис.1). Их максимальная численность была от-
мечена в системах при ярусной вспашке (19,1-20,8 млн/г поч-
вы), плоскорезном рыхлении (18,2-18,6) и чизельной обработ-
ке (18,1-20,4). Седьмой год подряд в варианте с комбиниро-
ванной ярусной вспашкой обнаружен азотобактер, который
является показателем плодородия почвы.

МСУ                                                             ОМСУ

Рис. 1 Численность диазотрофов (млн/г) в ризосфере яровой пше-
ницы при различных способах обработки почвы во время уборки
по вариантам опыта
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Достаточно высокая встречаемость ризосферных фосфат-
растворяющих микроорганизмов во время уборки была отме-
чена в системе при ярусной вспашке как при минеральной
(1,5 млн/г почвы), так и при органо-минеральной (0,9 млн/г)
системах удобрений (рис. 2). Представители рода Trichoderma
доминировали при комбинированной ярусной обработке и
плоскорезном рыхлении (МСУ и ОМСУ).

При различных системах основной обработки выщелочен-
ного чернозема установлено, что численность гетеротрофов в
онтогенезе претерпевала изменения. Во время уборки макси-
мальная численность при минеральной и органо-минеральной
системах удобрений  наблюдалась в варианте с комбиниро-
ванной ярусной обработкой, а также при ОМСУ в варианте со
вспашкой. Аналогичная картина получена с количеством
азотфиксаторов и бактерий, использующих минеральные
формы азота. Обильное размножение ризосферных диазотро-
фов отмечено в вариантах с комбинированной ярусной обра-
боткой и рыхлением. При всех типах обработки почвы в
опытных вариантах наблюдается снижение численности де-
нитрифицирующих микроорганизмов по сравнению с кон-
трольной почвой (без растений), что объясняется изменением
режима аэрации.

МСУ

ОМСУ

Рис. 2 Численность фосфатрастворяющих микроорганизмов
(млн/г) в ризосфере яровой пшеницы при минеральной и органо-
минеральной системах удобрений во время  уборки  по вариантам
опыта

Интенсивность дыхания активных форм микроорганизмов
во время уборки выше по сравнению с первым отбором (до
посева яровой пшеницы). Независимо от примененной систе-
мы удобрений механическая обработка приводит к интенси-
фикации биохимических процессов в почве под растениями.
Необходимо отметить, что наибольшая интенсивность дыха-
ния наблюдается при комбинированной ярусной обработке и
рыхлении. В этих вариантах получены достоверные прибавки
урожайности яровой пшеницы и высокий уровень рентабель-
ности.
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BIOLOGICAL ACTIVITY OF LEACHED CHERNOZEM UNDER RESOURCE-SAVING SYSTEMS OF BASIC TILLAGE
M.M. Il’yasov, A.Kh. Yapparov, I.A. Degtyareva

Tatar Research Institute of Agrochemistry and Soil Science, Orebburgskii trakt 20a, Kazan, 420059 Tatarstan Republic, Russia
Summary. The stimulating effect of step and chisel tillage performed once per rotation cycle and followed by surface tillage on the vital
activity of soil microflora was revealed.
Key words: biological activity, resource-saving systems, basic tillage, leached chernozem.
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