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очвенно-биотический комплекс является объектом
педосферы, характеризуется почвенно-поглотитель-
ной способностью, свойством накопления. Почва

накапливает разные вещества, в том числе и техногенные
загрязнители агробиоценозов, которые подразделяются по
происхождению, свойствам и длительности сохранения в
биологических средах. В биосфере, таким образом, формиру-
ется взаимоотношение систем. Одной из таких систем являет-
ся: почва → поллютанты → растения. Изучение особенностей
таких взаимоотношений является важным и разнообразным.
С одной стороны, загрязнители индуцирует количественные и
качественные изменения в биохимических реакциях почвы, а
с другой, действие загрязняющих веществ сказывается на
состоянии растений. С третьей стороны, вызывая изменения
на разные процессы в двух предыдущих компонентах систе-
мы, оказывают разное влияние на них и на окружающую сре-
ду. Тяжелые металлы (ТМ) по масштабам загрязнения и по
воздействию занимают первое место среди поллютантов, их
воздействие влияет на катализ ферментацию или вызывает
голодание у растений, а также наблюдается истощение почвы
[1].

Малоизученным остаётся влияние техногенных загрязни-
телей, таких как радионуклидов и тяжелых металлов, на эле-
менты биосистем, особенно на состояние и развитие почвен-
но-биотического комплекса облепиховых ценозов. Главной
задачей работы является выявление основного источника
поступления поллютантов в эдафон, изучение детоксикаци-
онной функции эдофонной биоты, изучение содержания под-
вижных форм поллютантов в эдафонном комплексе в резуль-
тате техногенного загрязнения, изучение состояния эдафона
посадок облепихи и выявлении основного вида поллютанта с
превышающим остаточным количеством.

Методика. Объектом исследования является почвенно-
биотический комплекс. В целях изучения состояния эдафона
облепихи проведены токсикологические и радиологические
анализы.

Радиационно-токсикологические анализы проводили в ла-
бораториях ФГУ ГСАС «Тувинская» Республики Тыва по
следующим показателям на наличие радионуклидных изото-
пов в зависимости от класса опасности подвижных форм, в
соответствии ГОСТ, по Методическим указаниям от 15.12.95
г. и наличие остаточного количества пестицидов в почвенно-
биотическом комплексе по нормативам СанПиН 42-128-4433-
87. В анализах определяли количественное содержание сле-
дующих радионуклидных изотопов и тяжелых металлов: сви-
нец, кадмий, цинк, бор, кобальт, медь, никель, марганец, а
также наличие остаточного количества пестицидов ХОС и
ФОС в почвенно-биотическом комплексе.

Местом проведения опытов является почвы, занятые под
облепихой, в местечке Сарыг-Алаак села Элегест, также поч-
венные образцы взяты с данного участка. Территория участка
характеризуется природным комплексом лесотипологии под
названием «перистепью» [3]. Почвенные образцы взяты в
2005-2006 гг. на участке площадью 2 га, занятом под облепи-
ху. Участок под производственные посадки условно поделен
по методике фитопатологического наблюдения за развитием
возбудителей болезней. На участке расположены 4 варианта
(брали образцы растений в зависимости от степени зараже-
ния, сбор вредителей).

Облепиховые посадки в местечке «Сарыг-Алаак» распо-
ложены в северо-восточной части поселка Элегест, Чеди-

Хольского р-на в восточной части Тувинской котловины.
Площадь составляет около 2 гектаров. Участок создан на ос-
нове алтайских сортообразцов НИИ им. М.А. Лисавенко за
период с 1990-1992 гг. Преобладающими сортами являются
Витаминная, Чуйская, Масличная и сортообразцы с нумера-
цией, а также посажены несколько кустов дикой облепихи,
взятые из устья реки Хемчик. Кусты считаются молодыми,
плодоносящими в возрасте 10-15 лет. Мероприятия по уходу
за растениями облепихи осуществляли в начальные периоды
выращивания кустов до плодоношения (за 5-7 лет, при ОПХ
«Сосновское» до 2000 г.). Затем при распаде опытного хозяй-
ства не осуществлялись мероприятия по обработке почвы,
уничтожению сорняков, что позволило формированию устой-
чивого почвенного покрова из разных растительных сооб-
ществ. В данное время уничтожение сорняков осуществляется
в виде сенокосов, проводятся агротехнические мероприятия, в
первую очередь мелиоративный полив, обрезка пораженных
растений, удаление отмерших кустов и другие. Вышеуказан-
ные причины влияют на содержание подвижных форм пол-
лютантов в почвах хозяйства. Содержание их определяли
только в пахотном горизонте.

Результаты и их обсуждение. Лесотехнологические об-
следования по лесофитопатологическим схемам размещения
вариантов однофакторного рендомизированного опыта на
производственных посадках облепихи и проведенные анали-
зы почвенных образцов показали, что содержание подвижных
форм загрязнителей техногенного происхождения обнаружи-
вается в незначительном количестве (табл. 1).

1. Содержание подвижных форм особо токсичных тяжелых
металлов в пахотном горизонте А0-15 светло-каштановых почв,

мг/кг
№ вар. Рb Сd Zn

1 0,71 0,023 0,64
2 0,69 0,070 0,45
3 0,59 0,012 0,57
4 0,58 0,010 0,38

В пахотном горизонте А 0-15 см светло-каштановых почв
местечка «Сарыг-Алаак» выявлены поллютанты, относящиеся
к 1 классу по степени опасности – особо токсичные вещества.
Опасность, вызываемая поллютантами усугубляется медлен-
ным периодом полураспада и периодом полуудаления. По
данным Черникова В.А. [1], у свинца (Рb) составила 740-5900
лет, кадмия (Сd) 13-1100, цинка (Zn) – 70-510 лет.

При сравнении значения ПДК свинца (Рb – 30 мг/кг) с со-
держанием обнаруженных в почве (0,58-0,71 мг/кг), видно,
что содержание подвижных форм свинца в хозяйстве не пре-
вышает допустимого уровня. Уровень загрязнения кадмия
(0,01-0,07 мг/кг) не достигает фонового содержания элемента
(Сd – 0,25-0,6 мг/кг) в почве. Подвижные формы у цинка с
учетом фона составили 0,38-0,64 мг/кг, против ПДК цинка 23
мг/кг.

2. Содержание подвижных форм поллютантов 2 класса в
пахотном горизонте А0-15 светло-каштановых почв, мг/кг

№
вар. В Со Сu Ni Мn

ОКП
/ФОС, ХОС,

СП/
1 0,64 0,05 0,06 0,53 8,9 не обнаружено
2 0,55 0,03 0,04 0,37 5,4 не обнаружено
3 0,50 0,04 0,05 0,46 5,5 не обнаружено
4 0,48 0,04 0,05 0,27 4,9 не обнаружено

П
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Содержание поллютантов, относящихся к 2 классу по сте-
пени опасности (В, Со, Сu, Ni, Мn) приведено в таблице 2.

При сравнении значения ПДК меди, никеля, кобальта с со-
держанием обнаруженных подвижных форм вещества в хо-
зяйстве, следует отметить, что оно не превышает принятых
нормативов. Уровень загрязнения бором и марганцем не дос-
тигал фонового содержания элемента в почве. Остаточные
количества пестицидов в пахотном горизонте хозяйства хло-
рорганических /ХОС/, фосфорорганических /ФОС/, синтети-

ческих перитроидов /СП/ в пробах не обнаружены, что свиде-
тельствует о хорошем состоянии почв.
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