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ФУНКЦИОНИРОВАНИЕ СОЕВОГО СИМБИОЗА ПРИ КАПЕЛЬНОМ
ОРОШЕНИИ НА ТЯЖЕЛОСУГЛИНИСТЫХ ПОЧВАХ

Е.П. Боровой, д. с.-х. н., О.А. Белик, В.В. Бородычев, чл.- корр. РАСХН, М.Н. Лытов, к. с.-х. н.,
Волгоградская ГСХА, Волгоградский комплексный отдел ВНИИГиМ

Предложен способ обработки почвы, позволяющий акти-
визировать функционирования соевого симбиоза на тяжело-
суглинистых почвах при капельном орошении. Определены
условия, обеспечивающие наибольший положительный эф-
фект от внедрения разработки.
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Соя умеет хорошо использовать питательные элементы из

почвы, а недостаток азота восполняется за счет азотофикси-
рующей деятельности клубеньковых бактерий [1, 2]. Однако
для нормального функционирования соевого симбиоза пред-
почтительны почвы легкие, рыхлые, хорошо прогреваемые, с
достаточным содержанием гумуса и нейтральной реакцией
почвенной среды. На тяжелых суглинках для улучшения вод-
но-воздушного режима почвы необходимо ее дополнительное
рыхление. Проблема в том, что почва должна быть разрыхле-
на в зоне распространения корневой системы культуры, и
поддерживаться в таком состоянии определенный интервал
времени, с начала массового ветвления посевов (период ак-
тивного заражения корней клубеньковыми бактериями) до
начала массового налива бобов (спад азотофиксирующей
активности клубеньков). Почва в зоне распространения кор-
невой системы сои должна рыхлиться в период, когда корне-
вая система уже развивается. Проведение такого рода меро-
приятий возможно (!) благодаря сильному управляющему
действию, которое вода в почве оказывает на рост и распро-
странение корней сои.

При капельном орошении основная масса корней сои рас-
полагается локально, в пределах контура увлажнения. Эта
особенность позволяет с минимальными повреждениями
рыхлить почву в активной зоне уже в период, когда достаточ-
но развита корневая система растений. Процесс рыхления
почвы в активно вегетирующих посевах заключается в том,
что почва в границах контура увлажнения специальными
рабочими органами отрезается от основания, приподнимается
на высоту 4-6 см, после чего сходит с лемеха без оборота
(рис.). Корни рабочими органами не повреждаются, так как
располагаются внутри контура увлажнения, а почва после
прохода агрегата в границах контура существенно разрыхля-
ется. Применение указанного мероприятия позволяет оптими-
зировать условия для развития и активного функционирова-
ния соевого симбиоза.

Для оценки эффективности предложенного способа обра-
ботки почвы в 2005-2007 гг. были проведены эксперимен-
тальные исследования. Эксперимент осуществлен на уровне
полевых опытов, заложенных в фермерском хозяйстве «Сад-
ко» Дубовского р-на Волгоградской обл. Почва на опытном
участке светло-каштановая, малогумусная, с содержанием
частиц менее 0,01 мм до 50-55 %. В опытах эффективность
разработанного способа обработки почвы (в сравнении с ба-
зовой системой – фактор А) оценивали на фоне четырех ре-
жимов водообеспечения. Последние определялись сочетани-
ем двух уровней предполивной влажности почвы, 70 и 80 %
НВ в фазы посев-начало цветения и цветение – начало созре-
вания зерна: 70-70, 70-80, 80-70 и 80-80 % НВ. Удобрения
вносили дозами N90P60K75 и N115P80K100, причем минеральный
азот вносили дробно: с поливной водой 20 % в период ветв-
ления и 50 % в фазу налива бобов, в некорневых подкормках
30 % в период бутонизации и массового цветения посевов.
Такой режим внесения минерального азота позволяет исклю-
чить его негативное влияние на развитие и функционирова-
ние симбиотического аппарата сои.

Результаты опытов подтверждают существенное повыше-
ние всех показателей, характеризующих активность соевого
симбиоза (табл.). На участках, где в фазу ветвления проводи-
ли полосное рыхление в среднем на 8,4-14,3 шт. увеличива-
лось число активных клубеньков, на 29-80 мг возрастала
средняя масса сырого клубенька и на 0,09-0,38 г повышалась
сухая масса всех клубеньков на 1 растение.

В пересчете на гектар посева увеличение сухой массы клу-
беньков составило 37,8-159,6 кг и если учесть что в их сухом
веществе содержится примерно 32 % азота, то прибавка NО3
составляет 12-51 кг. Величина получается более, чем значима.
Однако обращает внимание интервал приведенных значений,
который составил 39 кг/га. Этот интервал – результат влияния
условий возделывания, в частности, условий водного питания
растений.

При полосном рыхлении почвы в зоне расположения кор-
невой системы сои наиболее благоприятным для развития
клубеньков сои оказался режим, когда предполивную влаж-
ность почвы в течение вегетационного периода поддерживали
на уровне 80 % НВ. В сравнении с базовой системой обработ-
ки почвы сухая масса клубеньков при этом возрастала на
159,6 кг/га. Также эффективно оказалось поддерживать диф-
ференцированный уровень предполивной влажности почвы,
70-80 % НВ, при котором масса сухих клубеньков в сравне-
нии с базовой системой обработки почвы увеличилась на
117,6 кг/га. При поддержании постоянного предполивного
уровня влажности почвы 70 % НВ, или дифференцированно-
го, 80-70 % НВ, эффект от внедрения разработанного способа
обработки почвы наименьший – 37,8-50,4 кг/га прибавки су-
хой массы клубеньков.

Развитие симбиотического аппарата при обычной системе
обработки почвы и полосном рыхлении в период ветвления сои
(данные усреднены по 2005-2007 гг., на фоне внесения N115P80K100

при дробном внесении азота)
Базовая система обработки

почвы
Полосное рыхление почвы

в период ветвления сои
Уровень предполивной влажности почвы: в период посев-
начало цветения/в период цветение–начало созревания, %

НВ

Период
роста и

развития

70/70 70/80 80/70 80/80 70/70 70/80 80/70 80/80
Среднее число клубеньков, шт./растение

Формиро-
вание бобов 16,2 21,9 20,8 27,6 24,6 33,6 30,7 41,9

Средняя масса сырого клубенька, мг
Ветвление 41 41 47 47 61 61 69 69
Цветение 80 95 103 111 122 129 159 162
Формиро-

вание бобов 93 121 110 137 136 184 166 206

Налив
бобов 54 130 72 142 83 198 107 222

Сухая масса всех клубеньков, г/растение
Ветвление 0,03 0,03 0,04 0,04 0,07 0,07 0,09 0,09
Цветение 0,09 0,12 0,15 0,17 0,2 0,24 0,35 0,40
Формиро-

вание бобов 0,11 0,19 0,16 0,27 0,24 0,44 0,36 0,62

Налив
бобов 0,06 0,2 0,11 0,28 0,15 0,48 0,23 0,66

Следовательно, для активизации симбиотического аппара-
та сои при обработке почвы по разработанной технологии
целесообразно поддерживать постоянный в течение вегетаци-
онного периода предполивной уровень, 80 % НВ.
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FUNCTIONING OF SOYA SYMBIOSIS UNDER DROP IRRIGATION OF THE HEAVY LOAMY SOILS

E.P. Borovoy, Doctor of Science in Agriculture., O.A. Belik, Volgograd GSKHA, V.V. Borodychev, corresponding member of
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Summary. The way of processing of the soil, allowing to make active functioning of soya symbiosis on heavy loam is offered at a drip
irrigation. The conditions providing the greatest positive effect from introduction of development are certain.
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