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КАЧЕСТВО И ЛЕЖКОСПОСОБНОСТЬ ЯБЛОК ПРИ НЕКОРНЕВЫХ
ПОДКОРМКАХ ЯБЛОНИ СОЛЯМИ КАЛЬЦИЯ

А.П. Миронов, Кубанский государственный аграрный университет

Работа выполнена под руководством д.с.-х.н., профессора КубГАУ Гегечкори Б.С.

Установлено, что в условиях Прикубанской плодовой зоны
обработка деревьев яблони сорта Айдаред и Ренет Симирен-
ко кальбитом С и CaCl2 перед уборкой и пятикратно за ве-
гетацию увеличивает сохранность плодов в холодильнике на
56,7-57,8 % по сравнению с контролем.
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Недостаточное производство плодов и огромные потери
при хранении и доведении до потребителя создают острый
дефицит фруктов, особенно в зимне-весенний период. Каче-
ство плодов, определяемое их химическим составом, направ-
ленностью и интенсивностью обмена веществ и, как следст-
вие, устойчивость к физиологическим расстройствам и пара-
зитарным заболеваниям, формируется под влиянием многих
факторов – генотип сорта, экологические и агротехнические
условия выращивания, степень зрелости плода, нагрузка де-
рева урожаем, возраст насаждений, условия и сроки хранения
[1].

Как правило, плоды одного и того же сорта поражаются
несколькими заболеваниями, а биохимические механизмы,
приводящие к их возникновению, различны. Известно, что у
плодов, пораженных горькой ямчатостью, под кожицей отми-
рают отдельные клетки и окрашиваются в бурый цвет. В
большинстве случаев поражается верхняя, обращенная к ча-
шечке половина плода. Также плоды имеют горький вкус и
низкую цену реализации. В работах [10, 9, 1] авторы указы-
вают, что недостаток кальция приводит к преждевременному
развитию подкожной пятнистости. Недостаток кальция вызы-
вает преждевременное разрушение биомембран клеточных
структур и как следствие – гибель отдельных тканей плода.

Резкое снижение потерь и гарантированное сохранение ка-
чества плодов будет обеспечено только путем разработки и
внедрения системы комплексной защиты плодов от всех воз-
можных заболеваний с учетом особенностей сорта и условий
выращивания.

Необходимо разработать агроприемы, оптимизирующие
кальциевое питание при целенаправленном выращивании
яблок для длительного хранения. Цель работы заключалась в
изучении возможности улучшения качества и лежкоспособ-
ности яблок, выращенных в садах, возделываемых по интен-
сивной технологии, путем применения некорневых подкор-
мок деревьев растворами солей кальция.

Методика. Исследования проводили в 2004-2008 гг. в
предприятии «Выселковское» ЗАО фирмы «Агрокомплекс».
Объектами исследований были районированные сорта яблони
Айдаред и Ренет Симиренко, посаженные в 1999 г. на подвое
М9 по схеме 5х2м. Сад орошается капельным способом. Поч-
вы хозяйства – черноземы малогумусные, почвообразующие
породы – лессовидные суглинки и глины.

Система содержания почвы в междурядьях – естественное
залужение с периодическим скашиванием, в рядах – герби-
цидный пар. Для изучения биометрических показателей, уро-
жайности, товарных качеств плодов, сроков съема, подбирали
по 30 деревьев в каждом варианте, каждого сорта. Деревья на
опытном участке одновозрастные. Агротехнические и защит-
ные мероприятия проводили в соответствии с общеприняты-
ми в предприятии «Выселковское». Для опыта подбирали
деревья одинаковой силы роста по диаметру штамба.

Сбор плодов осуществляли в один срок, закладку на хра-
нение каждой партии производили в день их съема. По каж-
дому варианту опыта на хранение закладывали по 300 кг

стандартных плодов, в трехкратной повторности в холодиль-
нике по типу УЛО (СО2 – 2-3%; О2 – 2-3%; N2 – 94-96%) при
температуре +20С. Варианты опыта и сроки некорневых под-
кормок приведены в таблице 1.

1. Время опрыскивания деревьев по вариантам опыта
После окончания цветения

через До уборки за
Вариант

(конц. р-ра, %) 2 не-
дели

4 не-
дели

6 не-
дель

5
не-

дель

3
неде-

ли
1.Контроль вода вода вода вода вода
2.Кальбит С, 0,06 + + вода вода вода
3.Кальбит С, 0,06 вода вода вода + +
4.Кальбит С, 0,06 + + + + +
5.СаСl2, 0,8 + + вода вода вода
6.СаСl2, 0,8 вода вода вода + +
7.СаСl2, 0,8 + + + + +

Для некорневых подкормок яблони применяли 0,8% рас-
твор CaCl2 и 0,06% раствор кальбита С, который является
органическим соединением и содержит до 15 % кальция.

Опрыскивание деревьев проводили с помощью садового
вентиляторного опрыскивателя с нормой рабочего раствора
1000л/га. В контрольном варианте – водой.

Работу выполняли в соответствии с методическими реко-
мендациями [7]. Биологические, физиолого-биохимические
анализы и учеты проводили следующими методами: урожай с
деревьев определяли весовым методом, с последующим пере-
счетом на урожайность с 1 га; оценивали товарность плодов
по ГОСТу 21122-75. Содержание аскорбиновой кислоты в
плодах – по методике [3]. Минеральный состав плодов – по
методике [6, 8]. Плотность мякоти плодов – при помощи пе-
нетрометра [5]. Результаты экспериментов обработаны мето-
дами дисперсионного и регрессионного анализов [2].

2. Хозяйственная продуктивность, т/га, яблони сорта Айдаред (1)
и Ренет Симиренко (2) при некорневом опрыскивании деревьев

растворами солей кальция по годам исследований
Вариант опытаГод Сорт 1 2 3 4 5 6 7 НСР05

1 16,8 18,2 18,6 18,1 14,6 15,6 16,2 1,62004 2 12,6 14,3 15,1 13,2 14,4 12,8 14,0 1,7
1 15,9 18,6 19,2 19,6 15,2 16,1 17,7 2,12005 2 15,1 16,8 18,2 17,7 15,8 16,2 16,0 1,1
1 18,6 19,1 22,3 20,3 18,8 18,1 19,4 2,22006 2 16,2 18,8 20,6 19,2 16,2 18,2 18,3 2,3
1 20,4 21,6 20,8 23,6 19,2 21,0 21,7 1,82007 2 18,1 18,6 21,8 18,3 16,0 17,7 16,9 1,8
1 20,1 22,1 21,4 24,4 20,8 21,6 20,4 2,42008 2 19,5 18,2 22,4 21,6 18,7 19,1 18,8 2,1
1 91,8 99,6 102,3 106,0 88,6 91,4 95,4Всего

за 6 лет 2 81,5 86,7 98,1 90,0 81,1 84,0 86,0

Результаты и их обсуждение. Установлено, что некорне-
вые подкормки солями кальция не оказали значительного
влияния на урожай изучаемых сортов яблони (табл. 2).

Так, по сорту Айдаред в контрольном варианте суммарная
урожайность за 5 лет составляет 91,8 т/га (средняя урожай-
ность 18,6 т/га), во 2 и 4 вариантах, где применяли кальбит С,
урожайность по сравнению с контролем увеличивается в пре-
делах от 1,1-2,0 т/га, такую же закономерность получили по
сорту Ренет Симиренко. При некорневой подкормке хлори-
стым кальцием урожайность была в пределах контрольного
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варианта, и при математической обработке существенной
разницы не обнаружено.

По-видимому, кальбит С – мгновенно проникает в ткани
листа и плода, стабилен на свету, при обработке деревьев
улучшает минеральный состав по сравнению с хлористым
кальцием. Некорневое применение хлористого кальция в на-
чальный период развития плодов приводит к увеличению
содержания кальция. Однако, конечный эффект от обработки
кальцием зависит от многих факторов.

Содержание кальция в плодах также зависит от формы и
времени опрыскивания. Пятикратная обработка в течение
периода вегетации, или двукратная обработка перед уборкой
хлористым кальцием, и особенно кальбитом С, существенно
увеличивает содержание кальция в яблоках (табл. 3).

3. Химический состав яблок сорта Айдаред (1) и Ренет Симиренко
(2) по вариантам опыта (в среднем за 2004-2008 гг.)

Содержание элементов,
в % на сухое веществоВариант Время

опрыскивания Сорт
азот фосфор калий кальций магний

1 0,36 0,063 1,02 0,034 0,031Контроль 2 0,38 0,061 1,00 0,033 0,035
1 0,40 0,066 0,86 0,046 0,034после

цветения 2 0,41 0,070 0,93 0,040 0,037
1 0,39 0,068 0,88 0,048 0,032

Кальбит
С перед уборкой 2 0,39 0,068 0,96 0,042 0,035

1 0,38 0,058 0,85 0,041 0,036после
цветения 2 0,41 0,066 0,98 0,038 0,033

1 0,41 0,063 0,84 0,044 0,033СаСl2

перед уборкой 2 0,40 0,070 0,98 0,039 0,032
1 0,46 0,070 0,82 0,048 0,030Кальбит

С пятикратное 2 0,39 0,071 1,00 0,048 0,031
1 0,40 0,065 0,81 0,046 0,029СаСl2 пятикратное 2 0,40 0,070 0,38 0,044 0,030
1 0,12 0,003 0,07 0,003 0,004НСР05 2 0,16 0,006 0,04 0,005 0,003

Следует отметить, что применение хлористого кальция по-
сле цветения почти не повлияло на минеральный состав пло-
дов при уборке и их устойчивость к физиологическим и гриб-
ковым заболеваниям.

Обработка деревьев яблони хлористым кальцием перед
уборкой или пятикратная – в период вегетации уменьшали
поражаемость физиологическими заболеваниями при хране-
нии. Еще более интересные данные получены при опрыски-
вании деревьев яблони органическим соединением кальция
кальбит С (табл. 4).

4. Сохранность яблок сорта Айдаред (1) и Ренет Симиренко (2) по
вариантам опыта (длительность хранения 6 месяцев) в среднем за

2004-2008 гг.
Заболевания, % Выход плодов %

Вари-
ант

Время
опрыски-

вания С
ор

т побурение
кожицы

или загар

горькая
ямчатость

грибные
заболева-

ния

стандарт-
ные

нестан-
дартные

Айдаред
1 17,3 16,8 5,0 60,9 39,1Контроль 2 18,4 12,1 4,7 63,8 36,2
1 8,1 9,6 2,4 79,9 20,1после

цветения 2 6,8 8,2 4,1 81,9 19,1

К
ал

ьб
ит

С

перед 1 4,2 1,6 3,1 90,9 9,1

уборкой 2 3,8 4,6 2,8 88,8 11,2
1 8,0 7,7 4,6 79,7 20,3после

цветения 2 5,6 5,3 4,6 84,5 15,5
1 0,8 6,2 2,7 84,3 15,7С

аС
l 2

перед
уборкой 2 4,2 9,1 3,2 85,5 16,5

1 0,8 3,1 0,3 95,8 4,2

К
ал

ьб
ит

С пятикрат-
ное 2 2,8 2,1 1,1 94,0 6,0

1 2,4 4,3 3,1 90,2 9,8

С
аС

l 2 пятикрат-
ное 2 3,1 3,0 1,9 92,0 8,0

1 2,6 1,4 1,8 2,4 1,1НСР05 2 2,1 1,8 1,5 2,2 1,3

После хранения в течение шести месяцев, в марте опыт-
ную партию плодов сняли с хранения, рассортировали по
качественным параметрам и реализовали. Анализ полученных
данных показал, что из всех вариантов обработка деревьев
яблони кальцием после цветения имеет наименьший выход
стандартных плодов.

Обработка деревьев перед уборкой повышала сохраняе-
мость плодов, независимо от сорта, на 16-30% по сравнению с
контрольным вариантом. При этом обработка кальбитом С
перед уборкой по сравнению с хлористым кальцием увеличи-
вает выход стандартных плодов от 3,3 (Ренет Симиренко) до
6,6% (Айдаред). Пятикратная обработка как кальбитом С, так
и хлористым кальцием по результативности значительно пре-
восходит все варианты опыта и на 29-30% – контрольный
вариант. Обработка деревьев сорта Айдаред кальбитом С в 2-
12 раз уменьшает побурение кожицы (загар) и в 3-6 раз – у
сорта Ренет Симиренко. В результате цена реализации стан-
дартных плодов составила 30000 руб./т, а нестандартных –
8500 руб./т).

Таким образом, опрыскивание деревьев яблони солями
кальция и органическим соединением кальбит С экономиче-
ски выгодно для выращивания яблок, предназначенных для
длительного хранения в условиях Прикубанской плодовой
зоны Краснодарского края.
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EFFECT OF TOP DRESSING OF APPLE TREES WITH CALCIUM SALTS ON QUALITY
AND CONSERVATIONS OF APPLES

A.P. Mironov, the Kuban state agrarian university

Summary. Six-year researches determined that under conditions of Prikubanskiy fruit growing zone treatment of apple trees Aidared and
Renet Simirenko cultivars with Kalbit C and CaCl2 before harvesting and five – times during the vegetation period the conservation of
fruit in the fridge increases by 56,7-57,8 % compared with control.
Key words: Top dressing, apple trees, calcium salts, quality, conservations, treatment of trees.


