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УРОЖАЙНОСТЬ И КАЧЕСТВО ЗЕРНА ЯРОВОЙ ПШЕНИЦЫ
В ЗАВИСИМОСТИ ОТ РЕЛЬЕФА И ЭКСПОЗИЦИИ
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Установлено, что в условиях открытых агростепных
ландшафтов склоны восточных экспозиций с крутизной от 2
до 8 0 следует размещать не сплошными посевами, а в форме
ландшафтных полос.

Ключевые слова: лесостепь, склоны, экспозиции, рельеф,
пшеница.

В структуре посевных площадей зерновых культур в Ир-
кутской области яровая пшеница составляет от 50 до 70% при
урожайности 15-18 ц/га и валовом сборе зерна 500 тыс.т. Из-
за низкого качества зерна (белок - 12,3%, клейковина - 19,2%,
стекловидность - от 27 до 54%) в область ежегодно завозится
до 60-70% зерна и муки [1]. Основными причинами этого
являются сложный рельеф сельскохозяйственной территории,
пестрота почвенного покрова, различия полей по микрокли-
мату. Агроландшафты, расположенные на высоте от 200 до
700 м над уровнем моря, склоны с крутизной от 2 до 80 и раз-
ных экспозиций составляют до 70 %. В пределах одной поч-
венно-климатической зоны выделяется множество типов и
подтипов почв, которые соответствуют другим зонам. Все
элементы агроландшафта различаются по продолжительности
безморозного периода (до 15-20 дней), сумме эффективных
температур до (150-160 0С), запасам влаги (70-80 мм).

Для более полной оценки любого агроландшафта необхо-
димо прежде всего комплексное изучение почвенных свойств
и экологических условий, на основании которого возможны
варианты типизации агроландшафтов и их целевого исполь-
зования [1, 2, 4, 5].

Цель наших исследований – изучить влияние различных
частей склона восточной экспозиции на агрофизические, аг-
рохимические свойства почвы, экологические условия, на
урожайность и качество зерна пшеницы.

Методика. Место исследований - лесостепная зона Иркут-
ской области, которая составляет около 50% от общей площа-
ди пахотных угодий. Восточных склонов в сочетании с севе-
ро-восточными и юго-восточными больше, чем склонов юж-
ных экспозиций. Безморозный период соответствует биоло-
гическим требованиям пшеницы в сухо-теплой зоне.

Плоский водораздел придает рельефу черты холмисто-
увалистой равнины. Склоны прорезаны падями и распадками
с террасовыми перепадами, с частыми повторами вогнутости
и выпуклости поверхности.

Характеристика опытного участка типична для восточного
склона лесостепи. Длина склона от долины (низины) до вер-
шины (водораздела) составляет 990 м. Согласно классифика-
ции С.С.Соболева [5], изучаемый склон можно отнести к по-
лого-слабопокатому (пологий - менее 50, слабопокатый - 5-
100). Согласно шкале Н.А. Качинского, на таком склоне сель-
скохозяйственная техника работает нормально. Для изучения
указанных свойств и условий, разделение склона по тепловым
зонам и выделение контрольных точек для отбора образцов
проведено по принципу вычисления средней разности мини-
мальных температур на различных элементах рельефа отно-
сительно метеорологической площадки, расположенной на
том же уровне, что и первая точка опытного поля. На основа-
нии расчетов и стационарных наблюдений склон разделен на
3-и почвенно-микроклиматические зоны и в зависимости от

угла наклона выделено 9 точек, где определяли мощность
гумусового слоя, агрофизические и агрохимические свойства
почвы.

Размещение посевов по склону осуществляли в каждой те-
пловой зоне, в зернопаровом севообороте пар – пшеница –
ячмень. Высевали среднеспелый сорт пшеницы Ирень, яч-
мень Соболек. Агротехника в опыте была общепринятой для
хозяйств области. Отбор почвенных и растительных образцов,
учет урожайности проводили по стандартным методикам.
Почва – выщелоченный чернозем, мощность гумусового слоя
– 27-53 см.

Анализы на агрофизические и агрохимические показатели
почвы, качество зерна проведены в лабораториях Иркутской
ГСХА, зональной агрохимслужбе и Государственной хлебной
инспекции.

Результаты и их обсуждение. Влияние частей исследуе-
мого склона на гранулометрический состав показано в табли-
це 1.

1. Гранулометрический состав выщелоченного чернозема по
частям восточного склона, %

Размер фракций в ммСлой
почвы,

см
1-

0,25
0,25-
0,5

0,05-
0,01

0,01-
0,005

0,005-
0,001

<0,001

Верхняя (В)
0-10 15,0 28,2 31,7 2,5 10,4 12,2

10-20 15,0 23,9 37,8 5,9 5,2 12,2
20-30 20,7 37,9 16,2 3,1 5,9 16,2
30-40 21,6 30,2 18,9 3,0 5,9 20,4
40-50 16,4 43,0 8,3 2,7 5,2 24,4

Средняя (С)
0-10 16,1 26,6 16,4 5,1 14,4 21,4

10-20 15,4 27,9 12,7 5,8 15,2 23,0
20-30 13,4 25,8 21,4 6,4 15,6 17,4
30-40 11,9 32,1 32,5 3,8 7,9 11,8
40-50 9,0 43,6 26,3 5,2 6,2 9,7

Нижняя (Н)
0-10 18,2 11,4 38,0 7,3 13,0 12,1

10-20 9,1 20,2 37,0 5,2 9,4 19,4
20-30 12,5 25,2 24,4 4,1 8,0 25,0
30-40 9,0 23,2 29,0 7,0 9,4 22,4
40-50 9,8 20,4 29,6 6,0 10,0 24,0

Содержание самой тонкой фракции в почве (илистой) из-
меняется по склону. Происходит перемещение тонкодисперс-
ного материала и значительное накопление отмечается в
средней части склона за счет поверхностных замкнутых по-
нижений, а также в нижней части склона. От содержания ко-
личества ила и его способности к агрегатированию зависит
структурное состояние почвы. Общая оценка структурного
состояния по склону - удовлетворительное. Коэффициент
структурности в пахотном слое повышается от вершины к
низине от 1,4 до 2,1. Результаты мокрого просеивания показа-
ли, что содержание водопрочных агрегатов (0,25-10 мм) со-
ставляет от 42,4% до 55% и несколько возрастало вниз по
склону. Оценка плотности сложения почвы и ее твердой фазы
не выявила резких различий по склону. Влажность почвы во
все фазы развития пшеницы на 8-10 мм была выше на нижней
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части склона. Агрохимические свойства почвы (табл. 2) зави-
сели от угла наклона и длины склона, так как этот фактор
оказывает влияние на смыв мелко-дисперсных частиц (ила).

Содержание нитратного азота (N-NО3) постепенно возрас-
тало от верхней к нижней части склона. Неоднородность поч-
венного плодородия и агроэкологических условий оказывало
существенное влияние на урожайность и качество зерна
(табл. 3).

Наиболее высокая урожайность и качество зерна сформи-
ровались на второй нижней половине восточного склона, что
было обусловлено оптимальными агрофизическими и агро-
химическими свойствами почвы.

2. Агрохимические свойства выщелоченного чернозема по час-
тям склона

Сумма
обменных

основа-
ний

Емкость
поглоще-

ния
Части
склона

Слой
почвы,

см

рН
водн.

мг-экв/100г

Гу-
мус,
%

Степень
насы-

щенности
основа-

ниями, %
0-10 6,7 34,9 37,2 4,6 93,8

10-20 6,7 35,2 37,3 3,6 94,3
20-30 6,7 35,5 37,4 3,6 94,9
30-40 7,0 34,9 36,8 3,0 94,8

В

40-50 7,6 44,4 46,1 2,6 96,3
0-10 6,5 30,5 32,8 5,4 92,9

10-20 6,5 29,3 31,4 5,1 93,3
20-30 6,6 30,0 31,5 5,5 95,2
30-40 6,9 32,3 33,3 4,0 96,9

С

40-50 7,3 29,7 30,4 3,1 97,6
0-10 7,5 44,2 45,2 8,1 97,7

10-20 7,6 43,5 44,0 8,7 98,8
20-30 7,7 43,8 44,3 7,1 98,8
30-40 7,5 40,9 41,4 4,7 98,7

Н

40-50 7,9 46,9 47,3 3,6 99,1

3. Урожайность и качество зерна яровой пшеницы по склону
(среднее за 2004-2006 гг)

Час-
ти

скло
на

Поле-
вая

всхо-
жесть,

%

Уро-
жай-

ность,
т/га

Мас-
са

1000
зе-

рен, г

Нату-
ра,
г/л

Клей-
ко

вина
(сыр.),

%

Стекло-
видность,

%

Бе-
лок,
%

ИД
К

В 70,3 1,7 34,4 750,3 34,4 91,6 16,0 81,3
С 72,5 1,8 35,3 757 35,3 92 16,2 80,6
Н 72,1 2,0 36,0 759,6 36,0 90,2 17,0 81,6

НСР 0,5 урожай по частям склона 0,12; 0,21; 0,24

На основании вышеизложенного можно сделать вывод о
том, что в условиях открытых агростепных ландшафтов лесо-
степной зоны склоны восточных экспозиций с крутизной от 2
до 8 0 следует использовать дифференцированно, поля сево-
оборотов размещать не сплошными посевами, включающими
все части склонов, а в форме ландшафтных полос с учетом
эдафизических и микроклиматических особенностей каждого
элемента склона. Это позволит размещать посевы яровой
пшеницы на наиболее адаптивных элементах рельефа в соот-
ветствии с принципами адаптивно-ландшафтного земледелия
и решить проблему производства высококачественного зерна
в требуемых объемах.
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PRODUCTIVITY AND QUALITY OF SPRING WHEAT GRAIN AS AFFECTED BY THE RELIEF AND EXPOSITION

A.S.Phillipov, Ph.D, L.I.Gavva, Ph.D, A.M. Zaitsev, Ph.D, T.V.Kuznetsova, Irkutsk GSKHA

Summary. It was established that crops on slopes of steepness 2-80 of east exposition should be placed as landscapes strips in open
agrosteppe landscape.
Key words: forest-steppe, slopes, expositions, relief, wheat.


