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ПРОДУКТИВНОСТЬ ОЗИМОГО ЯЧМЕНЯ И АГРОХИМИЧЕСКИЕ
ПОКАЗАТЕЛИ ЧЕРНОЗЕМА ПРИ ВНЕСЕНИИ АЗОТНЫХ УДОБРЕНИЙ

А.Н. Есаулко, д.с.-х.н., М.Н. Коростелев, Ставропольский ГАУ

Приведены трехлетние данные по изучению эффективно-
сти различных форм и доз азотных удобрений, применяемых
в качестве ранневесенней подкормки озимого ячменя.
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Известково-аммонийная селитра и аммиачная селитра с
добавкой фосфогипса в отличие от традиционной аммиачной
селитры, не слеживаются при хранении, негигроскопичны,
технологичны в применении, относятся к удобрениям про-
лонгированного действия и коэффициент использования азота
в два раза выше. Но имеют ряд недостатков: меньшее содер-
жание азота, цена ИАС на 20-30% выше стоимости в сравне-
нии с традиционной аммиачной селитрой. По мнению боль-
шинства исследователей, применение азотных подкормок при
возделывании озимого ячменя повышает урожайность во всех
районах возделывания. При этом доля их участия в формиро-
вании урожая колеблется от 40 до 75%. Одни исследователи
считают, что на усвоение элементов питания подкормок рас-
тениями в первую очередь влияют условия увлажнения. Дру-
гие утверждают, что роль удобрений велика не только в нор-
мальные и влажные годы, но и в сухие, а урожайность опре-
деляется формой и дозой удобрений [1-3]. Основная цель
наших исследований заключалась в изучении влияния раз-
личных форм азотных подкормок и доз их внесения на про-
дуктивность озимого ячменя (сорт Федор) и динамику агро-
химических показателей чернозема обыкновенного.

Методика. Исследования проводили в 2006-2008 гг. на
землепользовании ООО «Новатор», которое расположено в
южной части Новокубанского района равнинной зоны Крас-
нодарского края. Почва опытного участка относится к черно-
земам обыкновенным тяжелосуглинистым. Содержание гуму-
са в пахотном слое – 4,4-5,0%, подвижного фосфора 26-37
мг/кг, обменного калия – 320-450 мг/кг, а реакция почвенного
раствора составляет 7,1-7,3.

Размещение вариантов по методу «Рендомизация внутри
повторения», повторность опыта 4-х кратная. Опыт однофак-
торный. В качестве удобрений для ранневесенних подкормок
были использованы: аммиачная селитра (Nаа), мочевина
(Nм), известково-аммиачная селитра (Nиас), аммиачная се-
литра с добавкой фосфогипса (Nаа ф). Относительно контро-
ля (N30Р60К30 – до посева) изучали две дозы выше приведен-
ных удобрений – N30 и N60. Содержание в почве нитратного
азота, подвижного фосфора и обменного калия определялось
общепринятыми методиками [4].

Результаты исследований. Погодные условия в годы
проведения опытов значительно отличались от многолетних
показателей. Так, на фоне повышенного температурного ре-
жима (+0,9-2,0оС), количество выпавших осадков во все годы
исследований превосходило многолетнюю норму на 16-87
мм. Оптимальные погодные условия сложились в 2005/06
сельскохозяйственном году: количество осадков составило
639 мм, а среднесуточная температура воздуха – 11,2оС. Со-
держание азота в мочевине и аммиачной селитре оказалось
значительно выше, но по физическим и механическим свой-
ствам известково-аммиачная селитра и аммиачная селитра с
добавкой фосфогипса значительно опережают традиционную
аммиачную селитру, что делает их более технологичными в
применении. К примеру, прочность гранул новых форм в 2-4
раза превышает прочность гранул аммиачной селитры, они
менее гигроскопичны, не слеживаются при хранении (табл. 1).

Значения рН в всех вариантах опыта соответствовало сла-

бощелочной реакции почвенного раствора, генетически при-
сущее подтипу почвы в пахотном слое (табл. 2).

1. Физико-химические свойства азотных удобрений
Состав и свойства удобрений Nаа Nм Nиас Nаа ф
Массовая доля N (общ.), % 34,6 46,2 27,3 26,2

Массовая доля Р2О5 (общ.), % 0 0 0 0,5
Массовая доля воды, % 0,2 0,3 0,3 0,8

рН 5,0 7,5 7,0 5,5
СаСО3 0 0 17,7 8,9

Гран. состав фракции 2-4мм,% 65 70 84 80
Статистическая прочность гра-

нул, кгс/см2 10 8 30 30

Рассыпчатость, % 100 100 100 100

2. Реакция почвенного раствора и содержание нитратов по фа-
зам развития ячменя (1-выход в трубку, 2-колошение,

3-полная спелость) за 2006-2008 гг.
Реакция почв. р-ра Нитраты, мг/кгВариант

опыта 1 2 3 1 2 3
1. N30P60K30

(Фон-Ф) 7,21 7,16 7,23 23,5 22,8 16,3

2. Ф + Naa 30 7,16 7,12 7,14 23,8 23,0 18,5
3. Ф + Nm 30 7,23 7,21 7,25 25,3 23,3 19,5
4. Ф + Nиас 30 7,25 7,25 7,25 29,1 24,8 20,0
5. Ф + Nааф 30 7,18 7,12 7,09 30,0 26,2 21,3
6. Ф + Naa 60 7,14 7,07 7,09 28,8 25,3 17,8
7. Ф + Nm 60 7,25 7,25 7,25 26,5 24,5 19,3
8. Ф + Nиас 60 7,25 7,18 7,26 31,5 26,3 18,8
9. Ф + Nааф 60 7,15 7,06 7,03 35,8 26,8 20,8
НСР05 0,04 0,03 0,06 2,1 1,8 0,9

В контроле изменение рН происходило под влиянием био-
логических процессов и корневых выделений озимого ячме-
ня, происходящих в пахотном слое почвы. В течение изучае-
мого периода вегетации озимого ячменя на контроле наблю-
далось подкисление почвенного раствора в межфазный пери-
од выход в трубку-колошение, и разница с исходным показа-
телем составила 0,05 ед. На наш взгляд определенное влияние
на реакцию почвенного раствора оказывали условия увлаж-
нения и степень развития культуры в период максимального
потребления элементов питания.

Изучаемые формы и дозы азотных удобрений, в целом не
изменяя направленность процесса, оказали значительное
влияние на реакцию почвенного раствора в 0-20 см слое чер-
нозема обыкновенного. В прямой зависимости от дозы внесе-
ния Naa 30-60 и Nааф 30-60 существенно подкисляли реак-
цию почвенного раствора на протяжении вегетации культуры,
и разница с фоном составляла 0,03-0,2 ед. Внесение Nm 30-60
и Nиас 30-60 способствовало несущественному подщелачи-
ванию реакции почвенного раствора по сравнению с показа-
телями контроля (+0,02-0,09 ед.) в течение вегетации озимого
ячменя. Все изучаемые формы азотных удобрений оказали
положительное влияние на содержание нитратного азота в 0-
20 см слое почвы.

Так, разница с контролем в вариантах с применением азот-
ной подкормки составляла: в фазу выхода в трубку 0,3-12,3, в
период колошения – 0,2-4,6, в фазу полной спелости – 1,5-4,5
мг/кг почвы. В первые два срока отбора на содержании в поч-
ве нитратного азота оказывали влияние доза внесенного азота
и применение удобрений пролонгированного действия (Nиас
и Nааф). К уборке разница между этими вариантами по со-
держанию нитратного азота нивелировалась.
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Благоприятные погодные условия в годы проведения опытов,
оптимальный уровень показателей эффективного плодородия
способствовали высокой урожайности озимого ячменя (табл. 3).

3. Урожайность, т/га, озимого ячменя
по вариантам и годам опыта

№ вар. 2006 2007 2008 среднее
1 6,14 5,45 7,02 6,20
2 6,99 6,14 8,42 7,18
3 6,48 5,92 8,18 6,86
4 7,25 5,68 8,14 7,02
5 6,93 5,53 7,92 6,79
6 8,04 7,17 8,58 7,93
7 7,81 6,56 7,76 7,37
8 7,85 6,16 8,80 7,60
9 7,25 6,94 7,95 7,09

НСР05 0,33 0,16 0,41 -

Максимальная урожайность культуры во всех вариантах
опыта была получена в 2008 г. Трехлетние данные свидетель-
ствуют о том, что все изучаемые дозы и формы азотных
удобрений достоверно увеличивали урожайность озимого
ячменя, и разница относительно контроля составляла 0,59-
1,73 т/га. Среди форм удобрений наиболее эффективным ока-

залось применение традиционной аммиачной селитры неза-
висимо от выбора дозы – 7,18 и 7,93 т/га. Известковая амми-
ачная селитра при внесении дозы N30 оказала адекватное
влияние на продуктивность озимого ячменя (7,02 т/га), но при
двукратном увеличении дозы азота существенно снижала
урожайность по сравнению с аналогичным вариантом с амми-
ачной селитрой.

Таким образом, наиболее эффективной дозой азота при
проведении ранневесенней подкормки озимого ячменя на
черноземе обыкновенном оказалось N60, а максимальную
урожайность культуры обеспечивало внесение аммиачной
селитры (7,18 и 7,93 т/га) и известковой аммиачной селитры
(7,02 и 7,60 т/га).
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