
Плодородие №3•200912

АГРОХИМИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА И ТЕХНОЛОГИИ

ВЛИЯНИЕ ПРИРОДНОГО ЦЕОЛИТА И УДОБРЕНИЙ НА СВОЙСТВА
ПОЧВЫ И УРОЖАЙНОСТЬ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ КУЛЬТУР

А.Ю. Кузнецов, к.с.-х.н., Е.Н. Кузин, д.с.-х.н., «Пензенская ГСХА» 440014,
г. Пенза, ул. Ботаническая, 30

В опыте установлено, что природные цеолиты, как в чис-
том виде, так и в сочетании с навозом и минеральными
удобрениями способствовали более рациональному использо-
ванию влаги растениями, достоверно повышали урожай-
ность культур зернопаропропашного севооборота.
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Одним из лимитирующих факторов создания урожая рас-
тений в южных районах лесостепного Поволжья является
влага. Как свидетельствуют результаты исследований [1-7],
цеолит в чистом виде и в сочетании с удобрениями не только
увеличивает запас продуктивной влаги в серой лесной почве
за счет осадков холодного периода года, но и способствует
более рациональному ее использованию сельскохозяйствен-
ными культурами. Легкосуглинистая серая лесная почва об-
ладает относительно невысокой водоудерживающей способ-
ностью (НВ = 20,3 %). Следовательно, при окультуривании
серых лесных почв агромелиоративные приемы должны быть
также направлены на повышение их водоудерживающей спо-
собности.

Методика. Для изучения водопотребления растений в
2003 г. на коллекционном участке Пензенской ГСХА был
заложен опыт по следующей схеме: 1)Без цеолита и удобре-
ний (контроль), 2) Навоз 12 т/га севооборотной пашни (фон
1), 3) NPK эквивалентно 12 т/га навоза (фон 2), 4) Цеолит 20
т/га, 5) Цеолит 30 т/га, 6) Цеолит 40 т/га, 7) Фон 1 + цеолит 20
т/га, 8) Фон 1 + цеолит 30 т/га, 9) Фон 1 + цеолит 40 т/га, 10)
Фон 2 + цеолит 20 т/га, 11) Фон 2 + цеолит 30 т/га, 12) Фон 2
+ цеолит 40 т/га.

В опыте в качестве химического мелиоранта использовали
цеолитсодержащую породу Лягушовского месторождения,
расположенного в Бессоновском районе Пензенской области.
Минералогический состав породы следующий: клиноптило-
лит – 30 %, глинистые минералы – 19 %, кальцит – 34 %,
кварц – 15 %, полевые шпаты – 2 %. Руды такого состава в
европейской части России довольно редки и, соответственно,
технологически не изучены.

Результаты исследований. Использование цеолита в чис-
том виде и в сочетании с навозом, улучшало комплекс агро-
мелиоративных свойств серой лесной почвы, повышало ее
водоудерживающую способность (табл.).

Навоз в первые годы действия повышали наименьшую
влагоемкость серой лесной почвы в пахотном горизонте на
1,1 %. По завершении исследований (2008 г.) величина наи-
меньшей влагоемкости по фону навоза составляла 20,4 %,
превышая исходное значение на 0,2 %. Снижение водоудер-
живающей способности по навозному фону в 2008 г., по
сравнению с 2005 г., можно связать с затухающим действием
органических удобрений. Одностороннее действие цеолита
повышало наименьшую влагоемкость, в зависимости от его
доз, на 2,0-4,0 %.

Минеральные удобрения как в чистом виде, так и в соче-
тании с цеолитом не оказали существенного влияния на водо-
удерживающую способность серой лесной почвы. В первом
случае ее значения были близки к контрольному варианту, а
во втором – аналогичны вариантам с односторонним действи-
ем химического мелиоранта.

Наиболее существенные изменения водоудерживающей
способности пахотного горизонта серой лесной почвы были
отмечены в вариантах с использованием цеолитсодержащей

породы по фону навоза. Увеличение по отношению к исход-
ному в 2005 г. составляло 3,3-5,0 %, а в 2008 г. – 2,8-4,6 %.

Влияние цеолита и удобрений на наименьшую влагоемкость (НВ) и
коэффициент водопотребления растений (КВР) серой лесной почвы

(слой почвы 0-25 см) по годам исследований
НВ, % КВР, м3/тВарианты

удобрений: 2003 2005 2008 2004 2005 2006 2007 2008
Без Ц, Н и

NPK 20,3 20,2 20,2 1232 140 926 1038 68,4

Н 12 (Ф 1) 20,2 21,3 20,4 926 106 765 964 68,3
NPK (Ф 2)
экв. Н 12 20,4 20,5 20,5 899 103 768 972 67,9

Ц 20 20,3 22,2 22,3 1123 130 809 952 62,6
Ц 30 20,3 23,2 23,3 1022 119 753 904 57,9
Ц 40 20,4 24,4 24,4 1003 118 747 900 57,4

Ф 1 + Ц 20 20,2 23,5 23,0 846 95 672 888 61,9
Ф 1 + Ц 30 20,4 24,5 24,2 802 89 637 836 58,6
Ф 1 + Ц 40 20,2 25,2 24,8 792 90 644 833 57,8
Ф 2 + Ц 20 20,3 22,2 22,4 827 94 670 893 61,4
Ф 2 + Ц 30 20,4 23,4 23,5 775 88 636 848 58,1
Ф 2 + Ц 40 20,2 24,3 24,4 775 88 639 843 57,7

НСР05 1,0 1,2
Ц-цеолит, Н-навоз, т/га, Фон-Ф

Как показали исследования, наиболее существенное влия-
ние на снижение коэффициента водопотребления в 2004-2007
гг. оказал цеолит, используемый по фонам навоза и мине-
ральных удобрений.

Значительное снижение коэффициента водопотребления от
использования цеолита по фонам удобрений, несмотря на
более высокое суммарное водопотребление растениями, свя-
зано с более высокой урожайностью культур.

Повышенные дозы цеолита, используемые по фонам орга-
нических и минеральных удобрений, снижали коэффициент
водопотребления при выращивании озимой пшеницы в 1,5-
1,6 раза, при выращивании кукурузы – в 1,5-1,6 раза, при вы-
ращивании яровой пшеницы – в 1,4-1,5 раза, при выращива-
нии ячменя – в 1,2 раза и при выращивании однолетних трав –
в 1,1-1,2 раза.

Исследованиями установлено, что увеличение дозы цеоли-
та с 20 до 30 т/га при одностороннем его действии приводило
к существенному увеличению урожайности культур севообо-
рота, дальнейшее увеличение дозы мелиоранта не оказывало
существенного влияния на урожайность культур (точность
опыта 5%). Органические удобрения повышали урожайность
данной культуры по отношению к контролю на 34,8 %, а ми-
неральные удобрения – на 39,1 %.

Максимальная урожайность озимой пшеницы была полу-
чена на вариантах с использованием цеолита по фонам орга-
нических, и минеральных удобрений. Урожайность озимой
пшеницы в этих вариантах варьировала в зависимости от
нормы мелиоранта от 4,17 до 4,60 т/га. Увеличение по отно-
шению к контрольному варианту в первом случае составляло
1,38-1,81 т/га, или 49,5-64,9 %.

Урожайность зеленой массы кукурузы в варианте без ме-
лиоранта и удобрений составляла 21,4 т/га. Прибавка уро-
жайности зеленой массы кукурузы от одностороннего дейст-
вия органических и минеральных удобрений была достовер-
ной и составляла 7,8-8,2 т/га. Цеолитсодержащая порода в
зависимости от дозы мелиоранта повышала урожайность ку-
курузы на 11,3-22,5 %. Следует отметить, что урожайность
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кукурузы в варианте с дозой цеолита 40 т/га несущественно
отличалась от урожайности, полученной при дозе 30 т/га.

Использование различных доз цеолита по фонам удобре-
ний обеспечивало прирост урожайности зеленой массы куку-
рузы 11,40-14,09 т/га, или 53,3-65,8 %. Достоверные различия
в данном случае были получены при использовании цеолита с
дозами 20 и 30 т/га Увеличение дозы до 40 т/га не обеспечи-
вало существенного увеличения урожайности зеленой массы
кукурузы.

При использовании цеолита по удобренным фонам уро-
жайность сырых початков возрастала по отношению к кон-
тролю на 4,32-5,58 т/га. Содержание початков в урожае зеле-
ной массы составляло 29,6-30,9 %.

Цеолитсодержащая порода повышала урожайность яровой
пшеницы на 13,7-23,7 %. Увеличение дозы цеолита до 40 т/га
не обеспечивало достоверного увеличения урожайности яро-
вой пшеницы. Максимальная урожайность яровой пшеницы в
условиях 2006 г. была получена при использовании цеолита в
сочетании с органическими и минеральными удобрениями (от
3,05 до 3,29 т/га).

В 2007 г. урожайность ячменя в контроле составляла 2,26
т/га. На фоне одностороннего действия 20 т/га цеолита уро-
жайность ячменя составляла 2,52 т/га, на фоне 30 т/га цеолита
– 2,68 т/га и на фоне 40 т/га цеолита – 2,69 т/га. Максималь-
ную урожайность ячменя от 2,94 до 2,98 т/га обеспечивал
цеолит, используемый по фонам органических и минеральных
удобрений. Урожайность ячменя на фоне 40 т/га цеолита,
используемого в сочетании с удобрениями, несущественно
отличалась от урожайности при 30 т/га цеолита по удобрен-
ным фонам.

Урожайность зеленой массы однолетних трав в контроле
составляла 25,02 т/га. Навоз и минеральные удобрения не
оказали существенного влияния на формирование зеленой
массы однолетних трав, что вероятно связано с затухающим
действием удобрений.

Максимальная урожайность зеленой массы и сухого веще-
ства была получена при использовании цеолита в дозах 30 и
40 т/га по удобренным фонам. Урожайность зеленой массы на
этих вариантах варьировала от 29,94 до 30,06 т/га. Прибавка
по отношению к контролю составляла 19,3-20,1 %.
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Effect of natural zeolite and fertilizers on soil properties and agricultural crop yield
A.Yu. Kuznetsov, E.N. Kuzin
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Summary. Natural zeolites, both in pure form and in combination with manure and mineral fertilizers, affected the water-holding capac-
ity of gray forest soil and contributed to the more rational use of moisture by plants. The utilization of natural zeolites in combination
with fertilizers increased the yield of crops in the grain–row crop rotation.
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