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В современном земледелии особую значимость приобре-
тают биологические факторы воспроизводства плодородия
почвы, в том числе зернобобовые культуры, которые являют-
ся высокоэффективными азотфиксаторами и не только сохра-
няют и повышают плодородие почвы, но и способны давать
дешевый высококачественный белок [1-4].

Учитывая особую роль биологического азота в земледелии
в современных условиях, продолжается разработка надежных
методов прогнозирования вклада биологического азота и ор-
ганического вещества гороха в повышение урожайности
сельскохозяйственных культур и плодородия почв.

Цель исследований заключалась в разработке практиче-
ских приемов возделывания гороха путем подбора высоко-
продуктивных сортов, установления для них оптимальных
способов посева и предпосевной инокуляции семян биопре-
паратами с применением минеральных удобрений.

Методика. Исследования проводили в течение трех лет
(2006-2008 гг.) на базе Северо-Кавказского НИИ горного и
предгорного сельского хозяйства, расположенного в лесо-
степной зоне республики, где климатические условия благо-
приятны для выращивания гороха. Почвы – выщелоченные
черноземы с содержанием гумуса 4,5-6,0%. Реакция среды
слабокислая. Эти почвы отличаются средним содержанием
валовых и доступных запасов азота и фосфора, а по содержа-
нию подвижного калия они хорошо обеспеченны. Опыты
закладывали в трехкратной повторности. Размещение делянок
систематическое. Общая площадь опыта составляла 498 м2,
площадь одной делянки варьировала по годам в пределах
30,2-45,4 м2.

Объектом исследований явились сорта гороха Кубанской
селекции Аргон, Лавр и Ареал, с различной длиной вегетаци-
онного периода. Посев проводили обычным рядовым спосо-
бом (15х15 см) и широкорядно (15х30 см). На посевах гороха
были испытаны биопрепараты симбиотического и ассоциа-
тивного характера, В качестве симбиотического препарата
был использован ризоторфин (штамм 263б), представленный
Всероссийским НИИ сельскохозяйственной микробиологии, а
в качестве ассоциативного – штамм 17.1, экспериментальный
препарат на основе ризосферных ассоциативных микроорга-
низмов, полученный в лаборатории кафедры агроэкологии и
защиты растений Горского ГАУ. Испытывали следующие
варианты применения биопрепаратов (Б): без/Б, ризоторфин
(Р), штамм 17.1 (А) и их совместное (А/Р) применение (табл.
1,2). Все исследования проводили на двух фонах: без удобре-
ний и при внесении дозы N30P90K60, которая являлась расчет-
ной для получения урожая зерна гороха 25 ц/га. Статистиче-
скую обработку результатов исследований проводили мето-
дом дисперсионного анализа с применением ЭВМ.

Результаты исследований. Из двух способов посева го-
роха, апробированных в опытах наиболее продуктивным ока-
зался вариант 15х15 см. Так, при рассмотрении фотосинтети-
ческого потенциала посевов максимальный показатель в обо-
их вариантах был зафиксирован в период всходы – бутониза-
ция всех трех сортов. При схеме посева 15х15 см у сорта Ар-
гон этот показатель в тыс.м2*га составил 481,3, против 216,4 –
при способе посева 15х30 см; у сорта Лавр, соответственно,
315,8 и 145,3; у сорта Ареал – 623,5 и 281,1. Аналогичная
зависимость была установлена и по другим показателям, в

том числе по урожайности зерна ц/га: при 1-й схеме- 21,4,
23,3 и 23,7, при 2-й схеме – 11,2, 12,6 и 12,8. Таким образом,
схема посева 15х15 см была более оптимальной. Поэтому в
статье представлены данные, полученные при схеме посева
15х15 см.

Максимальная урожайность гороха (табл. 1) получена при
совместном применении  биопрепаратов и удобрений. Пре-
вышение по сравнению с контролем в неблагоприятном 2006
г. составило по сортам 5,9, 3,7 и 4,9 ц/га, а в благоприятном
2008 г. – 8,2, 5,9 и 6,7 ц/га.

Применение ризоторфина повышало урожай зерна в пре-
делах 2,1-2,3 ц/га на не удобренном фоне и на 4,5-6,3 ц/га – на
удобренном. Использование штамма 17.1 способствовало
незначительному увеличению урожая на фоне без удобрений
(2,0 ц/га – Аргон, 1,7 – Лавр и Ареал) и значительной прибав-
ке (5,6, 4,2 и 4,3 ц/га) – на фоне с удобрениями.

Прибавка от применения минеральных удобрений соста-
вила у сорта Аргон – 5,1; Лавр – 3,3 и Ареал – 3,2 ц/га.

1. Влияние биопрепаратов (Б) и минеральных удобрений на уро-
жайность различных сортов гороха, т/га, по годам опыта

(Р- ризоторфин, А- штамм 17.1)
Фон Сорта Вар. Б 2006 2007 2008 Среднее

без/Б 1,97 2,04 2,42 2,14
Р 2,06 2,19 2,87 2,37
А 2,06 2,16 2,79 2,34Аргон

А/Р 2,14 2,25 3,11 2,50
без/Б 2,17 2,28 2,54 2,33

Р 2,26 2,44 2,98 2,54
А 2,20 2,37 2,94 2,50Лавр

А/С 2,32 2,48 3,32 2,67
без/Б 2,18 2,34 2,59 2,37

Р 2,28 2,45 3,01 2,58
А 2,25 2,42 2,96 2,54

Н
еу

до
бр

ен
ны

й

Ареал

А/Р 2,37 2,49 3,20 2,69
без/Б 2,46 2,57 2,92 2,65

Р 2,56 2,62 3,14 2,77
А 2,50 25,2 3,06 2,70Аргон

А/Р 2,68 2,73 3,48 2,96
Без/Б 23,9 25,6 3,03 2,66

Р 2,49 2,54 3,32 2,78
А 2,39 2,59 3,28 2,75Лавр

А/Р 2,54 2,74 3,49 2,92
без/Б 2,39 2,54 3,14 2,69

Р 2,52 2,62 3,42 2,85
А 2,44 2,58 3,37 2,80

N
30

P 9
0K

60

Ареал

А/Р 2,67 2,79 3,65 3,04
НСР05 0,87 1,04 1,01

Основным показателем симбиотической деятельности по-
севов гороха по сохранению и повышению плодородия почвы
является количество накопленного азота в почве. Нашими
исследованиями было установлено, что внесение минераль-
ных удобрений и предпосевная инокуляция семян биопрепа-
ратами оказывали существенное влияние на размеры накоп-
ления азота в почве различными сортами гороха (табл. 2). В
среднем за три года количество накопленного азота в контро-
ле (спонтанная инокуляция) составило от 61,2 (Аргон) до 76,4
(Ареал) кг/га. Использование ризоторфина способствовало
увеличению накопления азота в почве на 11,2 кг/га по сорту
Аргон, на 12,8 кг/га по сорту Лавр и на 13,9 кг/га по сорту
Ареал. Несколько ниже были показатели по накоплению азо-
та от действия ассоциативного препарата (штамм 17-1) – 5,2;
5,0 и 8,2 кг/га.
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2. Количество накопленного азота в почве в зависимости от
изучаемых факторов, кг/га. (среднее за 2006-2008 гг)

Биопрепараты (Б)Сорта Фон удоб-
рения без/Б Р А А/Р

Б/у 61,2 72,4 66,4 80,2Аргон N30P90K60 69,4 79,8 72,6 84,6
Б/у 69,8 82,6 74,8 90,2Лавр N30P90K60 75,6 91,1 79,4 94,3
Б/у 76,4 90,3 84,6 97,5Ареал N30P90K60 87,5 99,6 93,8 104,8

Возделывание гороха при совместном применении мине-
ральных удобрений и биопрепаратов способствовало более
значительному обогащению почвы азотом, что объясняется
достаточной обеспеченностью её фосфором и калием, нали-
чие которых является обязательным условием активного сим-
биоза. Так, при использовании ризоторфина на удобренном
фоне количество накопленного азота по сортампревысило
контрольный показатель на 18,6; 21,3 и 23,2 кг/га соответст-
венно. Несколько ниже были данные с обработкой семян
штаммом 17.1. Количество накопленного азота (по сравнению
с контролем) было больше на 11,4; 9,6 и 17,4 кг/га.

При способе посева 15х15 см совокупные затраты на про-
изводство 1 ц урожая зерна гороха составили от 5560 до 7945

руб./га, себестоимость продукции – от 212,3 до 296,5 руб.;
при схеме посева 15х30 см, соответственно, от 4310 до 6695
руб. и от 289,6 до 499,6 руб. Прибыль, полученная от реали-
зации семян, колебалась от 29290 до 83255 руб./га, а уровень
рентабельности от 50 до 131%. Наибольший чистый доход по
всем сортам был получен при совместной инокуляции био-
препаратами на удобренном фоне при схеме посева 15х15 см,
который составил по сортам: Аргон – 80855, Лавр – 79655 и
Ареал – 83255 руб./га.
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Methods of increasing the yield of peas in the forest-steppe zone of the North Osetia
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Problems related to the increase in the yield of peas by the application of biopreparations and mineral fertilizers were considered.
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