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ПРОДУКТИВНОСТЬ И КАЧЕСТВО КЛУБНЕЙ КАРТОФЕЛЯ ПРИ
РАЗЛИЧНЫХ СИСТЕМАХ УДОБРЕНИЯ

Н.М. Белоус, д.с.-х.н., Н.К. Симоненко, В.Ф. Шаповалов, д.с.-х.н., В.В. Талызин, к. б. н., Ю.Л. Кондрашов,
Брянская ГСХА

Представлены результаты 4-х летних исследований в
полевом многофакторном опыте по влиянию различных систем
удобрения на продуктивность и качество урожая картофеля в
условиях радиоактивного загрязнения окружающей среды.

Ключевые слова: картофель, урожай, качество клубней,
системы удобрения.

Важнейшей задачей картофелеводства является получение
максимальных урожаев картофеля высокого качества [14, 9,
13, 7, 15]. Величины оптимальных доз удобрений под
картофель сильно варьируют, что в значительной степени
определяется почвенно-климатическими условиями, уровнем
эффективного плодородия, технологией возделывания,
сортовыми особенностями и др. [1, 6, 2, 10, 11, 4].

Целью проводимых исследований являлось изучение
действия агрохимических средств в сочетании с
агротехническими приемами на дерново-подзолистой
песчаной почве, обеспечивающими получение максимально
возможной урожайности и качества клубней картофеля.

Методика. Исследования проводили на Новозыбковской
опытной станции ВНИИА в полевом стационарном опыте в 4-
х польном плодосменном севообороте с чередованием
культур: картофель, овес, люпин, озимая рожь. Почва
опытного участка дерново-подзолистая, песчаная,
развивающаяся на мощных древнеаллювиальных песках с
содержанием гумуса 2,14-2,51%; рНсол-6,94-6,95; подвижного
фосфора и обменного калия (по Кирсанову) - 38,5-51,0 и 6,9-
11,7 мг/100 г почвы соответственно. В задачу исследований
входило провести сравнительную оценку различных систем
удобрения картофеля на урожайность, содержание крахмала,
сухих веществ и товарность клубней картофеля.

Результаты. Урожайность клубней картофеля изменялась
в зависимости от удобрений и погодных условий (табл. 1). В
среднем за 4 года на контрольном варианте она составила 91
ц/га. Внесение подстилочного навоза в дозе 80 т/га позволило
увеличить урожайность картофеля по сравнению с контролем
на 61 ц/га. Действие органического удобрения в значительной
мере определялось погодными условиями. Самые высокие
урожаи клубней получены в благоприятные по
влагообеспеченности годы. Наибольший урожай клубней
картофеля получен в благоприятном 2001 г. В литературе
отмечалось, что имеется довольно тесная корреляционная
связь между величиной урожая и эффективностью удобрений
с ГТК в период клубнеобразования [8].

1. Влияние систем удобрения и средств защиты растений на
урожайность клубней картофеля, ц/га, по годам исследований

Урожайность, ц/га№
п/
п

Вариант 2001 2002 2003 2004
Средне

е

1 Контроль 123 49 100 93 91
2 Навоз 80 т/га 200 82 128 198 152
3 Навоз 40

т/га+N75Р30К90
215 78 120 244 164

4 N75Р30К90 151 77 124 177 132
5 N150Р60К180 203 67 109 258 159
6 N225Р90К270 208 57 113 194 143
7 Навоз 40 т/га+

N75Р30К90+
пестициды

241 91 125 277 183

8 N75Р30К90+
пестициды 153 80 126 199 139

9 N150Р60К180+
пестициды 199 77 111 294 170

10 N225Р90К270+
пестициды 218 77 120 213 157

НСР05, ц/га 17 11 16 45 22
Примечание: пестициды: зенкор 50% с.п. – 0,7 кг/га, даконил 50% с.п.

– 2,5 кг/га, ридомил 75% с.п. – 2,5 кг/га, каратэ – 50% к.э. – 0,015
кг/га.

Выявлена высокая эффективность органо-минерального
удобрения в зависимости от погодно-климатических условий.
В годы с засушливым вегетационным периодом 2002, 2003 гг.
урожайность клубней снижалась. В этом случае эффект от
удобрений был значительно ниже по сравнению с
благоприятными 2001, 2004 гг. Прибавки урожая клубней
картофеля по сравнению с контролем достигали 73 ц/га, а по
сравнению с органической системой удобрения – 12 ц/га. Это
можно объяснить тем, что эффективность минеральных
удобрений по сравнению с органическими в первый год
внесения всегда выше [12], поскольку питательные вещества
минеральных удобрений находятся в более доступной для
растений форме и коэффициент использования питательных
веществ в первый год внесения выше по сравнению с
органическими удобрениями.

Внесение минеральных удобрений в дозе N75Р30К90
повысило урожайность клубней картофеля в среднем за годы
исследований на 41 ц/га по сравнению с контролем. Самые
высокие урожаи клубней картофеля в этом варианте
получены в благоприятные 2001 2004 гг. От внесения
N150Р60К80 прибавка урожая клубней по сравнению с низкой
дозой возросла на в 1,2 раза, а самый высокий урожай
клубней получен в 2004 г. Повышение дозы минеральных
удобрений до N225Р90К270 хотя и приводило к увеличению
урожайности клубней картофеля в отдельные годы, однако
оно было неадекватным увеличению дозы минеральных
удобрений. Применение минеральных удобрений в
повышенных дозах под картофель в условиях дефицита влаги
(2002 г.) приводит к снижению урожайности клубней. За 4 года
исследований наиболее эффективной оказалась органо-
минеральная система (вар. 3) и минеральная с оптимальными
дозами (вар. 5).

Урожайность картофеля под влиянием пестицидов, в
зависимости от системы удобрения картофеля, повышалась
на 7 до 19 ц/га. Наибольшее влияние на урожайность клубней
картофеля пестициды оказали по органо-минеральной
системе удобрения. Другие системы удобрения оказались
менее эффективными.

В значительной степени крахмалистость клубней
подвержена влиянию такого изменчивого фактора, как
метеорологические условия вегетационного периода [3], при
этом важная роль принадлежит уровню минерального
питания (рис.).

Рис. Влияние систем удобрения и средств защиты растений на
содержание крахмала в клубнях картофеля, %
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Самое высокое содержание крахмала в клубнях картофеля
отмечено в годы, характеризующиеся засушливым
вегетационным периодом, при этом по отдельным системам
удобрения содержание крахмала в клубнях достигало 22,3-
23,9%. Несмотря на высокое содержание крахмала в клубнях
картофеля сбор его с гектара посева по сравнению с другими
годами исследований (более благоприятными) был ниже
(табл. 2). Важно отметить, что практически все изучаемые
системы удобрения приводили не только к снижению
содержания крахмала, но и сухих веществ по сравнению с
неудобренным контролем во все годы проведения опытов.
Внесение органического (вар. 2) и органо-минерального
удобрения (вар. 3) снижало содержание крахмала и сухих
веществ в клубнях картофеля по сравнению с контролем на 0,6-

1,0%. В вариантах с внесением минеральных удобрений более
высокое содержание крахмала и сухих веществ отмечено при
внесении низких доз (N75Р30К90), с увеличением доз до N150Р60К180
– N225Р90К270 эти показатели последовательно снижаются.

Подобные закономерности динамики изменения
содержания крахмала и сухих веществ отмечены в вариантах
с применением пестицидов. Пестициды практически не
оказали заметного влияния на размеры накопления крахмала
и сухих веществ в клубнях. В среднем самый высокий выход
крахмала с 1 га посадок получен, когда под картофель
вносили органо-минеральное удобрение в комплексе с
пестицидами (вар. 7) и несколько ниже в варианте с дозой
N150Р90К180 в комплексе с химическими средствами защиты
растений (вар. 9).

2. Влияние систем удобрения и средств защиты растений на содержание сухих веществ в клубнях картофеля, %, (1), сбор крахмала,
ц/га, (2), выход товарных клубней, %, (3)

2001 2002 2003 2004 Среднее№ вар.
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

1 25,60 23,2 41 28,13 10,5 39 30,13 23,9 29 22,75 15,1 50 26,05 18,2 38
2 25,25 37,2 57 27,58 17,1 44 29,00 28,5 47 19,13 30,9 62 25,24 28,4 53
3 24,80 38,9 54 27,15 16,0 41 29,40 27,4 46 21,75 37,1 68 25,77 29,8 52
4 25,30 28,2 51 27,45 16,0 39 29,40 28,3 42 21,75 26,9 54 25,97 24,8 46
5 25,25 37,7 54 26,83 13,5 47 29,10 24,5 49 21,87 39,5 63 25,76 28,8 53
6 24,60 37,4 53 27,38 11,3 47 28,65 24,9 47 19,15 30,1 61 24,94 25,9 52
7 24,80 43,9 53 27,58 18,9 57 29,43 28,5 52 21,75 42,1 61 25,89 33,3 56
8 24,60 27,5 52 27,73 17,0 54 28,55 27,6 44 22,75 32,2 60 25,91 26,1 53
9 24,50 35,8 55 27,20 15,9 52 29,55 24,4 43 21,50 46,7 63 25,69 30,7 53

10 24,50 39,0 60 26,20 15,1 54 28,40 25,8 48 21,75 32,4 66 25,21 28,1 55
НСР05 1,1 5 1,2 12 1,6 7 1,5 7 8,0

Применение повышенных доз минеральных удобрений
(3NРК) приводило к снижению содержания крахмала в
клубнях, что связано с мощным развитием ботвы, более
поздним ее отмиранием, а, следовательно, с более
замедленным оттоком питательных веществ из ботвы в
клубни ко времени уборки. В засушливые годы эта доза
приводила к снижению урожая клубней. И эти факторы
способствовали и снижению выхода крахмала 1 га посадок.

Общепринято, что размер клубней является своего рода
интегральной характеристикой качества картофеля, так как с
ним связаны технологические, кулинарные и вкусовые
качества клубней. Лучшие по качеству клубни среднего
размера весом 80-120 г [5]. В наших исследованиях
товарность клубней в изучаемых системах удобрений как с
пестицидами, так и без них, была относительно невысокой. В
среднем за годы проведения опытов она колебалась в
пределах 38-56%, то есть практически половину урожая
клубней картофеля составляли мелкие и средние клубни,
используемые в основном на кормовые цели. Самая низкая
товарность клубней картофеля отмечена в контроле.
Органическое удобрение (навоз 80 т/га) существенно
увеличивало товарность с 38 до 53%, органо-минеральное
оказало практически такое же действие на этот показатель,
как и органическое удобрение. Минеральные системы
удобрения повышали выход товарных клубней картофеля в
опыте. Применение химических средств защиты растений
повышало урожайность клубней картофеля, при этом
увеличивался выход товарной фракции в общем урожае. Так, в
варианте навоз 40 т/га +N75Р30К90 + пестициды (вар. 7)
товарность клубней по сравнению с аналогичным вариантом
без пестицидов увеличилась на 4%. Практически такой же
процент товарности клубней картофеля получен в опыте при
внесении повышенных доз минеральных удобрений в
комплексе с химическими средствами защиты растений
N225Р90К270+ пестициды (вар. 10). Товарность клубней в этом
варианте по сравнению с контролем возросла на 17%.

Таким образом, применение удобрений как при отдельном
внесении, так и в комплексе с химическими средствами
защиты растений снижает содержание сухих веществ и
крахмала в клубнях картофеля, повышая товарность урожая
по сравнению с контролем. Сбор крахмала с единицы
площади увеличивался одновременно с ростом урожайности
картофеля в зависимости от системы удобрения, несмотря на

то, что относительное его содержание в клубнях картофеля
при внесении удобрений было ниже по сравнению с
контролем.
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Yield and Quality of Potato Tubers under Different Fertilizing Systems
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Summary. Results of studying the effect of different fertilizing systems on the yield and quality of potato tubers under radioactive
environmental contamination in a four-year-long field multifactor experiment are presented.
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