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В проведенных полевых экспериментах было доказано, что
обработка семян излучениями плазмы положительно
сказывается на энергии прорастания, всхожести семян,
продуктивности, содержании сырого протеина и урожае как
в первый, так и во второй год жизни клевера лугового.

Ключевые слова: низкотемпературная плазма, семена
клевера лугового, новая технология.

Введение. Реакция растений на обработку излучениями
плазмы зависит от видовых особенностей, спектра излучения
и продолжительности обработки. Для многих однолетних
полевых культур отмечено положительное влияние обработки
излучениями плазмы на энергию прорастания, мощность
растений и величину урожая. У многолетних растений, как и
других организмов, эволюция выработала приспособления к
восприятию воздействий физических факторов. В число таких
воздействий можно отнести и излучения плазмы. Однако
многие неизученные аспекты, в том числе и отсутствие
теоретического обоснования механизма влияния таких
воздействий, а также неизученность ответной реакции многих
видов растений, в том числе и многолетних трав, делает эту
проблему актуальной.

Методика. В проведенном полевом опыте изучали
влияние экспозиций обработки излучениями плазмы на
семена клевера лугового сорта Смоленский 29. Для опыта
взяты семена массовой репродукции урожая, которые
значительно различались по массе 1000 семян и всхожести
(табл. 1).

1. Посевные качества семян, используемых в опыте
Образец
клевера
лугового Репродукция

Год
получения

семян

Масса
1000

семян,
г

Лабораторная
всхожесть, %

Чистота,
%

1 Массовая 2000 1,66 73,0 97
2 Массовая 2001 1,50 88,0 97
3 Массовая 2002 1,57 75,0 98

Опыт заложен на дерново-слабоподзолистой
среднеокультуренной легкосуглинистой почве. Высевали 8
млн всхожих семян на 1 га. В опыте изучали два фактора: Ф.
А – разнокачественные семена клевера лугового сорта
Смоленский 29: Ф. В – экспозиции обработки излучениями
плазмы: (1 – контроль (без обработки); 2-120 сек, постоянно;
3-15 сек, постоянно; 4-1 сек, импульсно).

Результаты и их обсуждение. После посева 12.05.03 г.
всходы клевера появились на 6-7 день. Следует отметить
более раннее появление всходов при экспозиции 120 сек. (на
1 день). Различий между изучаемыми образцами семян не
было выявлено.

Более быстрые темпы появления всходов сказались на высоте
растений клевера. Различия по высоте перед укосом в
вариантах без обработки плазмой были небольшими. При
обработке семян отмечено некоторое ускорение темпов роста.
Более высокий стеблестой формировался при режимах
обработки 120 сек непрерывно и 1 сек импульсно.

В 2004 г. в 1 укосе травы сформировали мощные стебли
высотой 77,4-88,3 см. Четко проявилось действие плазмы,
особенно при экспозиции 120 сек непрерывно. При других
режимах обработки высота изменилась в меньшей мере. Во
втором укосе в 2004 и 2005 гг. различий по высоте между
изучаемыми вариантами не было.

Величина урожаев трав в большей мере определяется

густотой стояния стеблестоя. Качество посевного материала
(всхожесть семян) положительно влияла на густоту стояния
побегов клевера в год посева, однако более сильное действие
оказала обработка семян излучениями плазмы. В этом случае
плотность стеблестоя была на 3,5-7,2% выше. Указанные
различия в плотности стеблестоя сохранились и в первой
половине вегетации 2004 г. В дальнейшем действие
изучаемых факторов нивелировалось, различия между
вариантами опыта были незначительными и носили
случайных характер.

Соотношение различных органов растений в урожае
надземной массы оказывает значительное влияние на
качество полученного корма. В первый год жизни клевера
лугового в урожае преобладали листья, на долю которых
приходилось 64,2-69,3% массы. Большей облиственностью
отличались варианты с экспозицией обработки 15 сек
непрерывно и 1 сек импульсно.

О скорости формирования агроценоза и его устойчивости
можно судить по ботаническому составу травостоя. В год
посева был сформирован один укос. В урожае преобладал
сеяный вид, на долю которого приходилось 68,3-79,4% массы
урожая. Доля сорного разнотравья, представленного
гречишкой развесистой, марью белой, редькой дикой и
бодяком полевым и топинамбуром, составила 19,2-30,5 %
массы корма. Несеяные злаки были представлены в основном
пыреем с примесью тимофеевки луговой. Однако эти виды не
достигли генеративного состояния. Менее засоренный
агроценоз был сформирован клевером луговым 2-го образца,
семена которого отличались более высокой всхожестью.
Выявлено также, что при экспозициях обработки семян 120
сек непрерывного и с 1 сек импульсного воздействия была
выше доля участия клевера лугового в агроценозе.

В 2004 г. клевер луговой практически полностью вытеснил
из агроценоза сорное разнотравье, (до 0,5-2,6%) и несеяные
злаки. В 1 укосе проявилось положительное действие
обработки семян излучениями плазмы при экспозиции 120
сек непрерывно. Во втором укосе доля сорного разнотравья
несколько сократилась, однако до 3,7-6,2% возросло участие
злаковых трав.

Урожайность культуры заметно изменялась по годам и
укосам (табл. 2). В первый год жизни был получен достаточно
высокий урожай 3,5-4,02 т/га сухого вещества. Качество
посевного материала не изменило величину урожая. Вместе с
тем заметное влияние на сбор корма оказала обработка
посевного материала излучениями гелиевой плазмы.
Получены достоверные прибавки при всех режимах
обработки, однако они были наибольшими при экспозиции
120 сек непрерывного облучения. Следует также отметить,
что увеличение урожаев составило 10,1-12,7%, то есть было
значительно меньше, чем в опыте 1, когда агроценозы
различных сортов клевера формировались в крайне
неблагоприятных условиях.

В 2004 г. в первом укосе положительное действие
обработок плазмой сказывалось положительно, оно
обеспечивало при экспозиции 120 сек непрерывного
облучения увеличение урожая на 9,5-13,6%. При других
экспозициях обработки прибавки были несколько ниже. Во
втором укосе прибавки были недостоверны.
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2. Урожайность сухого вещества клевера лугового за годы
исследований в зависимости от качества посевного материала

и экспозиции обработки, т/га
2004 2005Образе

ц

Экспоз
иция,
сек

2003

1 укос 2 укос 1 укос 2 укос

В
средне

м

1

контр.
120
15
1*

3,47
3,82
3,63
3,76

4,39
4,81
4,46
4,52

3,75
3,87
3,81
3,92

4,07
3,96
4,23
3,94

2,81
2,95
2,76
2,89

6,16
6,47
6,30
6,34

2

контр.
120
15
1*

3,56
4,02
3,84
3,87

4,51
4,96
4,72
4,84

3,68
3,93
3,72
3,77

3,86
4,02
4,15
3,96

2,90
2,94
2,76
2,85

6,17
6,62
6,40
6,43

3

контр.
120
15
1*

3,50
3,89
3,86
3,76

4,27
4,85
4,35
4,61

3,76
3,81
3,89
3,57

4,12
4,03
3,97
4,02

2,76
2,84
2,90
2,80

6,14
6,47
6,32
6,25

НСР05 ч.р.
обработки

семян

0,25
0,14
0,11

0,27
0,15
0,12

0,31
0,17
0,16

0,32
0,18
0,16

0,26
0,15
0,12

* обработка в течение 1 сек, импульсным воздействием 0,01 сек

В 2005 г. агроценоз формировался в результате сильного
изреживания бобового компонента и внедрения в травостой
несеяных злаков: пырея ползучего, тимофеевки луговой и ежи
сборной. Величина урожая в первом укосе была достаточно
высокой, что позволяет сделать предположение, что злаковые
травы не испытывали недостатка в доступных формах азота.
Различия между изучаемыми вариантами не были выявлены.

Во втором укосе урожай значительно снизился из-за
ухудшения условий увлажнения. Различий в урожаях между
вариантами обработок не было установлено.

В сухом веществе урожая наблюдалось высокое
содержание сырого протеина. Он тесно увязывается со
структурой урожая и ботаническим составом. Предпосевное
облучение семян плазмой повышало содержание сырого
протеина, особенно при экспозиции 120 сек постоянного
облучения. По содержанию клетчатки корм отвечал
зоотехническим требованиям животных. В молодой

клеверной массе в 2003 г оно изменялось в пределах 20,7-
22,0%. В последующие годы оно несколько возросло, но не
превышало 28%.

Корреляционный и регрессионный анализ показал наличие
корреляционной зависимости средней тесноты между
экспозициями обработки семян излучениями плазмы х1 и
урожайностью сухого вещества y. Они имели следующий
вид:

2003 г.: у=3,60+0,002х1, при R=0,60±0,02;
2004 г.(1 укос): у=4,50+0,003х1, при R=0,70±0,03;
2004 г.(2 укос): у=3,76+0,001х1, при R=0,49±0,02.
Параболическая зависимость давала для 2 укоса большой

коэффициент регрессии, но со слишком широким диапазоном

варьирования: у = 3,74 + 0,0048х1 - 0,000031х 2
1 , при

R=0,52±0,27.
Взаимозависимость между урожайностью в 2005 г. и

экспозициями облучения семян не была установлена.
В первый и второй год жизни трав на урожайность

оказывало влияние и всхожесть высеянных семян (х2).
Уравнения регрессии, отражающие зависимость урожаев от
экспозиции и всхожести имели вид:

2003 г.: у=3,02+0,0019х1+0,0084х2, при R=0,69±0,07;
2004 г.(1 укос): у=3,27+0,003х1+0,0016х2, при R=0,85±0,01;
2004 г.(2 укос): у=3,93+0,001х1+0,002х2, при R=0,51±0,30.
Приведенные зависимости показывают, что всхожесть

высеянных трав оказывала влияние на величину урожая лишь
в год посева и в 1 укосе на следующий год.

Таким образом, обработка разнокачественных семян клевера
лугового излучениями низкотемпературной гелиевой плазмы
позволяет свести до минимума отрицательные последствия
пониженной всхожести семян многолетних бобовых трав,
положительно сказывается на энергии прорастания и
всхожести семян клевера лугового и на продуктивности
клевера лугового. Наибольший эффект получен при облучении
семян клевера излучениями гелиевой плазмы непрерывно в
течение 120 секунд.
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Summary. Responses of perennial plant seeds to preplant plasma irradiation differed a little, so they began to form a high-grade crop in
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