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ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ НАУЧНОГО ПОТЕНЦИАЛА ВУЗА И
АГРОХИМИЧЕСКОЙ СЛУЖБЫ

Ю.И. Ермохин, д.с.-х.н., Омский ГАУ, В.М. Красницкий, д.с.-х.н., ФГУ ЦАС «Омский»

одготовку агрохимических кадров проводят
факультеты агрохимии и почвоведения с
привлечением специалистов центров и станций

агрохимслужбы. Чтобы успешно решить проблему
подготовки высококвалифицированных кадров агрохимиков,
нужны новые подходы к решению этих задач, современные
образовательные программы и современная учебная и
производственная база. Омский ГАУ и ФГУ ЦАС «Омский»
решили ряд конкретных проблем и задач в области
подготовки высококвалифицированных выпускников-
агрохимиков, которыми сегодня на 80 % укомплектована
агрохимическая служба Омской области.

Приведем в качестве примера солидную работу
агрохимиков Западной Сибири в области диагностики
азотного питания растений и применения азотных удобрений.
Была поставлена задача – произвести нормирование
содержания химических элементов (прежде всего азота) в
почве и растениях с учетом конкретных условий
формирования урожая сельскохозяйственных культур. Это
очень сложная задача, но ее нужно решать, чтобы управлять
процессом роста и развития растений, качеством
формирования биологически ценной продукции и,
соответственно, эффективным плодородием.

Нормирование доступного азота для растений в почве
означает установление концентрации (в соотношении его с
другими элементами), снижающей или повышающей

почвенное плодородие, вызывающей повреждение растений и
накопление в них азота выше или ниже определенного уровня
или, наоборот, стимулирующей физиологические процессы
внутри растительного организма – основы получения
высокого в количественном и качественном отношении
урожая.

В результате многолетних исследований, прежде всего в
Западной Сибири, была изучена функциональная зависимость
содержания нитратов в почве (в растениях), аналогично
урожаю, от отдельных факторов, установлена математическая
связь и, в результате, для практической деятельности
получены количественные «нормативные» характеристики
уровней азотного питания зерновых культур, овощных
(капуста, огурцы, свекла, морковь, репчатый лук, томаты,
тыква, брюква и др.), кормовых (кострец, топинамбур,
козлятник, сильфия пронзенолистная, рапс, сурепица, сорго,
суданская трава, горохо-овсяная смесь, амарантус и др.),
картофеля, кукурузы на зерно, лекарственных трав (полынь
лекарственная, календула лекарственная, тысячелистник,
пижма) и др.

Многолетние совместные научно-исследовательские
работы ФГУ ЦАС «Омский» и кафедры агрохимии ОмГАУ
позволили разработать данные по уровню обеспеченности
нитратным азотом хлебных злаков в зависимости от
предшественников и влагообеспеченности почвы (табл. 1,2).

1. Среднее содержание нитратного азота в почвах Омской области за период с 1972 по 2008 гг. в зависимости от условий увлажнения и
предшественников, мг/кг почвы, в засушливые (1), умеренные (2) и влажные (3) годы

Степь Южная лесостепь Северная лесостепь Тайга, подтайгаПредшественник
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

чистый 24,0 22,6 15,1 22,0 20,6 10,3 19,9 18,7 12,5 15,4 14,5 7,9Пар занятый 17,2 16,2 11,0 15,9 15,0 7,5 12,3 11,3 8,0 8,0 7,3 5,0
ранняя 12,6 11,8 8,0 15,0 11,0 5,5 11,4 10,7 7,1 7,5 7,1 4,7Зябь поздняя 7,7 7,4 6,0 8,6 7,4 4,3 8,6 6,4 5,1 4,0 3,5 3,0

Многолетние травы 5,1 4,8 4,0 5,7 4,5 3,0 5,0 4,7 3,1 4,4 3,4 3,0
Многолетние травы летней
распашки

11,8 11,0 11,0 12,8 12,0 11,3 12,8 9,8 7,0 8,2 5,4 5,0

Многолетние травы
осенней распашки

7,3 6,9 5,0 7,0 6,5 4,3 9,0 8,5 5,8 5,0 3,6 3,1

Пшеница по пару 13,9 9,2 9,1 11,8 9,6 6,4 9,4 8,0 5,9 7,0 4,8 3,2
Вторая пшеница по пару 9,1 8,5 6,0 7,6 7,1 5,0 8,0 5,8 4,0 7,6 4,8 3,0
Третья пшеница по пару 7,5 6,0 5,0 7,3 6,9 4,6 6,5 5,1 3,5 4,0 3,0 2,5
По силосным 7,4 7,0 5,5 7,9 7,4 5,0 7,2 6,6 4,5 6,0 4,3 3,0
По пласту многолетних
трав

10,0 9,4 6,3 9,6 9,0 6,0 8,4 8,0 5,0 5,7 5,4 3,6

Силосные культуры 8,4 7,3 5,6 8,1 7,5 6,1 7,0 6,6 5,1 4,5 4,2 3,3
Серые хлеба 8,0 6,0 5,0 8,0 6,3 4,9 6,6 5,1 4,1 5,0 4,3 3,0
Однолетние травы 14,5 10,0 6,7 12,0 10,0 7,1 10,8 8,1 6,7 6,6 5,9 3,3
Бобовые культуры 13,7 9,0 8,5 12,6 9,5 7,8 11,1 7,4 6,7 9,6 6,7 5,0
Озимая рожь 11,6 11,5 10,1 12,4 12,1 9,5 10,6 9,5 9,1 8,0 7,2 4,8

2. Потребность полевых культур в азотных удобрениях
в зависимости от запасов нитратного азота перед посевом

Содержание N-NO3

мг/кг кг/га

Обеспеченность
растений
азотом

Потребность
в азотных

удобрениях
Уровень обеспеченности растений почвенным фосфором

до 100 мг P2O5 / кг почвы
0–5
5–10

10–15
>15

0–25
25–50
50–75
>75

очень низкая
низкая
средняя
высокая

оч. сильная
сильная
средняя

отсутствует
Уровень обеспеченности растений почвенным фосфором более

100 мг P2O5 / кг почвы
0–10

10–15
15–20
>20

0–50
50–75

75–100
>100

очень низкая
низкая
средняя
высокая

оч. сильная
сильная
средняя

отсутствует

Не вдаваясь в данной статье в причины того, почему
химический анализ почвы пока бессилен дать стопроцентно
ясный ответ в широком плане о действии удобрений в
системе «почва - биоклиматический потенциал - растение»,
совместные плановые исследования кафедры агрохимии и ее
филиала – ФГУ ЦАС «Омский» позволили сделать вывод, что
наиболее полное приближение к действительному
разрешению данного вопроса можно получить только при
помощи самого растения, которое реагирует своим
химическим составом и величиной урожая на изменение
факторов внешней среды, что в природных условиях трудно,
а чаще невозможно, химическим анализом почвы учесть
влияние всех этих факторов на внутреннюю концентрацию
элементов питания, которые поступили в растение и которые
участвуют в формировании урожая. В связи с этим была
разработана, а затем в широком плане проверена модель

П
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почвенно-растительной оперативной диагностики «ПРОД»,
которая представлена на рисунке (рис.).

Рис. Модель почвенно-растительной оперативной диагностики
минерального питания растений «ПРОД»

Был сделан вывод, что объективно пришло время перехода
от описательного характера в агрохимии, и в целом в
земледелии, к нормативно-технологическим количественным
характеристикам. Это нормативы плодородия основных
типов почв, то есть технологические модели плодородия; это
нормативы для прогнозирования урожаев, и это нормативы
сохранения и расширения воспроизводства плодородия почв.
Они не являются неизменными – по мере развития
теоретических и практических основ, целей и задач
агрохимии предполагается переход на новые технологически
достаточно простые, доступные для широкого использования
эффективные модели. Основополагающим принципом этих
моделей является зональность, игнорирование её приводит к
серьезным ошибкам и просчетам, а соблюдение принципа
зональности не оставляет места шаблону и ошибкам.

Взаимодействие кафедры агрохимии и центра
агрохимической службы «Омский» позволило выпускникам
факультета агрохимии и почвоведения ориентироваться в
производственной обстановке, более глубоко усваивать
теоретический материал и, главное, четко представлять свое
место в сфере производства. Решаются две главные задачи:
первая – оценить реальные возможности выпускаемых
специалистов – агрохимиков и почвоведов в решении
проблем теоретического и прикладного характера в развитии
агрохимии и агрохимического обслуживания сельского
хозяйства России, и вторая – поднять уровень специалистов –
практиков в умении применять теоретические знания по
агрохимии в производственном процессе.

Эффективность научных исследований во многом
определяется их комплексностью и скоординированностью.
Для совершенствования организационных форм научного
процесса и результатов их внедрения требуется привлекать
ученых вузов, специалистов в области агрохимии,
агрохимического обслуживания, смежных наук.

Так, разработка методических основ почвенно-
растительной оперативной диагностики и оптимизации
минерального питания около тридцати сельскохозяйственных
культур – это итог совместных комплексных исследований,
применения методов математической интерпретации данных
с использованием современной вычислительной техники при
резком сокращении трудозатрат.

В системе многолетних связей в научной и педагогической
деятельности кафедры агрохимии и агрохимцентра успешно
прошли аспирантскую подготовку и защитили кандидатские
диссертации четыре специалиста, защищены три докторских
диссертации, выполнено более сотни выпускных

квалификационных работ студентов, оказана
высококвалифицированная консультативная помощь
молодым преподавателям по освоению новых методов
анализа почв, растений, в прохождении стажировок. Многие
годы совместная деятельность двух учреждений
осуществляется в выпуске учебной и научной литературы,
монографий, методических указаний и учебных пособий,
книг и рекомендаций. Следует отметить, что агрохимическая
служба области обладает достаточно высоким научным
потенциалом. По результатам собственных научных
исследований службы защищено 2 докторские и 10
кандидатских диссертаций, опубликовано около 500 научных
работ.

Совместная работа в учебном и научном процессах,
участие в работе Государственной экзаменационной и
аттестационной комиссии специалистов ФГУ ЦАС «Омский»
способствует совершенствованию методологии образования в
университете, созданию более комфортных нормальных
условий деятельности кафедры в целом, при условии
подготовки высококвалифицированных кадров на всех
уровнях – от студента, аспиранта, младшего научного
сотрудника до докторанта.

Все недостатки в работе мы привыкли часто объяснять
внешними обстоятельствами, сложившимися в настоящее
время. Конечно «хорошие» условия, особенно
высокооборудованные лаборатории – это «священные
жилища» (по Пастеру), здесь всегда сотрудник
совершенствуется, набирается сил, имеет свой «голос» и свое
слово. Но многое зависит от нас самих, нашей
организованности, нестандартного подхода,
самостоятельного мышления, способности расчленять
проблемы, искать обходные пути, ставить новые задачи.
Такие как необходимость совершенствования программно-
методической основы опытных исследований в
агрохимслужбе и системы контроля за качеством ее
проведения. Это создаст условия для разработки новых
методических подходов к анализу почв, грунтов, растений,
прогнозу действия удобрений с использованием
диагностических показателей питания сельскохозяйственных
культур. И тогда, говоря словами Д.И.Менделеева, «посев
научный взойдет для жатвы народной».
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