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КАК СОХРАНИТЬ ПЛОДОРОДИЕ ЧЕРНОЗЁМА ПРИ ОРОШЕНИИ

А.Д. Дробилко, к.с.-х.н., А.С. Елецкий, П.Д. Шевченко, д.с.-х.н., Донской зональный НИИСХ

В  связи с резким удорожанием минеральных удобрений и
практически отсутствием органических, многие частные и
коллективные хозяйства почти прекратили их применение.
Как сохранить плодородие чернозема при орошении?

Нами в 1999-2007 гг. применены на практике,
уменьшённые на 30 % от оптимальных, дозы минеральных
удобрений под все культуры 6-ти польных орошаемых
севооборотов.

Для сохранения плодородия обыкновенного чернозёма,
нами изучено влияние приёмов возделывания сельхозкультур
и доз удобрений.

Содержание гумуса в обоих севооборотах увеличивалось,
соответственно, на 0,16 и 0,34 %, N-NО3 – на 4,1; 0,17 мг/кг, N
- NН4 – на 4,7; 8,4, уменьшалось содержание фосфора – на
15,0; 3,6 мг/кг, калия – увеличивалось: в севообороте 1 – на 42
мг/кг, в севообороте 2 – уменьшалось на 10 мг/кг (табл.1).

Показатели расчёта баланса NРК и гумуса в севооборотах
подтверждают сохранение плодородия за счёт внесения
удобрений, запашки пожнивно-корневых остатков полевых
культур, азотфиксации бобовыми культурами и др.

За восьмилетний период ротации культур
травянозернопропашного севооборота в почву поступило:
минеральных удобрений N240Р222К230, пожнивной массы (т/га):
зерновых культур – 4,8, люцерны – 6,1, картофеля – 2,4,
подсолнечника – 3,0, всего – 16,6 т/га. В этих остатках
содержалось – N185Р33К240, в корнях однолетних культур –
N48Р8К32, с семенами культур при их посеве – N54Р20К107, за
счёт азотфиксации люцерной - N29, из воздуха и с поливной
водой N16Р7К18, других поступлений (сорные травы, падалица
и др.) – N88Р26К52.

Общий вынос элементов питания из почвы урожаями
культур севооборота 1 – N840Р283К881, а в неё поступило –
N867Р367К904 кг/га. Аналогичный расчёт поступления в почву и
выноса урожаями получен и в севообороте 2, в котором
баланс NРК и гумуса оказались положительными при
внесении в почву за ротацию N1100Р537К582 кг д.в./га. Во всех
вариантах без внесения удобрений с заделкой в почву всех
пожнивных остатков обоих севооборотов баланс NРК
оказался отрицательным.

Показатели химического состава 0-20 см слоя почвы в
2005-2006 гг. подтверждают сохранение, и даже увеличение
плодородия почв в обоих севооборотах за счёт насыщения их
структуры долговегетирующими культурами и новыми их
сортами, а также люцерной, горохом, соей, оставляющих
после уборки большую массу органических остатков (стерню,
опавшие листья, падалицу, сидераты, стебли и корни
растений).

1. Химический состав чернозёмной почвы (0-20
см) при применении минеральных удобрений и

запашке в почву пожнивных остатков при
орошении 70-80 % НВ

N-
NО3

N-
NН4

Р2О5 К2О
Севооборо
ты
(среднегод
овая доза
удобрений
)

Период
отбора
анализ

а

Гу
мус
, %

мг/кг почвы

1999-
2001

3,2
0

11,0 8,9
55,
0

44
8

2002-
2003

3,3
3

19,9 7,1
21,
5

44
9

Севооборо
т 1

(травянозе
рнопропаш
ной) –
N40Р37К37.5

2005-
2006

3,3
6

15,1 13,6
40,
0

53
0

1999-
2001

3,0
4

5,07 2,8
32,
9

48
0

2002-
2003

3,1
8

5,87 3,7
25,
4

48
5

Севооборо
т 2

(зернопроп
ашной) –
N56Р46К60 2005-

2006
3,3
8

5,20 11,2
29,
3

47
0

Поступление этих остатков в почву проходило ежегодно в
период вегетации растений (опадение листьев, скашивание
зелёной массы сорных растений и др.) По данным разового их
учёта количество таких остатков в травянозернопропашном
севообороте составляло: – до 15 т/га, в зернопропашном – 12
т/га. В этой массе содержалось элементов питания: в
севообороте 1 - до 240 кг/га азота, 53 - фосфора, 290 - калия; в
севообороте 2, соответственно, 150, 40 и 140 кг/га.

Увеличение гумуса в почве обоих севооборотов
произошло также за счёт корней однолетних культур и
люцерны. В таблице 2 показан расчёт положительного
баланса NРК травянозернопропашного севооборота,
полученный за счёт 3-х летнего возделывания люцерны на
корм и семена и внесения ежегодно удобрений дозой
N40Р375К375 кг/га под все изучаемые в севообороте культуры,
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кроме люцерны. Также положительный баланс по азоту,
фосфору и калию получен в зернопропашном севообороте, за
все годы в почву которого было внесено (кг/га): азота – 1100,
фосфора – 537, калия – 582. С пожнивными остатками и
корнями в почву поступило за все годы, соответственно, 206,
135, 162 кг д.в./га. Поэтому, положительный баланс в этом
севообороте составил по азоту + 45 кг/га, фосфору + 135,
калию + 162 кг/га.

При меньшей среднегодовой дозе внесения минеральных
удобрений травянозернопропашной севооборот оказался
экономически более эффективным за счёт реализации семян и
сена люцерны, клубней картофеля, зерна озимой пшеницы,
продукция которых значительно дороже. Годовой чистый
доход, от реализации продукции культур этого севооборота
составил 36,4 тыс. руб./га, тогда как зернопропашного
севооборота – только 19,3 тыс. руб./га.

Минеральные удобрения, режимы орошения оказывали
существенное влияние на рост и развитие растений
изучаемых культур, особенно на их густоту стояния,
листовую поверхность, продуктивность и чистый доход.
Например, более высокие показатели полевой всхожести
семян отмечены, %: ячменя (80-84), люцерны (35-46) – при
отвальной вспашке фону NРК и 70-80 % НВ, озимой
пшеницы (до 85) – при всех обработках, картофеля (99) – при
отвальной вспашке, подсолнечника (97) – при всех
обработках тех же фонов.

2. Баланс NРК в шестипольном
травянозернопропашном севообороте после 1-й
ротации культур на фоне удобрений и 70-80 %

НВ, 2000-2007 гг. (ОНО ОПХ «Семикаракорское»)

Содержание
элементов,

кг/гаКультуры, урожай и показатели
баланса

N Р2О

5

К2О

Ячмень яровой, зерно - 4,4 т/га

солома, стерня - 2 т/га
95 20 44

Люцерна (2 поля) сено – 15,5 т/га,

стерня – 6,1 т/га
481 139 530

Оз. пшеница, зерно – 5 т/га,

стерня, солома – 2,8 т/га
111 42 27

Картофель, клубни-28 т/га, 91 50 170

ботва–2,4 т/га

Подсолнечник, семена–2,4 т/га,

стебли–3,0 т/га
62 32 110

Всего вынесено 840 283 881

Поступило в почву: с удобрениями 255 225 225

с пожнивными остатками всех культур 185 33 230

с семенами всех культур 54 20 107

с корнями люцерны 192 48 240

с корнями однолетних культур 48 8 32

за счёт азотфиксации 29 - -

из воздуха 12 6 15

с поливной водой 4 1 3

другие поступления 88 25 52

Всего поступило в почву 867 367 904

Баланс ± +27 +84 +23

Примечание: В тексте и таблице 2 показано содержание NРК в зерне,
соломе, стерне и корнях органических остатках на основании
исследований Шапошниковой И.М. и др. научных работников
ДЗНИИСХ

Удобрения на фоне 70-80 % НВ повышали площадь
листовой поверхности одного растения всех культур
севооборотов до таких величин, см2: ячменя – 34 на одном
растении, озимой пшеницы – до 99-108, подсолнечника – до
32-35 тыс., картофеля – 5,3 тыс., гороха – 570, сои – до 1,5
тыс., кукурузы на силос – 4,8 тыс., на зерно – 9,4-9,5 тыс. Эти
показатели (в процентах) выглядели так: ячменя – 23,
пшеницы – 21,8, картофеля – 24,6, подсолнечника – 21,6,
гороха – 4,3, озимой пшеницы – 23, кукурузы на силос – 7,3,
на зерно – 16, сои – 14,7, подсолнечника – 18,4 в сравнении с
вариантами без удобрений. Поливы и минеральные удобрения
сохраняли и увеличивали плодородие чернозёма,
урожайность полевых культур (зерновых – более чем вдвое,
пропашных – до 80 %, люцерны – на 184), продуктивность
севооборотов до 70-80 ц/га е. ед. Поэтому, в сухие годы Юга
России сельхозпроизводители, имеющие орошаемые
черноземные земли должны рациональнее использовать
поливную воду, ежегодно вносить на гектар пашни не менее
N40-50Р50К50, запахивать в почву, а не сжигать пожнивные
остатки, солому и стебли полевых культур.
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