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В длительном опыте монокультура озимой пшеницы зна-
чительно подкисляла почву и понижала содержание обменно-
поглощенного кальция, но не ухудшала агрофизическую ха-
рактеристику чернозема типичного.
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Возделывание сельхозкультур в повторных посевах и в
монокультуре широко применяется в США, Германии, Фран-
ции и в других странах. В России такая практика изучена
мало. В последние годы резко расширилась практика возде-
лывания высокорентабельных культур в повторных посевах,
что нарушило сложившиеся севообороты. Поэтому наши ис-
следования были направлены на изучение данной проблемы,
в частности на выявление воздействия монокультуры озимой
пшеницы, на важнейшие физико-химические и агрофизиче-
ские характеристики чернозема типичного, определяющие
уровень его плодородия [2-4].

Методика. Исследования проводили в многолетнем (1946-
2009 гг.) стационарном опыте Курского НИИ агропромыш-
ленного производства. Изучали изменение состава обменно-
поглощенных катионов, реакции почвенного раствора, а так-
же структурное состояние чернозема типичного при выращи-
вании озимой пшеницы в монокультуре и в севообороте.

Полевые опыты и лабораторные исследования осуществ-
ляли согласно общепринятым методикам, по следующей схе-

ме: 1) монокультура озимой пшеницы: контроль (без удобре-
ний); N45P60K45, 2) зернопропашной севооборот: горох (б/у);
оз. пшеница (б/у); оз. пшеница (N30P60K60); сахарная свекла
(б/у); сахарная свекла (N90P120K120); кукуруза (б/у); кукуруза
(N80P70K70); ячмень (б/у) (по неудобренному ранее фону);
ячмень – послеследования (по удобренному ранее фону). Пе-
ред закладкой опыта на черноземе типичном уровень обмен-
ной кислотности (рНKCl) был 6,5; гидролитической (Hr) – 1,7
мг-экв/100г почвы; содержание обменно-поглощенного каль-
ция (Ca2+) – 42,0 мг-экв/100г почвы; при этом степень насы-
щенности основаниями (V%) составила 96% [1]. Агрегатный
анализ проводили по методу И.И. Савинова (сухое просеива-
ние) и на приборе И.М. Бакшеева («мокрое» просеивание).

Результаты. Воздействие монокультуры озимой пшеницы
и севооборота на чернозем типичный различно (табл.1). Мо-
нокультура озимой пшеницы по сравнению с севооборотом
подкисляла почву: только за последние годы (2006-2008 гг.)
рНKCl в контрольном варианте изменился от 6,46-6,30 (сево-
оборот) до 5,14-5,11 (монокультура). Изменения величины
гидролитической кислотности (Нr) четко подтверждает уста-
новленную закономерность: под монокультурой озимой пше-
ницы Нr составила 4,38-4,72, а в севообороте – 1,01-1,50 мг-
экв/100 г почвы. Внесение минеральных удобрений вызывает
более интенсивное подкисление почвы.

1. Влияние монокультуры озимой пшеницы и зернопропашного севооборота на обменную кислотность
и состав обменно-поглощенных катионов чернозема типичного

Ca2+ Mg2 H+ ЕКОрНKCl мг-экв/100г почвы
Vосн.,% VСа,%

Го
ды Глуби-

на, см кон-
троль NPK кон-

троль NPK кон-
троль NPK кон-

троль NPK кон-
троль NPK кон-

троль NPK кон-
троль NPK

Монокультура
0-20 5,14 5,10 26,50 25,73 6,50 6,58 4,38 4,48 37,98 37,59 88,47 88,08 69,77 68,45

20-40 5,31 5,20 27,16 26,91 6,53 6,60 3,74 4,40 37,83 38,31 90,11 88,51 71,79 70,24
Севооборот

0-20 6,46 6,30 31,16 30,91 5,58 5,61 1,01 1,72 38,25 38,84 97,36 95,57 81,46 79,58
20-40 6,85 6,45 33,33 32,22 5,62 5,64 0,74 1,47 40,19 39,93 98,16 96,32 82,93 80,69

20
06

НСР0,5 0,04 0,16 0,03 0,03 0,05 0,03 0,04 0,04
Монокультура

0-20 5,13 5,08 26,00 25,50 6,30 6,32 4,46 4,96 37,36 37,58 88,06 86,80 69,59 67,85
20-40 5,27 5,17 26,70 26,45 6,37 6,38 4,12 4,44 37,59 37,67 89,04 88,21 71,03 70,21

Севооборот
0-20 6,42 6,24 31,00 29,53 5,50 5,54 1,26 1,78 38,26 37,35 96,71 95,24 81,02 79,06

20-40 6,78 6,37 32,97 31,17 5,62 5,63 0,97 1,50 40,16 38,90 97,58 96,14 82,10 80,13

20
07

НСР0,5 0,03 0,04 0,04 0,04 0,05 0,03 0,04 0,12
Монокультура

0-20 5,11 5,02 25,50 25,43 6,30 6,31 4,72 5,14 37,12 37,38 87,28 86,25 68,70 68,03
20-40 5,15 5,17 26,20 26,00 6,34 6,35 4,42 4,46 37,36 37,61 88,17 88,14 70,13 69,13

Севооборот
0-20 6,30 6,15 30,75 29,37 6,24 6,28 1,50 1,78 38,89 37,93 96,14 95,31 79,10 77,43

20
08

20-40 6,64 6,30 32,75 31,10 6,28 6,30 1,00 1,53 40,43 39,43 97,53 96,12 81,00 78,87
НСР05 0,03 0,04 0,04 0,05 0,03 0,02 0,03 0,04

Выявленное подкисление изучаемого чернозема обуслов-
лено замещением обменно-поглощенных катионов Са2+ на
катионы Н+. Согласно полученным данным, содержание в
почве обменно-поглощенных катионов Ca2+ изменилось зна-
чительно за период исследований, резких изменений в содер-
жании обменно-поглощенных катионов Mg2+ не наблюдалось.

В почве под монокультурой озимой пшеницы содержание
Са2+ колебалось от 26,50 до 25,50, а под севооборотом – от
31,16 до 30,75 мг-экв/100г почвы. Таким образом, наиболее

насыщенной основаниями является почва под севооборотом:
96-97% без удобрений и 95-96% при внесении в почву
N30P60K60, а наименее насыщенной – почва под монокульту-
рой озимой пшеницы: 87-89% в контроле и 86-88% при вне-
сении NPK.

В севообороте и в монокультуре, наблюдается распыление
наиболее ценных агрегатов и увеличение глыбистости при
внесении в почву полного минерального удобрения (табл. 2).
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2. Агрегатный состав чернозема типичного в пахотном слое
Размер фракций (мм), и содержание их в %Варианты

>3 3–1 1–0,5 0,5-0,25 <0,25 ∑1-0,25
Монокультура озимой пшеницы

Контроль 59,23 35,53 2,31 1,85 1,08 15,46
N45P60K45 66,53 27,14 2,26 2,38 1,69 13,70

Севооборот
Контроль 65,39 30,47 2,25 1,23 0,66 13,11
N30P60K60 67,44 28,45 1,80 1,34 0,97 11,08

НСР05 1,64 1,18 0,03 0,07 0,03

Структурное состояние чернозема типичного, используе-
мого в монокультуре и в севообороте весьма специфично;
например, под монокультурой озимой пшеницы в контроль-
ном варианте водопрочность агрегатов более 1мм увеличива-
ется, а при внесении полного минерального удобрения
уменьшается (табл. 3).

3. Водопрочность агрегатов чернозема типичного (%)
на приборе И.М. Бакшеева

Содержание агрегатов, %Варианты

>3 3-1 1–0,5 0,5-
0,25 <0,25

∑3-0,25

Монокультура озимой пшеницы
Контроль 13,24 22,34 24,20 26,14 14,08 85,92
N45P60K45 12,60 20,86 22,42 21,75 22,37 77,63

Севооборот
Контроль 11,43 21,13 32,84 16,26 18,34 81,66
N30P60K60 13,60 22,70 28,96 19,52 15,22 84,78

НСР05 0,09 0,18 1,04 0,19 0,07

В почве под монокультурой озимой пшеницы увеличива-
ется содержание агрономически ценных (3-1мм) водопрочных
агрегатов; их количество составляло 22,34% в контроле и

20,86% при внесении полного минерального удобрения, а в
почве под севооборотом – 21,13% и 22,70% соответственно.
При этом на участках под монокультурой по сравнению с
севооборотной площадью, количество агрономически ценных
(3-0,25мм) агрегатов заметно увеличивалось.

Естественно, что монокультура озимой пшеницы, воздей-
ствуя, как злаковое травянистое растение, должна способст-
вовать агрегированию почвы в верхнем пахотном слое (0-20
см), но такая закономерность не наблюдается. Здесь, по на-
шему мнению, сказывается потеря обменно-поглощенного
кальция и насыщение ППК катионами водорода. Такие разли-
чия между вариантами монокультуры и севооборота указы-
вают на то, что монокультура озимой пшеницы в целом не
ухудшает агрофизическую характеристику чернозема, не-
смотря на потерю обменно-поглощенного кальция и увеличе-
ние кислотности, а также способствует повышению водо-
прочности почвенных агрегатов.

Таким образом, севооборот можно насыщать повторными
посевами озимой пшеницы, но при этом необходимо регули-
ровать физико-химические показатели чернозема типичного с
помощью кальцийсодержащих соединений.
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CHERNOZEM FERTILITY UNDER THE EFFECT OF MINERAL FERTILIZERS, WINTER WHEAT MONOCULTURE,
AND CROP ROTATION

V.D. Mykha, N.N. Trutaeva, Zh.A. Bulanova
Kursk State Agricultural Academy, ul. Karla Markca 70, Kursk, 305021 Russia

Summary. Long-term studies showed different effects of winter wheat monoculture and crop rotation on chernozem. It was proved that
monoculture significantly acidified the soil and decreased the content of exchangeable calcium. However, it did not deteriorate the agro-
physical characteristics of typical chernozem.
Key words: chernozem, fertility, agrocenosis, monoculture.


