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Наиболее оптимальный баланс калия и сохранение
определенного уровня калийных форм, участвующих в
питании растений, наблюдается в севооборотах с более
частым поступлением в почву растительных остатков и
биомассы люпина.
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В современных экономических условиях в севооборотах
зернового и парозернового типа применение калийных
удобрений носит эпизодический характер. Это повлекло за
собой снижение содержания калия в почве и регрессию
урожайности возделываемых культур. В этой связи
представляют интерес возможности люпина, корневая
система которого проникает на глубину до 2 м [3,8,9].

Содержание обменного калия в почве является основным
показателем обеспеченности растений этим элементом.
Однако установленный факт, что вынос калия биомассой
может превышать запасы его в обменной форме в несколько
раз, а содержание Кобм. при этом не меняется, указывает на то,
что на питание растений расходуются и другие, более прочно
связанные формы калия [2,4-8,10-12].

Цель исследований состояла в определении калийного
состояния серой лесной почвы в севооборотах с
использованием люпина.

Методика. Исследования проводили в условиях
многолетнего стационарного опыта, заложенного в 1988-1990
гг. на серой лесной легкосуглинистой почве. Методика
закладки, схема опыта, агрохимическая характеристика почвы
были подробно изложены [10]. Отбор смешанных почвенных
образцов из слоя 0-20 см проводили до закладки опыта (1987-
1989 гг.) и по окончании 14-летнего цикла (2001-2003 гг.),
подготовку их к анализу осуществляли стандартными
методами. Калий определяли на пламенном фотометре:
легкообменный – в вытяжке 0,02 М CaCl2, обменный – в 1н р-
ре CH3COONH4 (по Масловой); необменный – после
настаивания с 2н HCl (по Пчелкину), фиксированный – после
кипячения в 10% HCl (по Гедройцу) [1].

Результаты. Изменение калийного состояния почвы в
севооборотах почти адекватно отражается всеми
использованными вытяжками (табл. 1). При внесении
калийных удобрений происходило закономерное, но не всегда
равномерное, повышение содержания К в вытяжке 0,02 М
CaCl2. Только в типично зерновом севообороте с 20% люпина
отмечается тенденция к снижению калия, извлекаемого
слабосолевой вытяжкой – в среднем на 20%.

Содержание обменного калия также подвергалось
изменениям под воздействием удобрений и возделываемых
культур, однако динамика этих изменений имела различную
направленность и зависела от целевого назначения люпина.

1. Содержание различных форм калия (К2О мг/100 г)
в серой лесной почве в севооборотах с люпином

Люпина
в сев-
те,%

Доза
К2О, кг
д.в./га

Легкопо
движны
й

Обмен-
ный

Необме
нно
поглощ
енный

Фиксир
ованны
й

1 4,7 16,9 34,2 578
2 4,9 17,1 34,7 577
3 4,7 17,3 35,1 585

До
начала
опыта 4 5,0 17,6 35,3 589

Б/у 5,6 13,3 41,5 548
К50 6,0 14,5 41,3 575

РК50 6,0 14,7 41,3 59350

NPK50 5,5 13,5 35,2 548
Б/у 4,0 16,0 40,5 540
К48 3,8 16,1 37,3 551

РК48 3,6 16,4 37,8 57020

NPK65 3,8 16,1 40,0 563
Б/у 6,0 16,3 43,0 546
К70 5,8 16,6 42,1 575

РК70 5,8 16,8 42,7 58328

NPK65 5,8 16,9 43,0 586
Б/у 4,9 14,2 40,4 605
К47 5,4 15,3 39,9 597

РК47 5,0 16,0 41,0 60740

NPK47 4,7 16,1 40,3 601
НСР05 2,0 5,0 4,5 13,4

Так, в севообороте с люпином на зерно (50%) содержание
Кобм. на контроле снизилось на 23%, по фонам с внесением К
– на 18%. При посеве на сидерацию (40% люпина) уменьшение
составило 18 и 8% соответственно. В остальных севооборотах
изменения были в пределах аналитической ошибки. Несмотря
на установленную тенденцию снижения содержания Кобм. к
концу 14-летнего периода, достоверность имеющихся различий
по критерию наименьшей существенной разницы не доказана.

За годы проведения опыта содержание необменно
поглощенного калия увеличилось на 4,7-7,9 мг/100г по
сравнению с исходной почвой. Из факторов, изучаемых в
опыте, наибольшие изменения приходились на тип
севооборота. При возделывании люпина на зерно увеличение
содержания Кнеобм. было меньшим, чем при введении в
севооборот посева люпина на удобрение. В наших
исследованиях содержание Кнеобм., являющегося ближним
резервом для питания растений, возросло на 13,0-19,4% (в
зависимости от севооборота), а обменная форма уменьшилась
на 7,0-12,5% и стала составлять 35,2-40,4% от Кнеобм. вместо
49,4% до начала опыта.

Величины выноса калия с урожаем были неодинаковыми и
зависели от насыщенности севооборота интенсивными
культурами и доли люпина в структуре. Вынос возрастал в
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ряду 40>50>28>20% люпина (табл.2). Наиболее значительный
дисбаланс между поступлением и выносом характерен для
севооборота с 20% люпина. Интенсивность баланса по всем
вариантам не была оптимальной и внесение удобрений не
оказывало заметного влияния на этот показатель. Наиболее
уравновешенный баланс с интенсивностью 70-83%
наблюдался в севооборотах с 40 и 50% люпина.

Для оценки меняющихся параметров калийного режима
пахотного слоя почвы мы сравнили продуктивность
севооборотов по такому динамичному показателю, как сбор
зерна с 1 гектара. В севооборотах с долей люпина 20-28%
сбор зерна во 2-ой ротации оказался значительно ниже, чем в
первой. Так, в контрольных вариантах продуктивность
снизилась на 0,48-0,70 т, на делянках с внесением калия – на
0,24-0,50 т/га в среднем.

2. Сбор зерна с 1га севооборотной площади, т (1), баланс
калия, К2О кг/га в год (2), интенсивность баланса, % (3)

(1988-2003гг.) по ротациям севооборота
Фон удобренияДоля

люпина
в структ.,

%

Показатели
№
рота
ции б/у К РК NPK

1 2,79 2,95 2,96 3,081 2 2,82 2,80 2,92 2,94
2 -61 -15 -16 -2050

3 − 77 75 71
1 3,28 3,22 3,37 3,421 2 2,80 2,93 3,19 3,18

2 -86 -42 -54 -4420

3 − 53 47 60
1 3,00 3,07 3,17 3,181 2 2,30 2,50 2,70 2,72

2 -76 -44 -45 -4028

3 − 61 61 65
1 2,05 2,09 2,15 2,361 2 1,93 1,99 1,99 2,17

2 -50 -9,5 -10,5 -20,540

3 − 83 82 70

Севообороты с большим удельным весом люпина (40-50%)
выгодно отличаются большей стабильностью производства
зерна в динамике. Здесь не отмечено уменьшения сбора зерна
в контроле, а на удобренных делянках снижение
продуктивности составило лишь 0,1-0,15 т/га. Следует
отметить, что во второй ротации зерновой севооборот с 50%
люпина по уровню продуктивности почти сравнялся с
зерновым 5-ти польным севооборотом с 20% люпина.
Полученные данные свидетельствуют о том, что направление
изменений продуктивности севооборотов косвенно отражало
меняющиеся параметры калийного режима почвы.
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Summary. The most optimum potassium budget and the retention of a certain level of potassium forms participating in plant nutrition
are observed in the crop rotations with more frequent input of plant residues and lupine biomass to the soil.
Key words: potassium status, crop rotations, lupine biomass.


