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ПОТРЕБЛЕНИЕ ЭЛЕМЕНТОВ ПИТАНИЯ КУЛЬТУРАМИ
ЗЕРНОСВЕКЛОВИЧНОГО СЕВООБОРОТА ПРИ ДЛИТЕЛЬНОМ ИХ

УДОБРЕНИИ
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Результаты длительного применения удобрений могут
использоваться при расчете доз минеральных удобрений под
сахарную свеклу методом баланса.
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Методика. Длительный стационарный опыт по
применению удобрений в зерносвекловичном севообороте
был заложен в 1936 г. Минеральные удобрения вносили под
основную обработку сахарной свеклы, полуразложившийся
навоз КРС – в паровое поле. Почва опытного участка –
чернозем выщелоченный среднегумусный среднемощный
тяжелосуглинистый на тяжелом карбонатном суглинке.
Анализировали содержание азота, фосфора и калия методом
мокрого сжигания из одной навески по Куркаеву, подвижный
фосфор и калий по Чирикову [1], гидролитическая
кислотность по Каппену [2], pHKCl – потенциометрически,
расчет коэффициентов потребления по методике [4]

Результаты. Под воздействием удобрений возросло
содержание подвижного фосфора, калия (особенно в вар. 5),
гумуса и щелочногидролизуемого азота, увеличилась
гидролитическая кислотность (табл. 1). Навоз 50 т/га в пару
на фоне 1 дозы способствовал оптимизации почвенной
кислотности и росту содержания гумуса.

1. Показатели плодородия чернозема выщелоченного в восьмой
ротации севооборота (2000-2006 гг.), в 0-20 см слое почвы

Р2О5, К2О,Вар.
NPK+навоз
(Н), т/га, в

пару
мг/кг

Нг, мг-
экв/100 г pH сол. Гумус

, %

N щел.-
гидр.,
мг/кг

1.Контроль
(б/у) 9,32 11,9 3,49 5,48 4,9 68,0

2.N45P60K45 +
Н25 11,4 13,7 3,54 5,49 5,1 84,7

3.N90P120K90 +
Н25 14,2 13,6 4,52 5,10 5,2 101,1

4.N135P180K135

+Н25 14,9 16,3 4,90 4,77 5,4 115,4

5.N45P60K45 +
Н50 14,3 18,4 3,00 5,69 5,7 118,3

НСР05 4,5 4,7 0,72 0,37 0,37 5,1

Применение удобрений увеличивало вынос фосфора с 1 т
корнеплодов сахарной свеклы (с учетом листьев) на 10,8-20,1
%, азота – 11,7 % относительно контроля (на фоне низких доз
минеральных удобрений). Нормативный вынос калия
снижался при дозе навоза 50 т/га в пару на 5,2 %. Рост доз
минеральных удобрений не оказывал влияния на
нормативный вынос калия с 1 т продукции.

Применение удобрений содействовало росту урожайности
большинства культур севооборота, при этом изменялась
структура урожая.

С ростом доз удобрений соотношение листья: корнеплоды
расширялось, то есть доля листьев в структуре урожая
становилась больше. Этот факт сказывается на потреблении
основных элементов питания сахарной свеклой, то есть

нужно учитывать, что поглощаемые элементы на хорошо
удобренных делянках будут расходоваться в большем
количестве на урожай листьев, чем на неудобренных. При
росте доз удобрений доля корнеплодов в структуре урожая
снижается на 14,8 %, а доля листьев возрастает на 26,7 %.
Произошло значительное изменение коэффициентов
потребления азота, фосфора и калия из почвы и удобрений
(табл. 2). При внесении удобрений происходило увеличение
коэффициента потребления (Кп) фосфора из почвы на 25,0-
31,2 %, из удобрений – на фоне увеличения доз туков
снижалось на 8,6-25,7%, а на фоне навоза 50 т/га в пару –
увеличивалось на 15,8 %. С ростом доз минеральных
удобрений также увеличивалось потребление калия из почвы
на 20,0-26,7 %. Применение минеральных удобрений в
разных дозах не изменяло коэффициент использования калия
из удобрений, тогда как на фоне навоза 50 т/га этот
показатель снижался на 12,2 %.

2. Коэффициенты использования питательных веществ из
почвы (Кп и КУ) и удобрений в первый год применения

удобрений
Кп Ку№

вар. азот фосфо
р

калий азот фосфо
р

калий

1 0,16 0,16 0,15 0,22 0 0
2 0,16 0,20 0,18 0,27 0,35 0,92
3 0,165 0,21 0,19 0,43 0,32 0,91
4 0,14 0,20 0,19 0,48 0,26 0,90
5 0,135 0,20 0,14 0,45 0,44 0,82

С ростом доз минеральных удобрений и навоза
коэффициент потребления азота из почвы (Кп) изменялся
незначительно, но на фоне повышенных доз минеральных
удобрений (вар. 4 и 5) отмечалось снижение этого показателя
на 17,8-22,2 %. С ростом доз минеральных удобрений в
значительной степени возрастает коэффициент потребления
азота из удобрений (Ку), его рост в вар. 4 составил 118 %
относительно контроля. Увеличился этот показатель и в вар.
5.

Предшественником сахарной свеклы в севооборотах
является озимая пшеница или другая ценная зерновая
культура, под которую вносят дозу (NPK)40-60. Азот
полностью используется зерновыми, а фосфор и калий могут
частично потребляться последующими культурами. На фоне
повышенных доз туков происходило снижение коэффициента
потребления фосфора, а коэффициент использования калия из
удобрений с ростом доз удобрений снижался на 14,2-45,4 %.
Уменьшение этого показателя на 23,1 % отмечалось и на фоне
N45P60K45 + 50 т/га навоза в пару.
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Summary. The results of long-term fertilization can be used for the calculation of the application rates of mineral fertilizers for sugar
beet by the balance method.
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