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ГУМУСНОЕ СОСТОЯНИЕ СЕРЫХ ЛЕСНЫХ ПОЧВ
ВЛАДИМИРСКОГО ОПОЛЬЯ

Д.В. Карпова, к.б.н., МГУ, Н.П. Чижикова, д.б.н., Почвенный институт,
О.С. Чернов, Н.А. Батяхина, к.с.-х.н., Ивановская ГСХА

есмотря на многочисленные исследования, ещё не-
достаточно изучены вопросы гумусообразования в
условиях интенсивного антропогенного воздействия

на почву, трансформации органического вещества при её зем-
ледельческом использовании. К тому же отметим, что в по-
следние десятилетия в целом снизился интерес к изучению
этого вопроса. Имеются достаточно четкие рекомендации,
позволяющие прогнозировать изменение содержания и запа-
сов гумуса в зависимости от используемых агротехнических
приемов (севооборотов, систем удобрения, способов обработ-
ки почв и т.д.). Однако до сих пор нет агрономически обосно-
ванных требований к оптимальным параметрам содержания и
соотношения различных групп и фракций гумуса, их свойст-
вам, химической структуре, по качественной характеристике
гумусного состояния интенсивно используемых почв.

Объектом наших исследований были серые лесные почвы
Владимирского Ополья в окрестности Владимирского НИ-
ИСХ. При закладке разрезов нами были охвачены почвы раз-
личных элементов микрорельефа: почвы микроповышений со
вторым гумусовым горизонтом (разрезы 7,9), остаточно-
карбонатные почвы микроповышений (разрезы 8,10), , почвы
условно целинного участка (разрез 11,17) и окультуренного
(разрез 12). Характеристика разрезов представлена нами ра-
нее [4]. Одной из особенностей этих почв является наличие в
некоторых случаях второго гумусового горизонта (ВГГ), ко-
торый представляет нижнюю, не затронутую вспашкой часть
перегнойно-аккумулятивной толщи при мощности гумусного
слоя, сопоставимой с глубиной подпахотного горизонта. В
почвенных образцах проводили анализы по гостированным
методикам ЦИНАО; гранулометрический состав и анализ
подфракций дробной пептизации – по Горбунову. В выделен-
ных фракциях определяли содержание гумуса методом Тю-
рина со спектрофотометрическим окончанием.

Результаты исследований. Почвы ополья являются тек-
стурно-дифференцированными: легкая часть профиля (гори-
зонты А1Апах., А1А2,, А2) имеет средне-, а тяжелая (гор.В, ВС,
С) – тяжелосуглинистый состав. Распределение илистой
фракции по профилю примерно одинаково как в целине (раз-
рез 11), так и в пахотной почве (рис. 1). Почвы различных
форм микрорельефа «блюдцеобразного» понижения и неясно
выраженного повышения и понижения диаметром 5-10 м
имеют очень покатые склоны и отстоят друг от друга на рас-
стоянии 15-30 м [6]. При морфологическом описании 7-го
разреза выделен второй гумусовый горизонт 34-61см. На этой
глубине заметно уменьшение фракции крупной, увеличение
средней, незначительное повышение мелкой пыли и некото-
рое обеднение илом.

Гранулометрические фракции почвы р. 8 сильнее варьи-
руют по профилю, а в р. 7 наблюдается более равномерное
распределение грансостава. Точка экстремума аккумуляции
илистой фракции при этом отмечена в иллювиальном гори-
зонте В2 . Максимум увеличения скелетной части почвы в
профильной диаграмме разреза ополицы приходится на глу-
бину 45-60см, а в опольце 75-85 см. Разрезы 9 и 10 также рас-
положены на одном старопахотном массиве (расстояние око-
ло 30м, р. 9 – в западинке, а 10-ый – на микровозвышении).
Во втором гумусовом горизонте наблюдается небольшое уве-
личение фракции мелкого песка, крупной и мелкой пыли. С
глубиной содержание скелетной части почвы уменьшается в
обоих случаях. В целом же профильная диаграмма изучаемых
почв по характеру распределения и аккумуляции илистой
фракции более характерна почвенному типу дерново-

подзолистых почв, нежели черноземов. Вынос с фульвокис-
лотами полуторных окислов и вымывание из верхней части
почвенного профиля частично обесцвечивает горизонт А1А2,
однако оподзоливание этих почв выражено очень слабо. Та-
кие же особенности были отмечены ранее [8].
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Рис. 1. Гранулометрический состав серых лесных почв:
микрозападин со вторым гумусовым горизонтом (р. 7,9)

микроповышений (р. 8,10), условно целинного участка (р. 11) и
окультуренного (р. 12)

Природа второго гумусового горизонта и до настоящего
времени является предметом дискуссии многих ученых, за-
нимающихся вопросами генезиса серых лесных почв. Как
правило, второй гумусовый горизонт является реликтом запа-
динных почв и развивается в понижениях реликтового крио-
генного микрорельефа (второй половины атлантического
периода голоцена) [9, 1]. Характерный для них языковатый
нижний контакт можно объяснить за счет процессов морозо-
бойного растрескивания и усыхания сезонного характера во
время суббореального похолодания.

Групповой и фракционный состав гумуса ВГГ в отличие от
верхних слоев характеризуется преобладанием гуминовых
кислот над фульвокислотами. При этом в составе гуминовых
кислот преобладает II фракция (связанная с Са2+). Во втором
гумусовом горизонте меняется также отношение гуминовых и
фульвокислот, тип гумуса на фульватный (рис.2). Прослежи-
вается прямая зависимость между содержанием валового азо-
та и элементами микрорельефа. Подвижные соединения фос-
фора и калия корреляции с элементами микрорельефа не об-
наруживают.

В целом содержание гумуса составляло от 1,3 до 2,9% в
серых лесных пахотных почвах, на целине – 3,1%. По мере
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движения вниз по профилю содержания гумуса в серых лес-
ных почвах значительно снижалось. По системе показателей
гумусного состояния почв тип гумуса, в основном, фульват-
но-гуматный, профильное распределение равномерное или
постепенно убывающее, степень гумификации органического
вещества средняя, содержание "свободных" гуминовых ки-
слот очень низкое, содержание гуминовых кислот, связанных
с Са2+ – высокое.

Гумус в составе механических фракций распределен не-
равномерно. Максимум гумуса водно-пептизированного ила
отмечен в верхних горизонтах как средне-окультуренной, так
и целинной почвы (табл. 1). Во втором гумусовом горизонте
содержание гумуса выше как во фракции водно-
пептизированного, так и агрегированного илов. Количество
органического вещества в составе водно-пептизированного
ила достигает в целинной почве 11% и постепенно снижается
до 3,6 % в горизонте ВТ.

разрез 7 разрез 8

Рис. 2. Фракционно-групповой состав гумуса второго гумусового
горизонта 1) углерод с I фракции гуминовых кислот; 2) с I фракции
фульвокислот; 3) с II фракции гуминовых кислот; 4) с II фракции

фульвокислот; 5) с прочнозакрепленных гумусовых веществ

1. Гумус фракций серой лесной почвы, % (1-к фракции, 2-к почве)
Фракции, мкмВодно-

пептизируемый ил
Агрегированный ил

1-5 5-10 >10
Генетические

горизонты
Глубина
взятия

образца,
см

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

Серая типичная среднесуглинистая (р.17)
АY 2–17 10,99 0,125 7,34 0,46 6,07 0,57 6,4. 0,54 3,86 2,71

AE[hh] 17–26 6,74 0,084 3,55 0,66 3,72 0,41 2,44 0,23 0,87 0,46
BT 26–39 3,61 0,062 2,02 0,46 2,76 0,33 1,64 0,15 1,38 0,65

Агросерая со вторым гумусовым горизонтом (р.23)
PY 0–20 8,55 0,089 5,08 0,68 5,71 0,85 5,14 0,54 1,46 0,77

AEL 20–40 7,38 0,104 5,11 1,00 5,07 0,60 3,57 0,36 0,73 0,40
Агросерая остаточно-карбонатная среднесуглинистая (р.24)

PY 0–20 7,15 0,112 4,36 0,55 4,65 0,61 5,03 0,52 2,15 1,13
AEL 20–40 6,70 0,105 3,23 0,48 3,16 0,53 3,35 0,38 1,64 0,80

Агросерая остаточно-карбонатная среднесуглинистая (р.27)
PY 0–20 13,7 0,111 8,94 1,43 3,37 0,39 6,85 0,70 2,33 1,19

AEL 20–40 8,88 0,092 7,17 1,24 7,31 0,84 5,32 0,48 1,53 0,83

Таким образом, интенсивная эксплуатация серых лесных
почв Владимирского Ополья приводит к существенному из-
менению уровня гумусного состояния в сравнении с залеж-
ными аналогами. В пахотной почве содержание углерода в
результате эксплуатации стабилизировалось на уровне 2,1-
2,2%, при сумме гуминовых и фульвокислот до 40%, с преоб-
ладанием гуматного типа гумусообразования. Содержание
водорастворимого гумуса невелико – 80 мг/кг почвы, лабиль-
ного – высокое – 1470-1500 мг/кг почвы. По профилю почв
эти характеристики снижаются.
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