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ПРИЕМЫ СОХРАНЕНИЯ ПЛОДОРОДИЯ ПОЧВ НА СКЛОНАХ

А.И. Шабаев, д.с.-х.н., Н.М. Соколов, к.т.н., Н.М. Жолинский, к.с-х.н., НИИСХ Юго-Востока

Резюме. Проведена агроэкологическая оценка гребнекулис-
ной обработки почвы на склоновых агроландшафтах Сара-
товского Правобережья.

В Поволжье более 60% сельскохозяйственных угодий рас-
положено на склоновых землях, которые в различной степени
подвержены водной эрозии. В период снеготаяния со склонов
вместе с талой водой и мелкоземом выносится значительное
количество основных элементов питания: азота, фосфора,
калия, кальция и микроэлементов. В результате на таких зем-
лях снижается потенциальное плодородие почв, которое не
обеспечивает получение экономически оправданного уровня
урожайности сельскохозяйственных культур.

Поэтому проблема регулирования поверхностного стока,
повышения уровня использования осадков и предотвращения
эрозионных процессов остается весьма актуальной, особенно
в склоновых агроландшафтах. Одним из основных и наиболее
эффективных мероприятий по защите почвенного покрова на
склонах является обработка почвы. При выборе противоэро-
зионных приемов следует отдавать предпочтение обработкам,
которые имеют высокую производительность, сравнительно
небольшие затраты и высокую почвозащитную эффектив-
ность. Перспективным направлением в совершенствовании
основной обработки склоновых земель является разработка
почвозащитных приемов, обеспечивающих формирование
поперек склона или по горизонталям микрорубежей из стерни
и растительных остатков.

В НИИСХ Юго-Востока разработан способ и созданы ору-
дия для выполнения гребнекулисных обработок в отвальном
и безотвальном вариантах – плуг ПЛН-5-35 с приспособлени-
ем ПГО-1,75 и орудие противоэрозионное со стернеукладчи-
ком ОП-3С. Орудия агрегатируются тракторами тягового
класса 3 и 4. В процессе работы орудий одновременно с обра-
боткой почвы на глубину до 30 см пожнивные остатки при
помощи дисковых рабочих органов противоэрозионного при-
способления формируются в локально-вертикальную кулису
(рис.1).

Исследования гребнекулисной технологии обработки поч-
вы проводили в Экспериментальном хозяйстве НИИСХ Юго-
Востока с 1998 по 2006 гг. на черноземе южном среднесмы-
том тяжелосуглинистом, на склоне крутизной 3-5° южной
экспозиции.

За период исследований гребнекулисная обработка, глубо-
кое и мелкое безотвальное рыхление за счет локально и по-
верхностно размещенных пожнивных остатков обеспечивали
лучшее накопление снега в зимний период (табл. 1). Запасы
воды в снеге на участках с данными приемами обработки к
началу снеготаяния были на 17-19% выше, чем в контроле.

За время проведения наблюдений на формирование стока
талых вод основное влияние оказывали степень осеннего ув-
лажнения почвы, температурный режим в зимний период,
интенсивность снеготаяния и состояние поверхности поля.
При гребнекулисной обработке почвы, локально размещен-
ные в верхней трети пахотного слоя стерневые остатки, по-
вышали водопроницаемость мерзлой почвы. В результате
сток талых вод снижался на 24% по сравнению со вспашкой.
Слабая водопроницаемость почвы на участках с мелким и
глубоким рыхлением не обеспечивала достаточного впитыва-
ния талой воды, что приводило к увеличению стока в 2,2 и 2,5
раза относительно вспашки.

Рис. 1. Гребнекулисная обработка почвы

1. Влияние способов основной обработки почвы на гидрологические
показатели и эрозионные процессы

№
вар.

Способы
обработки

почвы

Запасы
воды в
снеге,

мм

Сток, мм Смыв, т/га

Запасы
продукт.
влаги в

слое 0-100
см, мм

1
Вспашка
(контроль),
20-22 см

53 6,5 2,1 127

2

Гребнеку-
лисная обра-
ботка, 20-22
см

62 4,9 1,2 136

3
Глубокое
рыхление,
20-22 см

63 14,2 1,5 129

4
Мелкое рых-
ление, 14-16
см

63 16,3 1,7 128

Поверхностный сток талых вод вызвал смыв почвы, кото-
рый изменялся в зависимости от приема обработки почвы в
пределах 1,2-2,1 т/га. Наибольшая интенсивность эрозионных
процессов наблюдалась на вспаханных участках. При гребне-
кулисной обработке почвы расположенные поперек склона
стерневые кулисы задерживали мелкозем, снижая смыв в 1,7
раза по сравнению со вспашкой. На участках с мелким и глу-
боким безотвальным рыхлением поверхностно размещенные
пожнивные остатки снижали скорость потоков талой воды и
за счет этого лучше аккумулировали выносимый мелкозем.
Поэтому, несмотря на большие потери воды, смыв почвы с
этих участков был ниже, чем со вспаханных на 0,3 и 0,6 т/га.

Основные потери питательных веществ определяли объе-
мом стока воды и потерей твердого стока (мелкозема). Наи-
больший вынос гумуса и элементов питания с твердым сто-
ком наблюдался на участках со вспашкой (табл. 2). За счет
меньшего смыва на участках с гребнекулисной обработкой, а
также с глубоким рыхлением потери гумуса снизились на 14-
43%, азота – 16-66%, фосфора – 14-53%, калия – 14-43%, от-
носительно контроля. При этом на делянках с гребнекулисной
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обработкой вынос элементов питания с твердым стоком был
минимальным.

2. Потери питательных элементов с твердым стоком по вари-
антам опыта, кг/га

№ вар. Гумус Азот Фосфор Калий
1 61,7 3,1 2,8 36,7
2 35,3 1,7 1,6 21,0
3 44,4 2,2 2,0 26,2
4 52,9 2,6 2,4 31,5

В зависимости от применяемых обработок почвы изменя-
лись запасы влаги в метровом слое почвы. К началу полевых
работ на вспаханных участках содержалось 127 мм продук-
тивной влаги. При гребнекулисной обработке лучшее погло-
щение талой воды во время снеготаяния позволило увеличить
количество влаги в почве на 7% относительно контроля. По
мелкому и глубокому рыхлению большие снегозапасы не
обеспечили лучшего увлажнения почвы, что объясняется по-
терями воды во время стока. Поэтому содержание влаги оста-
лось на одном уровне со вспашкой.

В Саратовском Правобережье одним из основных факто-
ров, влияющих на урожайность зерновых культур, является
содержание нитратного азота в почве. Значительное влияние
на его накопление оказывает размещение растительных ос-
татков в почве, которое изменяет отражающую способность
поверхности поля и температурный режим почвы. Почва на
участках с поверхностно размещенными пожнивными остат-
ками, прогревалась и созревала медленнее. В ранневесенний
период разница в альбедо между безотвальной обработкой и
вспашкой достигала 2-5%, температуры – 4-6°С.

Различия в температурном режиме отражались на микро-
биологической активности, которая влияла на накопление
нитратного азота. В результате в ранневесенний период со-
держание нитратного азота в 0-30 см слое почвы по вспашке и
гребнекулисной обработке было близким и составляло 6,5 и
6,9 мг /кг (рис. 2). По мелкому и глубокому безотвальному
рыхлению вследствие слабого прогревания почвы и снижения
ее нитрификационной способности содержание нитратного
азота уменьшалось на 12 и 13% по сравнению с контролем.

При применении противоэрозионных способов основной
обработки в качестве эколого-экономического эффекта рас-
сматривали предотвращенные потери питательных веществ,
обусловленные сокращением смыва почвы. По гребнекулис-
ной обработке суммарный вынос питательных веществ в де-
нежном выражении снижался по сравнению со вспашкой в 1,8
раза, стоимость предотвращенных потерь элементов питания
составила 131 руб./га (табл. 3).
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Рис. 2. Содержание нитратного азота в период посева яровой
пшеницы в зависимости от приема основной обработки почвы

Способы основной обработки почвы, изменяя водный и
пищевой режим почвы, оказывали влияние и на урожайность
зерновых культур. По гребнекулисной обработке была отме-
чена тенденция роста урожайности яровой пшеницы и проса.
Прибавка урожая относительно вспашки составила по яровой
пшенице – 1,1, просу – 0,8 ц/га. По глубокому и мелкому без-
отвальному рыхлению урожайность яровой пшеницы снижа-
лась незначительно, а проса – на 1,4 и 2,6 ц/га в сравнении с
контролем.

3. Эколого-экономическая эффективность способов основной
обработки почвы по вариантам опыта, руб/га
Затраты на внесение удобрений

№
вар. навоз

амм-
ая
се-

литра

супер
фос-
фат

калий
ная

соль

Потери

Предот-
вращен-
ные по-
тери пит.
веществ

1 24,7 42,8 53,1 183,6 304 0
2 14,1 23,5 30,1 105,0 173 131
3 17,6 30,1 38,0 131,1 217 87
4 21,2 35,7 45,1 157,5 259 45

Таким образом, в склоновых агроландшафтах гребнеку-
лисная обработка за счет локальных стерневых микрорубежей
и минерализованных полос обеспечивает снижение эрозии
почв, улучшает увлажненность и азотный режим, стабилизи-
рует экологическую обстановку, повышает урожайность зер-
новых культур и эколого-экономическую эффективность.


