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МОНИТОРИНГ КИСЛОТНОСТИ СЕЛЬХОЗУГОДИЙ
ЛИПЕЦКОЙ ОБЛАСТИ

Ю.И. Сискевич, ФГУ «ЦАС «Липецкий»

нтенсификация земледелия резко усилила направ-
ленность почвенных процессов в черноземах в сто-
рону подкисления путем отчуждения кальция из па-

хотного слоя с урожаем сельхозкультур, вымывания его из
почвы, внесения физиологически кислых удобрений.

Об этом свидетельствуют результаты агрохимического об-
следования сельхозугодий области, проводимые ФГУ «ЦАС
«Липецкий» и ФГУ «САС «Елецкая» (табл. 1 и 2).

В среднем по области pHKCl - 5,4, Нг - 3,7 мг-экв /100 г
почвы, что соответствует слабокислой реакции среды.

Количество кислых почв из года в год росло. По результа-
там второго тура обследования кислых почв насчитывалось
уже 86% площади пашни. Увеличилось количество сильно- и
среднекислых почв. Почти полностью были закислены Гря-
зинский, Данковский, Добровский, Долгоруковский, Измал-
ковский, Краснинский, Лев-Толстовский и другие районы, где
кислые почвы составляли более 90% пашни.

Многие сельскохозяйственные культуры, выращиваемые в
области (озимая пшеница, сахарная свекла, кукуруза), и полез-
ные микроорганизмы, обитаемые в почве, негативно относятся
к повышенной кислотности. Только из-за повышенной кислот-
ности ежегодный недобор растениеводческой продукции со-
ставлял 300-400 тыс. т условного зерна. На кислых почвах
ухудшается качество продукции: снижается на 0,5-1,0% содер-
жание сырого протеина в зерне, на 0,5-2,2% крахмала в клубнях
картофеля, на 0,7-1,0% сахара в корнеплодах сахарной свеклы,
на 10-15% уменьшается выход переваримого протеина в кор-
мовых культурах. Кислотность отрицательно влияет на физико-
химические свойства почвы. На кислых почвах до 40% снижа-
ется эффективность минеральных удобрений. Поэтому перво-
очередной задачей агрохимслужбы было снизить кислотность
почвы путем проведения известкования.

1. Динамика обменной кислотности почв пашни
по результатам 8-ми туров обследования

1 2 3 4 5 6 7 8
1964-
1969

1970-
1975

1976-
1981

1982-
1986

1987-
1989

1990-
1993

1994-
1997

1998-
2002

Средневзвешенное значение рНКСl
5,3 5,2 5,2 5,2 5,1 5,2 5,3 5,4

Кислых почв (рН 4,1-5,5), тыс. га/%
1175
74

1391
86

1417
87

1384
85

1358
84

1282
80

1102
71

974
65

в т.ч. сильно- и среднекислых (рН 4,1-5,0)
393
25

491
30

647
40

660
37

787
49

696
43

529
34

346
23

Нейтральных и близких к нейтральным почв (рН >5,6)
444
26

228
14

216
13

241
15

263
16

319
20

441
29

530
35

Известкованию подлежали почвы, имеющие рНсол. мень-
ше 5,5, гидролитическую кислотность выше 3 мг-экв/100 г,
степень насыщенности основаниями ниже 93%. Работы про-
водились за счет средств государственного бюджета и были
начаты в 1970 г. с 15,1 тыс.га. В качестве известковых мате-
риалов использовались местные ресурсы известняка, доломи-
та, отходы промышленных предприятий, содержащие СаСО3.

Доза извести рассчитывалась по величине гидролитиче-
ской кислотности. При величине Нг большей или равной 6 мг-
экв/100 г почвы доза извести определялась по 2/3 Нг, при ее
значении меньше 6 мг-экв - по полной: Д = 0,05 х 2/3 Нг х d х
h; Д = 0,05 х Нг х d х h, где Д – доза СаСО3, т/га, Нг – гидро-
литическая кислотность, мг-экв/100 г почвы, d – объемная
масса, г/см3, h – глубина пахотного слоя, см.

При таком расчете доза известковых удобрений при Нг >
6,0 мг-экв/100 г почвы имела ограничения в сторону умень-
шения. Это означало, что на более кислых почвах надо было
ожидать не полное, а частичное раскисление. Это делалось
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для того чтобы при тех же затратах проводить известкование
на больших площадях. Объемы известкования с каждым го-
дом росли, достигнув максимума в 1981 г. - 157,8 тыс.га. Все-
го за 1970-2005 гг. было произвестковано 2143,7 тыс.га. В
таких районах, как Липецкий, Лев-Толстовский и Лебедян-
ский кислые почвы были произвесткованы дважды, а в Гря-

зинском, Данковском, Добровском, Елецком и Краснинском
районах - по второму разу было произвестковано более поло-
вины их площади. В тоже время в Становлянском и Тербун-
ском районах кислые почвы были произвесткованы лишь на
86 и 97% соответственно.

2. Результаты обследования кислотных почв в районах области
Средневзвешенные данные

по турам обследования
Наличие кислых

почв,
тыс. га рНсол Hг, мг-экв/100 г

Районы

2 тур 8 тур П
ро

из
ве

-
ст

ко
ва

но
за

 1
97

0-
20

05
 г

г.

5 6 7 8 5 6 7 8
Воловский 58,6 50,9 76 5,1 5,3 5,3 5,3 5,2 4,9 4,5 4,4
Грязинский 78,9 39,6 128 5,1 5,1 5,4 5,4 4,9 4,3 3,6 3,2
Данковский 127,1 78,6 203 5,1 5,1 5,2 5,5 5,2 5,3 4,6 3,6
Добринский 41,4 50,5 63 5,5 5,5 5,8 5,6 4,1 3,3 2,7 3,2
Добровский 64,2 46,8 112 5,0 5,1 5,5 5,3 5,5 4,8 4,2 4,5
Долгоруковский 69,7 47,6 103 5,1 5,3 5,3 5,4 5,2 4,6 4,6 3,2
Елецкий 69,2 59,4 127 5,3 5,2 5,2 5,2 4,6 4,7 4,0 4,0
Задонский 74,7 63,7 109 5,2 5,2 5,3 5,3 4,3 4,7 3,0 2,3
Измалковский 77,5 57,9 97 5,0 5,2 5,3 5,3 5,6 4,8 4,3 4,3
Краснинский 64,2 39,4 93 5,1 5,3 5,3 5,2 5,4 3,5 2,8 3,5
Лебедянский 92,7 49,0 186 5,1 5,0 5,1 5,5 5,2 5,3 4,5 3,9
Л-Толстовский 76,6 35,8 158 5,1 5,1 5,2 5,5 5,5 5,4 4,7 3,3
Липецкий 97,5 69,4 229 5,0 5,1 5,1 5,2 5,3 4,7 4,9 3,9
Становлянский 91,8 87,2 79 5,1 5,1 5,2 5,1 5,5 5,2 4,9 5,1
Тербунский 78,8 68,5 76 5,1 5,2 5,2 5,3 5,2 5,0 4,6 4,1
Усманский 80,8 55,7 113 5,3 5,2 5,2 5,5 4,3 4,2 4,3 3,4
Хлевенский 47,5 38,6 75 5,2 5,2 5,2 5,3 4,8 4,2 4,7 3,7
Чаплыгинский 100,2 35,1 115 5,0 5,1 5,2 5,7 5,7 5,3 4,4 3,6
По области 1391,5 973,7 2144 5,1 5,2 5,3 5,4 5,0 4,7 4,2 3,7

До 1990 г. существенного раскисления не наблюдалось.
Сказывалась высокая буферная способность черноземов к
изменению кислотности, а также внесение большого количе-
ства физиологически кислых удобрений, особенно аммиачной
воды и сульфата аммония, которые постоянно подкисляли
почвенный раствор. Достаточно сказать, что на нейтрализа-
цию удобрений ежегодно расходовалось более 50% вносимой
извести (табл. 3).

3. Баланс кальция в почвах пашни области, кг/га пашни
Годы Поступи-

ло СаСО3
в почву

Израсход.
СаСО3

В т. ч. на
нейтрал.

физиолог.
кислых

удобрений

Баланс ,
кг/га

пашни

1976-1980 216 233 120 -17
1981-1985 413 286 166 +127
1986-1990 544 410 256 +134
1991-1995 335 257 197 +77
1996-2000 26 136 87 -110
2001-2003 40 146 85 -106

Создание положительного баланса кальция в период 1981-
1995 гг. способствовало накоплению его в почве.

Начиная с 1990 г., стали видны результаты раскисления
почвы. Уже по результатам 7 тура обследования уменьшилось
количество кислых почв с 73,7 (1 тур) до 71%, а по результа-
там 8 тура таких почв стало 65%. Увеличилось количество
близких к нейтральным и нейтральных почв с 26,3 до 35%.
Еще нагляднее процесс раскисления виден, если сравнить
результаты 2го тура, когда начались работы по известкованию
и 8 тура обследования. Количество кислых почв по области за
этот период уменьшилось с 86% до 65%. Почти вдвое умень-
шилось кислых почв в Грязинском, Лебедянском, Л-
Толстовском, Чаплыгинском районах, где известкование было
проведено 1,5-2 раза. Незначительное закисление произошло
в Добринском районе, районе комплексной химизации, где
применялись большие дозы минеральных удобрений.

В среднем по области обменная кислотность снизилась с
5,1 (5 тур) до 5,4 (8 тур).  Соответственно уменьшилась  Ки-
слотность и в большинстве районов области.

Впервые обобщены материалы 5-8 туров обследования по
изменению гидролитической кислотности в сторону ее
уменьшения.

Если по результатам 5 тура обследования средневзвешен-
ная гидролитическая кислотность по области составляла 5,0
мг-экв/100 г (среднекислые), то по результатам 8 тура - 3,7
мг-экв/100 г (слабокислые почвы).

Значительно уменьшилась гидролитическая кислотность в
Грязинском, Данковском, Задонском, Лебедянском, Л-
Толстовском и других районах. Так, в Л-Толстовском районе
при Нг 5,5 мг-экв (сильно кислые почвы), в результате прове-
денного дважды известкования почвы раскислились. Гидро-
литическая кислотность снизилась до 3,3 мг-экв, что соответ-
ствует слабокислой реакции почвенной среды. Аналогичная
ситуация в Данковском, Липецком и других районах.

Вместе с тем необходимо отметить, что, несмотря на то, что
вынос кальция урожаем снизился по сравнению с 1990 г. в 1,5
раза, внесение азотных удобрений в 3 раза, баланс кальция в
почвах с 1996 г. остается отрицательным, так как внесение
кальцийсодержащих удобрений снизилось за этот период в 14-
15 раз. Среднегодовые объемы известкования в 1986-1990 гг.
составляли 144,4 тыс. га, а в 2001-2005 гг. всего 9,1 тыс.га.

Это не могло не отразиться на кислотности почв. Уже по
результатам 9 тура обследования наметилось закисление почв
в Долгоруковском, Елецком, Лебедянском и других районах.

Результаты раскисления почв могли бы быть значительно
лучше, если бы соблюдались следующие меры. Исходя из
наличия кислых почв, при 7 летнем цикле известкования еже-
годные объемы известкования должны были составлять 200
тыс.га. Как показали полевые опыты, проводимые ФГУ «ЦАС
«Липецкий», дозу извести для известкования кислых почв в
Липецкой области необходимо рассчитывать по полной гид-
ролитической кислотности. Известкование следует проводить
качественными известковыми материалами при соблюдении
соответствующих технологий для условий Липецкой области.


