OBLLIE BOIPOCbI Al POXMWI

MPOrHO3MPOBAHUE YPOXXAMHOCTW APOBOW MLUEHWLIbI
Mo COAEPXAHUNKO ®OCDPOPA N KANINA B TTOUBAX

H.B. Bakupos, K.C.-X.H, Pecnyb/MKaHCKNA KafacTpoBblii LeHTp “3emna” PT,
n.4. JaBnaTwunH, KazaHckasa TCXA

Pe3stome. PaccMOTpeH cnocob anMMUHaLMK BAWSHWA NOTOfbI
Ha YPO>KaHOCTb SPOBOM MLUEHNLbI, U3yYeHa CBA3b MEXKAY Ypo-
>KaHOCTbiO MLLEHNLBI 1 cogep>kaHneM PK B noysax, paccunTa-
Hbl ee MPOrHO3Hble MoKasaTeNu U Lo y4acTMs OCHOBHbIX (hak-
TOPOB B (DOPMUPOBAHUM NMPOLYKTUBHOCT Y arpoL,eHO30B.

€3aBMCUMO OT COCTaBa KOMMOHEHTOB OKPYXKaloLLei cpe-

[bl COOTHOLLUEHWNS MaKpo3neMeHTOB B 6uomacce pacTe-

HWI NOCTOSHHBI. VIX KOHLEHTpaLun UMEHT N1LWb He3Ha-
ynTesibHble N3MEHEHWSA BO BPEMEHMW W MPOCTPaHCTBe, XapakTepu-
3yt0TCA HEBOMbLIMMM KO3PdMLMeHTamMmn Bapraumn [3,4]. Mexay
KOHLieHTpaLveli MaKpoasiEMEHTOB B MOYBaxX W MPOAYLMPOBaHHON
610Maccoil pacTeHWn MeeTca 06bEKTMBHASA CBA3b. TO ABMSETCA
TEOpeTNYECKO/ MNPeAnochbIIKOM AN peannsalyn  yCcTORUMBOIO
3emnegenus.

MpoAyKTUBHOCTb arpoLeHO30B MMeeT TeHAEHUMI0 pocTa BO
BpeMeHW. B nocnegHue rofpl rocrnofctsa TPEXMObLHOW CUCTEMBI
3emnegenns B 1925-1929 rr. B ycnosusx Pecny6nunku TaTapcTaH
YPOXaNHOCTb APOBOI MLWEHNLBI cocTaBnana 4,7, a 03MMOA PXXu —
6,2 u/ra [5]. Oanee Tpexnosbe CMeHWA NIOAOCMEH, MOCneAHee
3BEHO 3KCTEHCMBHOrO 3emefenma. OHO NPOA0/MKANOCH 0 KOHLUA
1950-x rr. npu ypoxxaiHoCTv SpoBoii niweHuupl 8,0 w/ra [2].

K HacTosiLLeMy BpeMeH/ YpOXXailHOCTb SPOBOIA MLUEHULb! BO3-
pocna B HECKO/IbKO pa3, 0CO6EHHOCTU ee pocTa OTPaXKatoT (haKTu-
Ueckue CTaTUCTUYECKME MOKa3aTeNn 1 NPOU3BOLHbIE U3 HUX pAabI
CKOMb3ALLMX CpeaHux 3a 1964-2004 rr. (Tabn. 1).

PaKTMUecKas ypoXainHoCTb (Yq) USMEHAETCA B LLIMPOKOM Auana-
30He 0T 8,0 40 39,7 u/ra. MuHUManbHebIV ee nokasatenb 6bin B 1981
r., a MaKcMManbHbll — B 1997 1. CpefHsis ypoXaiHOCTb MO psgy
coctaBnseT 18,0 u/ra npy BbICOKOM 3HaYeHWUM KO3IP(ULMEHTa Ba-
pyauumn — 41,1 %. LLinpoknit AuanasoH KonebaHus sBnseTcs cneg-
CTBUEM KOHTUHEHTA/IbHOCTU KNuMaTa. B Lensx anuMuHaumm Bang-
HUA hakTopa Morogbl Ha KonebaHve YpoXXalHOCTY (haKTUYECKUiA
psg, 06paboTaH METOAO0M CKOMb3ALLIMX CPeAHUX Npu warax 11 n 22
roga. lNpn 3aToM CKoMb3ALME CpefHVE Y N Yy, BbINPAMAAIOTCS,
MOKa3bIBAKOT MOCTENEHHBIA POCT, a AuanasoH Mexay Makcumanb-
HbIM ¥ MUHVMaJTbHBIM 3HAYEHWSMU NOCTENEHHO YMEHbLLIAETCS.

Be3ycnoBHO, MOMHOMO BbINPAMNEHUS pPAfa CKONb3ALWUX Cpef-
HWUX He AOCTWUraeTcs, YTo 06YC/IOB/IEHO U3MEHEHMEM XO3SACTBEH-
HOW JesTeNbHOCTM BO BPEMEHM, U, BOSMOXHO, HaJIOKEHUEM K-
MaTU4ecKux LMKNoB (Hanpumep, 33-x, 50, BEKOBLIX 1 T.4.) C 60-
Nee PacTAHYTOW LVHON BO/HbLI BO BPEMEHW.

[ns OUEHKM X03AMCTBEHHON AesTeNbHOCTM B paspese OTAe/b-
HbIX 3eM/enonb30BaTeNieli BaXHO YCTAHOB/IEHME EXerofHoro
npupocTta ypoxainHocTtu. Mpu 11-neTHem Lware npupocT ¢ 1964
no 2004 rr. coctasnset 15,3 u/ra (28,3-13,0), npu 22-x netHem
ware 16,0 u/ra (28,1-12,1), a eXeroAHbIi NPUPOCT YPOXKainHOCTK
SIpOBOIA MLLUEHNLBI, COOTBETCTBEHHO, paBeH 37,3 1 39,0 kr/ra.

Mpou3BoAHbIE CKOMb3ALLME CPefHMEe TakXKe MO3BONAKT YyCTa-
HaBNMBaTb [OMI0 y4acTWA (PAKTOPOB B (HOPMMPOBAHUM YPOXKAEB.
Mpun 11-neTHeM Lware CKonb3Awasa cpegHsas Y, 1957 r., nocnea-
HEero roga 3KCTEHCWMBHOI cuCTeMbl 3emnegenus, pasHa 8,0 w/ra.
Monaraem, YTO AaHHbIA YpoXKail KynbTypbl HOPMUPYETCA 3a CHET
NOTEHLMaNbHOIO NA0LOPOANS MaxXOTHLIX MOYB pecrnybamku. 31a
[0NA CyLecTBYeT BO BCEX €ro Mnokasatefisix B rnociefytoLiue ro-
Abl. Takim 06pa3oM, CKOMb3sAlas cpefHss nuweHuubl 2004 T.
CO3/aHa 3a CHeT NMOYBEHHOr0 (haKTopa ¥ X03ANCTBEHHON AesTeNb-
HocTu. OTCrofa A0NS X03ACTBEHHON AEATENBbHOCTY NPOU3BOAHO-
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ro paga no 11-neTHUM CKoMb3sAWMM cpegHum pasHa 20,3 (28,3-
8,0) u/ra, gna 22-x netHero wara — 19,5 (28,1-8,6) u/ra. fons
XO03AACTBEHHON AeATeNbHOCTN, COOTBETCTBEHHO, COCTaB/AET, 72 U
69%, a fons noyYBeHHOro gakropa — 28 n 31%. Takum 06pasom,
6onee 2/3 ypoxxast ApoBOi MLLEHNLI B pecry6mke hopMupyeTcs
33 CUET XO3AMCTBEHHOIN AeATeNbHOCTW, UM B OCHOBHOM 3a CYeT
NPYIMEHEHNS arpOXMMMKATOB (YL0OPEHNiA).

MMonyyeHHbIE NOKa3aTeNIn pocTa Ypoykaes MLUEHWLbI NMOATBep-
XAAKTCA AMHAMUKOW MaKpO3NeMEHTOB B NMaxOTHbIX MOYBaX pec-
ny6amkun. Mo gaHHbIM ArpoxuMcnyobl pecny6amku ¢ | umkna
(1964 r.) no VI uukn (2004 r.) cogep>kaHne nNoaBMXHOro gocgo-
pa Bo3pocno ¢ 84,0 go 142,9 mr/kr, a 06MeHHOro Kama — ¢ 123,5
[0 136,5 Mr/Kr, 4To ABNSAETCA pesy/bTaToM NPUMEHEHUA MUHe-
pasibHbIX M OpraHUYecknx yao6peHnii. OfHaKo B NOCNEAHME Fofpl
06bEM NPUMEHSIEMBIX YA0OPeHW cHmuamics, 1 Ha 01.01.2004 r.
CpefHeB3BELLEHHOE COAepXKaHne MOoABWMXXHOIro toctopa yMeHb-
wmnock co 142,9 go 137,8 mr/kr, a 06MeHHOro kaims — co 137,8
[0 135,6 mr/kr [1].

Mbl NpoBeNN KOPPENSALMOHHBIA aHann3 Mo psjaM YpOoXKanHo-
CTW MNLIEHULbI U COLePXaHUA MOABMXHBIX hopM (hocdopa U Ka-
nns (Tabn. 2). dakTuyeckas YpoXKaiHOCTb APOBOIA MLUEHNMLbI C ee
NPOU3BOAHBLIMUA UMeeT CBA3b C Ko3dduumeHTamm 0,66-0,67, ¢
cofepxaHneM MoABMXHbLIX MakpoanemeHToB — 0,53-0,60. CsA3b
MEXAy NPOV3BOAHLIMA PAAAMU OYEHb TeCHa, KOAPHULMEHTHI
Koppenauum pasHbl 0,78-0,98. HanbonbLume KOIPHULMEHTbI KOp-
penauum nonyyeHsl Ang NPOM3BOAHBIX PAA0B Mpu wwarax 11 n 22
roga-0,98.

Cofep)aHue NOABMXKHOIO (hocopa M CKoMb3ALMe CpefHue
YPOXaiHOCTM MMEKT TECHYK U O4YeHb TecHyk cBsAsb (r=0,89-
0,94). Ansa copepXaHnst 06MEHHOTO Kasivsi U NPOU3BOLHBIX PSA0B
CBA3b TaKKe TecHa, HO ee MOKa3aTefn HECKO/IbKO MeHbLle —
0,78-0,84. Mony4eHbl NapameTpbl ypaBHEHWS perpeccumn ans co-
JepxxaHua nofswkHoro gocdopa: ¥Yy; = 0,210 x P,05 — 6,07;
yzz =0,218 x PzO5 -6,80.

MpoBeas MHOXECTBEHHbIA KOPPENALUMOHHBIA aHanM3 no psagy
(haKTNYECKON YPOXKAMHOCTW SPOBOIA MLUEHWLbI, TAe I — COCTaBNseT
0,60, nonyunnu cneaytollee ypaBHeHWe perpeccun: Yy = 2,69 +
0,227 x P,05-0,0812 x K,0.

Paznmumna mMexgy (hakTU4ecKol M pacyeTHON YpPOXKaHOCTHIO
3HauuTe/bHbI, pasHULA B abCOMOTHBLIX eAuMHULAX Konebrnetca oT
0,03 1o 15,3 u/ra. B oTHOCUTENBHBIX eAvHULAX OHa BapbUpyeT OT
0,7 po 111,0%, a cpegHee OTK/IOHEeHWe cocTasnseT 29,2%.

Takke MoMydnnn aHanorMyHble YpaBHEHUS MO MPOU3BOAHLIM
psfam ypoxaiHocTh npy warax 11 n 22 roga: ¥Yq; = 17,89 + 0,248
x P05 - 0,213 x K,0; ¥,,= 2,46 + 0,233 x P,05 - 0,083 x K,0.

MHOXXECTBEHHbIN KO3(PULMEHT Koppenauum ans psga Yi; pa-
BeH 0,89, UTO yKa3bIBAET Ha (hOPMMPOBAHME YPOXKaA MLUEHNLbI A0
80% 3a cueT cogepxaHus PK. Ons psga Yo, 3TOT KO3hhULUMEHT
Koppenauun paseH 0,94, KoadhduumeHT petepmuHaumm — 0,89
nnn 89% ypoxkas HopmMpyeTcs 3a CYET 3TUX (PaKTOpoB. PaHee
6bl10 KOHCTATMPOBaHO, YTO 72 1 69 % ypoxas npeacTasnser
[OM0 y4acTus X03AMCTBEHHOro hakTopa (arpoxuMunkatoB). Ta-
KM 06pa3oM, pasHble MoAxodbl AONAN Y4acTWsi MOYBEHHOIO U
XO03AACTBEHHOr0 (pakTopa AarT NPUOAM3UTENBHO OAMHAKOBbIN
pesynbTar.
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OBLLIE BOIPOCbHI Al POXNMWN

1. ¥YpoxaliHOCTb SPOBOWA MLUEHULbI (L/ra) 1 cofepXKaHne NoABUKHO-
ro dhochopa 1 kanms (Mr/kr) B nousax Pecny6nnkm TatapctaH

SIPOBOWA MLLEHWLbI cocTaBnseT 9,3%, NOATBEPXKAas BO3MOXHOCTb
MPOrHO3MPOBaHNSA YPOXKaeB KyNbTyp NPeACTaBAEHHbIM CNIOCO6OM.

Takvm 06pa3oM, CNOXKMBLLMIACS B UCTOPMYECKOM acrnekTe ase-
MEHTHBbIA COCTaB SPOBO MLWEHNLbI MO (ochopy M Kanmio, onpe-
[ensowmini ee MOTPEOHOCTb, MOMHOCTLIO YAOBNETBOPSETCS 3a
CYET WX MOYBEHHbIX 3amacoB. O6BLEM M CKOPOCTb MOF/OLLEHUS
(hocthopa M Kanmsi KOPHEBOI CUCTEMOI pacTeHWid perynupyetcs
KOHLIEHTPALIME 3TUX 3/1IEMEHTOB MPU HAMYMK APYTUX (aKTOPOB,
HanpuMep Bnarv U MOABWMXHOrO a3oTa B MaxOTHOM MouBe, Moja-
TBEPXKas CBA3b MEXAY WX COLEPXXaHWEM W HaKOM/eHHOlW 6mo-
Maccoii ipoBOVA MLWEHNLbI.

rOAbI yq) Y Y0 P,0s5 K,O
1964 9,8 13,0 12,1 84,0 123,5
1965 9,5 13,1 12,3 85,0 1240
1966 11,1 13,3 12,6 86,0 1245
1967 17,0 13,4 12,9 87,0 125,0
1968 16,9 13,5 13,2 88,2 126,0
1969 18,1 14,0 13,4 89,5 127,0
1970 16,6 14,0 13,7 90,7 128,0
1971 14,3 14,6 14,0 92,0 129,0
1972 11,7 14,8 14,2 93,2 130,0
1973 15,6 14,9 14,5 94,5 131,0
1974 13,6 14,6 14,7 95,7 132,0
1975 10,0 14,5 15,3 97,0 133,0
1976 15,8 13,7 15,3 98,6 132,7
1977 12,9 14,2 15,3 100,1 1324
1978 18,0 14,8 15,0 101,7 132,0
1979 13,9 14,7 15,0 103,2 131,7
1980 16,7 15,3 14,8 104,8 1314
1981 8,0 16,5 15,0 106,4 131,1
1982 20,6 16,0 15,4 107,9 130,8
1983 17,6 15,8 16,1 110,2 130,5
1984 15,0 151 16,2 1125 130,8
1985 20,1 15,5 17,0 114,7 131,1
1986 234 15,2 18,3 117,0 1314
1987 10,1 16,4 18,1 119,3 131,7
1988 9,9 16,6 18,2 121,6 132,0
1989 111 17,4 18,3 1245 133,2
1990 17,6 17,8 19,2 1274 134,3
1991 13,9 18,6 19,8 130,3 135,5
1992 21,4 20,1 20,9 133,2 136,6
1993 22,7 20,2 21,2 136,1 137,8
1994 26,5 20,6 21,8 137,7 137,5
1995 18,9 215 22,4 139,2 137,2
1996 29,7 22,9 231 140,8 136,9
1997 39,7 244 23,7 1424 136,7
1998 11,4 25,4 24,3 1429 136,5
1999 14,0 25,8 25,0 142,1 136,4
2000 20,3 26,3 25,6 141,3 136,2
2001 33,2 26,8 26,2 140,5 136,1
2002 31,0 27,3 26,8 139,3 135,9
2003 31,5 27,8 27,5 138,5 135,8
2004 27,4 28,3 28,1 137,8 135,6

> 413,7 419,4 428,5 4694,8 5420,8

M 18,0 18,0 18,2 1145 132,2

MpumeyaHve. OKpyrneHne NokKasaresnei B 3Tol Tabauue 1 Janee Npoms-
BE/IEHO M0C/Ie PacyeToB

2. KoaththULMEHTbI KOPPENsSiLMN MeXAY YPOXKanHOCTbLI0 SPOBOiA

MNLUEHNLbI Y COAEPXXaHMEM MOABWKHbIX (hopM chocdopa 1 Kanus
3a 1964-2004 rr.

Mokasatesb Yo | Yu | ¥ |POs KO
YpoxaitHoCTb thakTnyeckas — ¥y | 1 0,66 | 0,67 | 0,60 | 0,53
CKOMb3ALLas YpoxXaiHOCTb — Y11 1 0,98 | 0,89 | 0,78
CKONb3ALLas YPoXaliHOCTb — Y2, 1 094 | 084
CogepxaHue P,0s 1 0,90
CogepxaHue K,O 1

AHanu3 pe3ynbTaToB MapHO U MHOXECTBEHHOW KOppensuum

3. CKoNb3siLLMe CpeAHME N pacyeTHbIe M0 YPaBHEHWSIM Perpeccum
pALb! YPOXKANHOCTM APOBOIA NLLEHULbI

oabl Yu Yo Y1-You Yu-Youl
¥11,%
1964 13,0 12,3 0,68 5,2
1965 13,1 12,5 0,63 4.8
1966 13,3 12,6 0,69 5,2
1967 13,4 12,7 0,65 49
1968 135 12,8 0,67 5,0
1969 14,0 12,9 1,06 7,6
1970 14,0 13,0 0,98 7,0
1971 14,6 13,1 1,47 10,1
1972 14,8 13,2 1,58 10,7
1973 14,9 13,3 1,58 10,6
1974 14,6 13,4 1,19 8,2
1975 14,5 13,5 0,98 6,8
1976 13,7 14,0 -0,28 2,0
1977 14,2 14,4 -0,21 15
1978 14,8 14,9 -0,09 0,6
1979 14,7 15,3 -0,63 4,3
1980 15,3 15,8 -0,49 3,2
1981 16,5 16,2 -0,25 15
1982 16,0 16,7 -0,68 4,3
1983 15,8 17,3 -1,51 9,6
1984 15,1 17,8 -2,72 18,0
1985 15,5 18,3 -2,80 18,1
1986 15,2 18,8 -3,61 23,8
1987 16,4 19,3 -2,92 17,8
1988 16,6 19,8 -3,22 19,4
1989 17,4 20,3 -2,88 16,6
1990 17,8 20,8 -2,97 16,7
1991 18,6 21,2 -2,63 14,1
1992 20,1 21,7 -1,61 8,0
1993 20,2 21,2 -1,98 9,8
1994 20,6 22,6 -2,03 9,9
1995 21,5 23,1 -1,57 7,3
1996 22,9 23,5 -0,63 2,8
1997 24,4 24,0 0,43 1,8
1998 25,4 24,1 1,27 5,0
1999 25,8 24,0 1,84 7,1
2000 26,3 23,8 2,49 9,5
2001 26,8 23,6 3,17 11,8
2002 27,3 23,4 3,93 14,4
2003 27,8 23,2 4,60 16,6
2004 28,3 23,1 5,23 18,5
> 736,5 738,7 - 380,1
M 18,0 18,0 - 9,3

MEXY YPOXaeM APOBOW MLUEHULBI U arpOXUMUYECKMM COCTOS-
H/MEM NaxoTHbIX MOYB OAHOBPEMEHHO YKa3blBaeT, YTO JIMMUTU-
PYOLLMM (PaKTOPOM B (POPMUPOBAHNM YPOXKAEB MLUEHULb! B MaC-
wrabe pecnybnmKy SIBNSETCA COAEPXKaHMe MNOABUKHOIO thocdopa,
nmvetoLLee HanbosbLne KOIPMULMEHTbI KOPPensuum 1, COOTBeT-
CTBEHHO, BbICOKYIO [I0/1H0 Y4acTus B CO3AaHWUN ypoxas. IT0 03Ha-
YaeT, YTO Ja/lbHeNLLINA NOABEM YPOXKAEB 3TOW KyNbTYpbl CBA3aH C
ynyuLleHem GocthaTHOro pexxuma nous.

B Tabnuue 3 faHbl CKOMb3sLLME CPeLHNE N UX pacyeTHbIe MoKa-
3aTenn ypoxaes (¥Yq1p) MO YPaBHEHUAM MHOXECTBEHHOW perpec-
CUM, pasHMLA MeXay STVMW NOoKasaTeNsiMu COCTaB/AeT OTHOCK-
TeNbHO Hebo/bluMe BeNMYMHbLI. Tak, 3Ta pasHULAa OTHOCWUTENbHO
NPOM3BOAHOIO pafa Y, MMeeT Auana3oH MuHyc 3,61-5,23u/ra.
OTHocuTenbHas pasHuua konebnetca 0,6 go 23,8%. lMonoxu-
TeNbHble MaKCUMasibHble OTKNOHEHUS HabnofatoTcsa 3a nocnes-
Hue 1999-2004 rr. OTKNOHEHVE MEXAY PsSAaMU YPOoXKaiHoCTU

3TO ABNSAETCA TEOPETUYECKUM (PYHAAMEHTOM MPOrHO3MPOBaHWA
OCHOBHOI TOBapHON npoaykuun. B ycnosusx Pecny6nukn Tatap-
CTaH Ha MpuMepe YpoXKaeB APOBOM MLUEHULbI N arpOXMMWUYECKOro
COCTOSHMA MO COAEePXaHMIo thocopa U Kams YCTaHOB/EHa TecHast
CBA3b MEXAY HUMMW, JaHa ee OLEHKa, OmnpederneH NMMUTUPYHOLLIA
(hakTop — coAepXxaHune NoLBMXHOro docdopa B NaxOTHBIX MOYBAX.
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