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пыт мелиорации земель показал не только ее эффек-
тивность, но и выявил многие неблагоприятные про-
цессы, вызванные несовершенством мелиоративных

орудий, низким техническим уровнем систем зонального и
орошаемого земледелия.

К настоящему времени накоплен достаточный материал,
указывающий на выраженные процессы уплотнения пахот-
ных горизонтов орошаемых почв. В некоторых случаях пере-
уплотнение может быть начальной стадией слитизации почв,
но плотность почвы не является однозначным признаком её
слитости[7]. Исследования механизмов указанных процессов
показали [2], что главными предпосылками развития слитиза-
ции являются: высокая исходная глинистость почвы при су-
щественно монтмориллонитовом составе глинистого мате-
риала; отсутствие свободного карбоната кальция в гумусовом
горизонте; низкая гумусированность почвы. Существенными
факторами, способствующими слитизации, являются: 1) пе-
риодическое чередование интенсивного увлажнения почвы
при поливе и резкого обсыхания её в межполивной период в
условиях высоких летних температур; 2) высокие нагрузки
сельскохозяйственных машин на почву в переувлажненном
состоянии. Отмечено[4],что глубокая вспашка с оборотом
пласта и запахиванием пожнивных остатков, внесение орга-
нических удобрений способствовало разуплотнению почв.

Для изучения динамики плотности почвы при орошении
нами были изучены в Ростовской области ключевые участки
Н-1 и Н-2. Участок Н-1 (У-Н-1) находится в КСХП им. Киро-
ва Октябрьского р-на в верхней части склона водораздела, на
левом берегу р. Кадамовка. Почва: чернозем обыкновенный
среднемощный слабосмытый слабогумусированный легко-
глинистый на лессовидной глине, автоморфный. Геоморфоло-
го-мелиоративные условия – хороший естественный дренаж,
при отсутствии исходного засоления в почвах и породах зоны
аэрации. Два объекта исследования на двух рядом располо-
женных полях, разделенных лесополосой: один-У-Н-1-1 нео-
рошаемый, а другой – У-Н-1-3 ранее орошался с использова-
нием дождевальной машины «Фрегат», в течение 3 лет, водой
р. Кадамовка, минерализация 1 г/л, рН 7,0, химизм засоления
– сульфатно-натриевый (отбор проб воды – август 1998 г.)

Участок Н-2 (У-Н-2) расположен в хуторе Елкин Багаев-
ского р-на в междуречье рек Дона и Маныча. Почва: чернозем
обыкновенный среднемощный легкоглинистый на лессовид-
ных суглинках, орошаемый с 1957 г. Распределительная оро-
сительная сеть – в земляных каналах. Оросительная норма в
зависимости от культур и погодных условий колеблется в
пределах от 1500 до 3500 м3/га, поливные нормы вегетацион-
ного периода, как правило, составляют 400-600 м3/га. Приме-
няются и осенние влагозарядковые либо весенние поливы
нормой порядка 1000-1200 м3/га. Для орошения используется
пресная донская вода гидрокарбонатно-кальциевая, минера-
лизация 0,4-0,6 г/л, рН 6,5-6,8, Са2+ содержит до 0,034-0,04, Cl
– 0,043; SO4

2- – 0,042; HCO3 – 0,161; Mg2+ – 0,026; Na+ – 0,019;
K+ – 0,003г/л; сухого остатка 9,42 мг-экв.

На каждом из участков – неорошаемом, ранее орошаемом
и староорошаемом – сделано по 4 полнопрофильных разреза.
При морфологическом описании почвенного профиля ис-
пользовали «Базовые шкалы свойств морфологических эле-
ментов почв», 1982. Плотность почвы определена в лаборато-
рии повышения плодородия почв Донского ГАУ методом
режущего кольца; содержание гумуса – по Тюрину (ГОСТ
262113 – 91). Математическая обработка данных проведена
стандартными методами дисперсионного и корреляционного
анализа с использованием программ EXСEL и STATISTIKA.

В исследуемых почвах (табл.) плотность постепенно воз-
растает с глубиной от 1,17-1,19 г/см3 в горизонтах Ар до 1,20-
1,22 г/см3 в горизонте Вса, что рассматривалось нами ранее

[3]. Однако изменение плотности пахотного горизонта по
сравнению с контролем недостоверно, можно говорить лишь
о тенденции – наибольшая разница по сравнению с контролем
наблюдается в верхней части профиля. Так, пахотный гори-
зонт чернозема обыкновенного легкоглинистого старооро-
шаемого разреза Н-2-1 уплотнен, на глубине 4-16 см горизонт
очень твердый, с трудом препарируется ножом.

Баланс илистой фракции в черноземах обыкновенных
по ключевым участкам исследований  (слой 1,5 м)

Горизонт Глубина,
см

% ила Плотность,
г/см3

Гумус, % Запас ила, т/га

У-Н-1-1, ч-ем на лессовидной глине неорошаемый (ила в породе7695), т/га
Аd 13 34 1,17 3,4 499
Ар 19 37 1,19 3,4 808

АВса 22 39 1,20 2,1 1008
Вса 34 38 1,29 0,0 1667
Cса

2 12 38 1,32 0,0 602
Cсa 50 38 1,35 0,0 2565

Всего 150 7149
У-Н-1-3, ч-ем на лес– ой глине ранее орошаемый (ила в породе7695), т/га
Ар 32 39 1,19 3,4 1435
А 12 44 1,20 2,1 620

АВ 28 40 1,22 1,1 1351
Вса 22 41 1,32 0,0 1191
Сса

2 29 40 1,33 0,0 1543
Сса 27 38 1,35 0,0 1385

Всего 150 7525
У-Н-2, ч-ем выщ-ый на лес-ых суглинках староорощ-й (ила в 6220), т/га
Ар 16 36 1,21 3,6 672
А 31 20 1,20 2,4 726
Вса 44 29 1,22 0,0 1557
Cса

2 33 27 1,29 0.0 1149
Сса 26 29 1,43 0.0 1078

Всего 150 5182

За прошедшие 30 лет уплотнение пахотного горизонта ста-
тистически значимо (доверительный интервал для генераль-
ной средней 1,21±0,04 г/см3), однако однозначно трактовать
это только как результат орошения некорректно, скорее это
результат суммирования антропогенного воздействия при
возделывании культур. Происходит усложнение естественной
структуры почвенного покрова (СПП) в результате техноген-
ного воздействия на почву. Это связано с ошибками в выборе
территории, способов ее сельскохозяйственного освоения и
окультуривания, а также с тем, что границы производствен-
ных участков не совпадают с границами элементарного поч-
венного ареала (ЭПА) и микрокатен, а пересекают их, искус-
ственно создавая дополнительную неоднородность почвенно-
го покрова. Последнее нами установлено для случая плани-
ровки поверхности орошаемого участка Н-2, которая иниции-
рует процесс дифференциации СПП.

Изменение физического состояния глинистого материала
как результат функционирования биосферы заключается,
прежде всего, в увеличении степени дисперсности глинистого
материала. Имеющиеся данные по этому вопросу довольно
противоречивы и относятся большей частью к черноземам
[1,5,6,8,12,15,16].

При рассмотрении этого вопроса мы ограничимся анализом
данных, относящихся только к илистой фракции, поскольку
при анализе гранулометрического состава не выявлено попол-
нения запасов глинистого материала за счет физического дроб-
ления глинистых частиц в составе более крупных пылеватых и
песчаных фракций. Процессы дробления являются, вероятно,
главным механизмом оглинивания в почвах бореального пояса
[11], который диагностируется по аккумулятивному распреде-
лению в профиле илистой фракции или по положительному
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балансу ила в профиле по сравнению с породой при расчете
содержания ила на безгумусовую навеску. Вместе с тем, по
отсутствию абсолютной аккумуляции ила в почвенном профи-
ле по сравнению с породой, как в наших исследованиях, еще
нельзя заключить, что в профиле не происходит образование
ила. Если скорость разрушения или выноса глинистых частиц в
профиле выше, нежели скорость образования ила, очевидно,
накопления глинистого материала в почве по сравнению с по-
родой не будет. Наиболее надежным диагностическим крите-
рием конгруэнтного растворения глинистых минералов стано-
вится отрицательный баланс илистой фракции, то есть абсо-
лютная потеря этих компонентов из почвенного профиля по
сравнению с исходной материнской породой [13]. Мы подсчи-
тали запасы ила на основании усредненных значений содержа-
ния фракций <0,001 мм с учетом плотности и мощности гори-
зонтов на безгумусовую навеску.

Во всех почвах отмечается отрицательный баланс ила в 1,5
м слое по сравнению с породой на 170-1038 т/га. Наибольшие
потери ила отмечаются в староорошаемом черноземе участка
Н-2, наименьшие – в ранее орошаемом Н-1-3. В последейст-
вии орошения увеличение содержания ила в слое 1,5 м соста-
вило 380 т/га по сравнению с неорошаемым аналогом.

Следовательно, на фоне незначительного увеличения
плотности пахотного горизонта при длительном орошении, и
тенденции ее увеличения в последействии орошения, в иссле-
дованных черноземах процессы выноса илистых частиц про-
исходят с большей скоростью, нежели илообразование. Про-
цесс обезиливания, то есть обеднения пахотных горизонтов
тонкодисперсным материалом, и в первую очередь илистым,
приводит к обесструктуриванию пахотного горизонта.
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