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РЕСУРСОСБЕРЕГАЮЩИЕ ТЕХНОЛОГИИ ВОЗДЕЛЫВАНИЯ
ТОМАТОВ И АРБУЗОВ

В.В. Чаленко, к.т.н., Г.В. Гуляева, к.с.-х.н., Т.В. Боева, к.с.-х.н., Ю.А. Ольшаников, ВНИИОБ

Резюме. Установлено, что применение поверхностной об-
работки почвы при возделывании овощных культур обеспечи-
вает снижение затрат и совокупной энергии по сравнению с
отвальной вспашкой. Оптимизация существенных элементов
агротехники арбуза, в том числе применение минеральных
удобрений позволяет снизить затраты на производство то-
варного и семенного арбуза и повысить его эффективность.

Известно, что при планировании НИР, направленной на
существенное повышение эффективности производства про-
дукции производят анализ распределения затрат по основным
видам работ. Причем, в зависимости от сложившейся ситуа-
ции и целей исследования, анализ может быть произведен по
разным критериям: затратам труда, прямым эксплуатацион-
ным издержкам, приведенным затратам, расходу топлива или
совокупной энергии.

Из анализа распределения основных показателей по этапам
технологического процесса возделывания томатов в зоне
орошения в безрассадной культуре (табл. 1) видно, что затра-
ты довольно неравномерно распределены по периодам произ-
водства культуры [4].

1. Экономико-энергетические показатели производства безрас-
садных томатов по основным этапам производства, %

(Урожайность 50 т/га, комбайновая уборка)
Этапы технологиче-

ского процесса
Затраты

труда
Прямые

эксплуата-
ционные
издержки

Приве-
денные
затраты

Затраты
энергии

Основная обработка
почвы
Допосевная обра-
ботка почвы
Посев и довсходовая
обработка
Уход за посевами
Уборка

1,6

1,2

1,6

31,5
64,1

4,6

2,2

2,0

28,9
62,3

4,4

2,8

1,9

27,2
64,2

5,8

2,4

3,2

47,2
41,4

Наибольшие значения приходятся на уборочный процесс
(41,4-64,1%), затем идут работы по уходу за посевами (27,2-
47,2%). Наименьшая доля затрат приходится на основную
весеннюю и допосевную обработку почвы (2,8-8,2%).

Следует обратить внимание, что с переходом на индустри-
альные методы возделывания и применение комбайновой
уборки томатов в первых трех показателях (затраты труда,
прямые эксплуатационные издержки и приведенные затраты)
большая доля затрат продолжает оставаться за уборкой 62,3-
64,2%. Анализ же затрат энергии показывает обратную кар-
тину. В этом случае затраты на уборку снижаются до 41,4
против 47,2% на работу по уходу за посевами.

При выращивании арбуза на семена структура затрат сово-
купной энергии складывается следующим образом (табл. 2).

Таким образом, максимальные затраты энергии приходятся
на удобрения (39,2%), а минимальные на живой труд (0,2%).

Во ВНИИ орошаемого овощеводства и бахчеводства про-
ведены исследования, обеспечивающие возможность увели-
чения эффективности затрат энергии при производстве тома-
тов и арбузов. Прежде всего за счет обоснования возможно-
сти замены вспашки с оборотом пласта в качестве основной
обработки на поверхностную при возделывании томатов и
обоснованного применения удобрений и рациональных схем
посева на арбузах.

Минимализация обработки почвы к настоящему времени
используется при возделывании зерновых культур [1, 2]. Во

ВНИИОБ получены предварительные данные по возделыва-
нию томатов (как в рассадной культуре, так и безрассадной)
без проведения вспашки зяблевой и весенней, не снижая уро-
жайности.

2. Структура затрат совокупной энергии на
производство семян арбуза

Расход энергииСтатья затрат
МДж/га МДж/ц

Удельный вес
отдельной
статьи, %

Удобрения, всего
  в т.ч. азотные
            фосфорные
             калийные
Машины и оборудование
ГСМ
Электроэнергия
Пестициды всего:
   в т.ч. гербициды
Живой труд

Всего

22410
12990
6930
2490

12232
16186,3
2573,04
36630,2
2098,8
720,2

57820,5

149,40
8660
4620
1660

8154,6
10790,8
1715,4
2442,0
1398,7
480,1

38523

39,2
22,7
12,1
4,4

21,4
28,3
4,5
6,4
3,6
0,2

100

Подготовка почвы заключается в весеннем бороновании,
лущении дисковыми боронами, или плоскорезной обработке
на глубину 6-8 см. В качестве предшественника были опробо-
ваны 2-3-х летняя залежь, томаты, огурцы и рис (2001-2005
гг.). Посевы (посадки) в случае возделывания без гербицидов
обычно бывают более засорены, чем после вспашки. Верхний
слой более насыщен растительными остатками, что вызывает
затруднения при междурядной обработке. Качественное вы-
полнение работ по уходу за посевами обеспечит предложен-
ный набор рабочих органов и способ их размещения на сек-
циях культиватора КРН-4.2. Условное обозначение культива-
тора КСП-3 (культиватор стерневой пропашной, патент №
2258338).

В процессе работы наблюдали за изменением таких пока-
зателей почвы как твердость, объемная масса и влажность в
слоях 0-10, 10-20 и 20-30 см.

Оказалось, что твердость и объемная масса почвы изменя-
лись в статистически недостоверных пределах от 3 до 20
кг/см2 и от 1,04 до 1,46 г/см3 по вариантам опытов.

Определения влажности почвы проводили, как правило, в
дни проведения культивации. При весновспашке и фрезеро-
вании участка отмечали значительное уменьшение влажности
почвы в сравнении с плоскорезной обработкой (с 23,8-29,4%
до 10,8% при вспашке и 18,8% на плоскорезной обработке). В
целом влажность почвы на участке с поверхностной обработ-
кой была в разные периоды вегетации на 0,2-8% выше, чем
после весновспашки. Минимальная обработка почвы не при-
водила к снижению урожая томата в опытном варианте по
сравнению с контролем в течение всего периода наблюдений
и оставалась на уровне 15-30 т/га.

Расчеты показывают, что при возделывании томата ороси-
тельная норма может быть снижена с 4350 до 2850 м3/га. Это,
наряду с экономией горючего, обеспечит снижение затрат
труда на 18-23% и совокупной энергии на 25-30% по сравне-
нию с отвальной вспашкой. Большое количество энергии за-
трачивается на производство, транспортировку и внесение
удобрений. Особенно это касается азотных удобрений, кото-
рые по энергоемкости в 11 раз превышают калийные и в 7 раз
– фосфорные [3]. В связи с увеличением доз удобрений, при-
меняемых в условиях орошения, возрастают и затраты на их
применение. Однако, несмотря на значительные энергетиче-
ские затраты на проведение орошения и применение мине-
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ральных удобрений, как показали наши исследования, данные
элементы технологии являются эффективными (табл. 3).
Энергетические затраты на применение удобрений возраста-
ют с увеличением вносимых доз. Внесение минеральных
удобрений дозой N180 P180 K90 увеличивает затраты совокуп-
ной энергии на 22-25%, а дозой N240 P240 K120 – на 30-31%.

3. Энергетическая эффективность возделывания арбуза при
различном уровне минерального питания

Вариант Урожай-
ность,

т/га

Затраты
совокупной

энергии,
МДж/га

Энергия
хозяйствен-
но-ценной
части уро-

жая,
МДж/га

Коэффици-
ент энерге-
тической

эффективно-
сти

Б/у
N120 P120 K60

N180 P180 K90

N240 P240 K120

31,8
46,4
56,7
52,7

48126
60645
66157
72706

47382
69136
84483
78523

0,98
1,14
1,27
1,08

Количество же энергии, накопленной хозяйственно-ценной
частью урожая в этих случаях значительно превышает энер-
гию, вложенную в технологический процесс возделывания
арбуза. В результате коэффициент энергетической эффектив-
ности составил 1,08-1,27, то есть применение минеральных
удобрений можно считать энергетически оправданным. На
величину этого коэффициента оказало влияние и изменение
густоты стояния растения арбуза. Оптимальным было разме-
щение 10 тыс. растений арбуза на 1 га, где урожайность со-
ставила 46-56 т/га.

Важным фактором повышения эффективности возделыва-
ния арбуза является рациональное размещение культуры в
севообороте, причем решается этот вопрос без дополнитель-
ных затрат в производстве. В технологическом процессе с
использованием люцерны в качестве предшественника арбуза
был получен урожай плодов 50 т/га без внесения минераль-
ных удобрений. Коэффициент энергетической эффективности
при этом составил 1,35. Возделывание арбуза в орошаемых
условиях по пласту люцерны обеспечивает ресурсосберегаю-
щий эффект.

Таким образом, применение поверхностной обработки
почвы при возделывании томата обеспечивает снижение за-
трат труда на 18-23% и совокупной энергии на 25-30% по
сравнению с отвальной вспашкой. Оптимизация таких суще-
ственных элементов агротехники арбуза, как схема посева,
дозы удобрений и выбор предшественника позволяет снизить
затраты на производство продукции арбуза и повысить его
эффективность. Соблюдение севооборота и использование
люцерны в качестве предшественника арбуза в условиях
орошения при размещении 10 тыс. растений на 1 га позволит
получить урожай арбуза 50 т/га без такого энергоемкого
приема, как внесение минеральных удобрений, что сущест-
венно снизит энергозатраты в технологической цепочке вы-
ращивания арбуза.

Значительного снижения энергозатрат при производстве
семян арбуза следует ожидать от оптимизации применения
минеральных удобрений.
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