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ВОДОУДЕРЖИВАЮЩАЯ СПОСОБНОСТЬ ОТХОДОВ ПЕРЕРАБОТКИ
ХЛОПКОВОЙ ВАТЫ

А.В. Бочкарев, к.х.н., С.Л. Белопухов, д.с.-х.н., Е.Н. Осин, Н.В. Ляшевич, А.Н. Трефилова,
 РГАУ – МСХА им. К.А.Тимирязева, ООО «Завидовское Химпроизводство»

ри выращивании рассады сельскохозяйственных
культур, горшечных растений и комнатных цветов
существенную роль играет поддержание оптималь-

ной влажности субстрата.
В настоящей работе исследовано применение отходов (да-

лее по тексту – материал), образующихся при переработке
хлопкового сырья на предприятиях по производству ваты и
изделий из нее. Плотность исследуемых образцов составила
0,144±0,015 г/см3, влажность – 11,8%, гигроскопичность
16,5% (по ГОСТ 3816-81). Материал не содержал остатков
щелочного раствора, используемого при обработке хлопково-
го волокна, состоял преимущественно из коротких волокон
целлюлозы с незначительными включениями костры.

Исследование степени влагозадержания было проведено
следующим образом: на дно пластмассовых емкостей объемом
1 л с герметично закрытым дном помещали исследуемый мате-
риал, а поверх него насыпался готовый грунт для высадки рас-
сады. В опытах использован грунт для выращивания рассады
(производитель ЗАО “Строительно-консалтинговая компания
АНТ”, ТУ 0392-002-46456024-01) на основе низинного торфа с
добавлением азотных и фосфорных удобрений. Массовая доля
материала в образцах составляла 0-37,6% (табл.). Образцы на-
сыщали водой до максимальной влагоемкости в соответствии с
методикой (п.3.3.4. ГОСТ 26268-89) до появления жидкости на
поверхности грунта при легком наклоне емкости.

Затем емкости с влажным материалом и грунтом устанав-
ливали в помещение с контролируемой температурой и влаж-
ностью (по психрометрическому гигрометру ВИТ-1 или
ВИТ-2). Образцы периодически взвешивали для контроля
скорости потери воды в результате испарения. Образцы после
каждого взвешивания размещали относительно друг друга
случайным образом.

Влажность грунта для рассады в зависимости от содержа-
ния материала в образцах определяли следующим образом.
Целлюлоза не является инертным в биологическом смысле
материалом – в почве и искусственных тепличных грунтах
происходит ее деградация под действием микроорганизмов,
разлагающих целлюлозу и усваивающих образующиеся про-
дукты. В результате добавки в грунт целлюлозосодержащих
материалов происходит рост биомассы бактерий, увеличива-
ется вынос ими элементов питания, в первую очередь азота, и
образование органических кислот, что приводит к снижению
рН почвы. Поэтому в данном исследовании материал не сме-
шивали с грунтом, а для задержания влаги использовали как
подстилку.

Поглощение воды грунтом и остаточная влажность
в зависимости от массы добавленного материала

Массовая доля в образце,
%Номер

емко-
сти

Массовое
отношение

грунт/
материал материала добавленной

воды

Остаточная
влажность
почвы, %

1a - 0 87,67 89,27
1b - 0 61,03 108,66
1c - 0 55,34 75,89
1d - 0 38,37 56,54
2a 70,05 1,41 80,96 108,9
2b 57,9 1,70 81,20 43,77
2c 74,22 1,33 95,25 98,25
2d 77,7 1,27 61,10 89,16
3a 44,53 2,20 57,76 83,87
3b 30,37 3,19 90,67 132,99
3c 43,34 2,26 73,16 104,04
3d 38,68 2,52 86,18 102,48
4a 25,47 3,78 73,09 41,15
4b 10,66 8,58 137,28 -
4c 21,86 4,38 83,72 123,12
4d 18,56 5,11 81,35 84,57
5a 16,16 5,83 79,24 82,96
5b 9,83 9,23 117,38 86,73
5c 10,08 9,02 114,20 81,43
5d 9,31 9,70 134,96 96,4
6a 8,76 10,25 108,83 71,13
6b 6,22 13,86 148,76 50,93
6c 11,18 7,98 89,42 64,2
6d 9,13 9,87 104,18 90,55
7a 4,86 17,06 160,17 104,86
7b 6,33 13,64 139,92 53,78
7c 4,84 17,12 133,30 87,38
7d 5,01 15,29 140,89 88,26
8a 2,46 28,90 250,55 106,49
8b 1,66 37,57 325,39 236,4
8c 2,10 32,22 293,34 158,41

Количество воды в образце h (в % от исходно внесенного
количества) рассчитывали как h=100(mi-m0)/тН20,

где mi – масса образца при взвешивании, m0 – исходная мас-
са образца перед добавлением воды, тН20 – масса добавлен-
ной воды.

Остаточную влажность h1 определяли гравиметрически –
путем взвешивания образца почвы сразу после отбора и после
высыхания до воздушно-сухой массы и рассчитывали по
формуле h1= 100(mv – ms)/ms, где mv – масса влажной почвы,
ms – масса воздушно-сухой почвы.
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Результаты определения остаточного влагозадержания (на
36-й день высыхания образцов) указаны в последней графе
таблицы.

Из полученных данных следует, что влажность поверхно-
стного слоя почвы определяется ее гигроскопичностью, а
материал не вызывает избыточного увлажнения грунта. Ско-
рость потери внесенной влаги из грунта, расположенного на
влагоудерживающей подстилке из отходов хлопковой ваты,
существенно ниже, чем при использовании грунтов без нее.
При этом остаточное содержание влаги в образцах зависело
от массовой доли материала в образце.

Так, остаточное количество внесенной при поливе воды в
горшочках, не включающих подстилку, через две недели со-
ставляло 5-30%, а в образцах, содержащих подстилку из хлоп-
ковой ваты в количественном соотношении грунт/материал от
5:1 до 2:1 (по массе) остаточное содержание влаги было не
ниже 50% от исходного ее количества. Через три недели вне-
сенная вода в образцах, не содержащих подстилку, полностью
испарилась, в то время как в образцах с соотношением
грунт/подстилка не ниже 5:1 по массе сохранялось не менее
35% внесенной при поливе влаги. При этом для поддержания
положительного баланса внесенной влаги в течение трех не-
дель достаточно было использовать соотношение 45:1. Для

сохранения внесенной влаги в течение четырех недель уже
необходимо использовать соотношение не ниже 6:1; а соот-
ношение 5:1 позволяет сохранять влажность не менее пяти
недель.

Высокая эффективность целлюлозного материала определя-
ется более высокой влагоемкостью материала по сравнению с
готовыми грунтами, а исходное (после обильного полива) вла-
госодержание образцов, включающих подстилку из хлопковой
ваты, также значительно выше. Это объясняется тем, что ско-
рость испарения влаги с поверхности в силу физических зако-
нов зависит только от разности влажностей поверхности грунта
и прилегающего к нему слоя воздуха, и не может быть измене-
на добавленным материалом, если он не лежит на поверхности
(как мульча). Таким образом, исследуемый материал служит
резервуаром влаги, которая под действием капиллярных сил
поступает из него в грунт в соответствии с его естественной
гигроскопичностью. Тем самым одновременно предотвращает-
ся избыточное увлажнение грунта.

Таким образом, добавка к грунтам материала из отходов
производства хлопковой ваты в качестве подстилки является
эффективным средством влагозадержания при выращивании
рассады и комнатных растений.


