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Резюме. На основании общетеоретических представлений
о том, что почва является подсистемой в системе биогеоце-
ноза и на основе исходных смысловых значений слов предлага-
ется утвердить в науке понятие, что плодородие - качест-
венная характеристика почвы, а продуктивность - количе-
ственная. Предлагаются к обсуждению новые или уточнен-
ные термины.

 науку понятие "плодородие почв" вошло из разговор-
ной речи. По мере развития науки и философской
мысли оно расширялось, углублялось, уточнялось и, в

конечном счете, трансформировалось. В настоящее время
преобладающей является точка зрения, что под плодородием
почвы следует понимать весь комплекс почвенных свойств и
процессов, оказывающих влияние на жизнь растений, таких,
как реакция среды, концентрация и состав почвенного рас-
твора, окислительно-восстановительный потенциал, плот-
ность сложения почвы, ее структурное состояние, воздушный
и тепловой режимы, содержание токсинов и так далее [4].

По нашему мнению, сложилась неудовлетворительная си-
туация с понятийным и терминологическим аппаратом в об-
ласти плодородия. Отказываясь от первоначального мифоло-
гизированного смысла слова "плодородие" и пытаясь объяс-
нить сущность плодородия с "научной" точки зрения, опреде-
ления этого явления давались с преобладающих на разных
этапах развития науки концепций, а также под влиянием пре-
обладающих в обществе философских и социальных идей.
Это привело к возникновению понятий о почвенном плодоро-
дии во многом несходных, а иногда взаимоисключающих,
часто абстрагированных от собственно почвы и ее сущности.
В конце концов, первоначальный смысл слова "плодородие"
исказился, что само по себе не так страшно, так как со време-
нем язык изменяется, но дело в том, что исходный смысл
слова более подходит к характеристике явления, которое оно
обозначает.

В настоящее время некоторые ученые считают, что гово-
рить о плодородии почв некорректно, поскольку в биологии
термин "плодородие" характеризует свойства живого орга-
низма совершенно другого содержания, связанные со способ-
ностью организмов к размножению, тогда как в земледелии
под плодородием чаще понимают способность почвы делать
доступными растениям многие факторы жизни, поэтому о
плодородии почв можно говорить в переносном смысле,
свойством же плодородия в строгом смысле этого термина
обладает не сама почва, а произрастающие на ней растения
(13, 14).

Приведем некоторые примеры неудовлетворительных, по
нашему мнению, определений видов плодородия: "эффектив-
ное", "экономическое", "частное", "относительное", "искусст-
венное", "воспроизводство плодородия".

В науке не выработано четких критериев количественной
оценки почвенного плодородия, да в настоящее время и не
может быть выработано из-за различной и нечеткой трактов-
ки данного природного явления различными учеными [1, 2, 5-
9, 11-14] По нашему мнению, плодородие почв является каче-
ственной характеристикой почвы, которой принципиально
нельзя дать четкие количественные параметры. Можно толь-
ко согласиться с такой оценкой почв, которая может характе-
ризовать их как обладающих высоким, средним и низким
плодородием, но и в этом случае эта оценка будет прежде
всего качественной, хотя мы и сравниваем почвы по отдель-

ным количественным показателям (по урожаю, содержанию
гумуса и т.д.), которые являются косвенными показателями,
говорящими об уровне плодородия, а не конкретными коли-
чественными его характеристиками.

По мнению Х. Руша [15] плодородие не выражается в кон-
кретных показателях, а является лишь биолого-
функциональной способностью почвы. Это положение пред-
ставляется нам наиболее верным. Выражая такую позицию,
мы придерживаемся воззрения, высказанного В.И. Вернад-
ским [3] и развитого затем Б.А. Никитиным [10, 11] и други-
ми учеными, а именно, что плодородие почвы является ча-
стью плодородия биосферы.

Конечно, имеются попытки оценить плодородие почвы по
показателям бонитета, проводится экономическая оценка
стоимости земель, где, в том числе учитывается и плодородие
почв, но успешной такую работу назвать нельзя и основной
недостаток здесь видится, по нашему мнению, все в той же
попытке оценить плодородие почвы в отрыве от плодородия
экосистемы.

Возникает вопрос, можно ли выделять, хотя бы абстрактно
плодородие почв из плодородия экосистемы? Нам кажется,
что можно и даже в некоторых случаях необходимо, но толь-
ко как объект абстрагирования, учитывая, что этот объект
неразрывно связан с основным объектом - экосистемой, по-
этому продуктивность почв и практически и теоретически
невозможно в полной мере оценить в отрыве от продуктивно-
сти биогеоценоза.

Есть и другая сторона вопроса - это степень устойчивости
свойств и признаков почв при изменении экологических ус-
ловий или характера хозяйственного использования. Имеется
большое количество свидетельств того, что свойства почвы,
определяющие ее плодородие (продуктивность), относитель-
но быстро изменяются при изменении внешних условий, на-
пример, степень окультуренности подзолистых почв является
функцией применяемых на ней агротехнических приемов, при
изменении уровня которых почва переходит в другой разряд
по этому признаку в относительно короткий период времени,
чаще за несколько лет (реже за десятилетия) [9]. Поэтому
деление почвенного плодородия на виды с учетом этого яв-
ления становится неопределенным и в большой степени ус-
ловным. В.В.Докучаев [7] писал, что основной фактор ценно-
сти и доходности земли это ее естественная правоспособ-
ность, так как этот фактор наиболее постоянный и осязатель-
ный, изменения же сельскохозяйственной производитель-
ности земель при применении различной обработки и удобре-
ний носят временный и неустойчивый характер, поэтому "ме-
тод изучения природных качеств почв отличается наиболь-
шей объективностью между исследованиями всех других
факторов ценности и доходности земель. Следовательно,
В.В.Докучаев считал "естественную правоспособность" почв
(которая соответствует применяемому сейчас термину "есте-
ственное плодородие") основным и наиболее объективным
мерилом их продуктивности.

По нашему мнению, для оценки интенсивности продуци-
рования экосистемой общей биомассы или биомассы отдель-
ных видов организмов целесообразно использовать уже давно
и широко применяемый термин "продуктивность".

Чистая первичная продуктивность естественного биоцено-
за в состоянии, близком к климаксному, различается по годам
в основном в зависимости от погодных (метеорологических)
условий, складывающихся в различных вегетационных пе-
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риодах. При этом изменение продуктивности отдельных ви-
дов организмов, входящих в данный биоценоз, может проис-
ходить в противоположных направлениях как по отношениию
друг к другу, так и к общей продуктивности. В агроценозах
продуктивность отдельных видов культурных растений зави-
сит от сочетания экологических факторов и факторов хозяй-
ственной деятельности человека в данном вегетационном
периоде.

Продуктивность почв невозможно в чистом виде отделить
от продуктивности экосистемы. Но в агроценозах, особенно в
простых и чистых от сорняков посевах, где применяются пес-
тициды. Количество элементов системы резко уменьшается,
связи между ними упрощаются или нарушаются, поэтому
роль почвы в продуктивности системы почва - растение вы-
явить легче, чем в естественных экосистемах. При целена-
правленном антропогенном воздействии на почву по измене-
нию продуктивности можно иметь относительно объективное
представление о связи изменения свойств почвы с изменени-
ем общей продуктивности экосистемы, конечно в рамках,
ограниченных определенным сочетанием экологических ус-
ловий, которые колеблются в определенных, относительно
узких интервалах. Но даже и такие конкретные количествен-
ные оценки носят относительный характер, абсолютный
вклад почв в продуктивность экосистемы и в этом случае
оценить невозможно из-за многообразия изменений во всей
почвенной биоте под влиянием антропогенных факторов, что
определенным образом сказывается на продуктивности куль-
турных растений в дополнение к тем, что были вызваны из-
менением собственно свойств почвы. Конечно, здесь не ста-
вятся под сомнение результаты исследований эффективности
применения тех или иных агрономических или мелиоратив-
ных приемов повышения продуктивности земель, основной
критерий которых - повышение урожайности и качества рас-
тений, но эти оценки и относятся больше к области экономи-
ки, чем биологии.

При создании понятийной и терминологической системы,
характеризующей плодородие и продуктивность почвы, сде-
лана попытка избежать применения совершенно новых тер-
минов, а, когда это возможно, использовать уже общеизвест-
ные, лишь уточняя их смысл. Это сделано для того, чтобы
осуществить преемственность в развитии этой системы и для
облегчения ее восприятия.

Продуктивность биоценоза можно разделить на общую и
частную. Под общей продуктивностью подразумевается вся
биомасса, произведенная всеми видами автотрофов, состав-
ляющих ценоз, за вегетационный период или за какой-либо
другой биоценотический цикл. Под частной - биомасса, вы-
работанная одним видом организмов за период их жизни или
за один жизненный цикл.

Чистую первичную продуктивность (ЧПП) биоценоза
можно разделить на актуальную, нормальную и потенциаль-
ную. Актуальная - это биомасса, которая вырабатывается в
данный вегетационный период или в течение какого-то иного
относительно короткого жизненного цикла, нормальная -
характеризует состояние биоценоза в определенный, относи-
тельно длительный период времени и определяется его сред-
ней ЧПП в этот период или в какую-либо репрезентативную
его часть, потенциальная - это то, что может получиться пу-
тем естественного или искусственного совершенствования
биоценоза.

Актуальная ЧПП агробиоценозах определяется в основном
биомассой культурных растений, полученном в данном веге-
тационном сезоне и которая чаще зависит от погодных усло-
вий, сложившихся в этом году, а также от других случайных
факторов (как в приведенном ранее примере). Часто культур-
ные растения убираются не достигнув биологической спело-
сти (озимые на зеленый корм, пропашные на силос и т.д.), при
этом они занимают по времени небольшую часть вегетацион-

ного сезона и характеризуют именно тот отрезок времени,
когда они вегетируют. Актуальная продуктивность многолет-
них культурных растений определяется их урожайностью в
каком-либо одном жизненном цикле, например, массой кле-
вера в одном из укосов на корм. (Иногда, при низкой культуре
земледелия, масса сорных растений может быть соизмерима с
массой культурных растений или даже превышать ее, тогда
частная продуктивность культурных растений не может, даже
приблизительно, характеризовать продуктивность аг-
робиоценоза в данном сезоне).

В естественных экосистемах актуальная продуктивность
однолетних растений определяется оценкой их спелой био-
массы, у многолетних - их годовым приростом. В зависимо-
сти от целей исследования актуальную продуктивность мож-
но оценивать и в более короткие жизненные циклы. Общую
актуальную ЧПП биоценоза можно оценить наращиванием
биомассы первичных продуцентов за вегетационный период
или за какую-то его часть. Для тропических районов эта
оценка может проводится в периоды, измеряемые годом или
его частью, например, в сухой или влажный период и т.д..

Нормальная ЧПП должна характеризовать продуктивность
биоценоза, не зависящую от случайных факторов, таких, как
погодные условия, всплески давления на растительность кон-
сументов и патогенных организмов и др.. Длительность пе-
риода, который необходим, чтобы с достаточной точностью
определить нормальную продуктивность, зависит от климата,
особенностей местоположения и т.д., этот период можно свя-
зать, например, с циклами солнечной активности, с выявлен-
ными периодами колебания климата, но чаще для определе-
ния нормальной продуктивности может хватить нескольких
репрезентативных лет наблюдений. Предлагая термин "нор-
мальная ЧПП", мы ориентировались на понятие "нормальная
урожайность", примененную В.В.Докучаевым (7) для опреде-
ления сельскохозяйственной ценности почв. "Нормальная
урожайность" представляет собой среднюю урожайность
культуры при среднем уровне агротехники и должна приме-
няться для определения сравнительной ценности земель, за-
висящей прежде всего от естественных свойств почвы, как
наиболее стабильных и постоянных.

Сравнивания актуальную и нормальную продуктивность
можно оценить состояние биоценоза в данном вегетационном
сезоне (цикле) по степени отклонения продуктивности от
нормы.

Достижение потенциальной продуктивности предусматри-
вает прежде всего увеличение биомассы живых организмов,
но это не обязательное условие, биопродуктивность может и
не увеличиться, но биоценоз должен приобрести какие-то
преимущества перед предыдущим состоянием, например.
большую устойчивость, более высокое качество продукции и
т.д. В отношении конкретно почвенной составляющей - это
увеличение содержания биофильных элементов, улучшение
водно-воздушного режима, увеличение противоэрозионной
устойчивости почв и т.п. Максимальная продуктивность мо-
жет быть достигнута при оптимальном сочетании погодных и
других условий.

Продуктивность почв и биоценоза в целом можно связать с
запасами, продуктивным базисом и ресурсами почв.

Запасы почв - это количество находящихся в почве со-
единений биофильных элементов и других веществ, способ-
ствующих продуктивности и стабильности биоценоза. Запасы
легко-, средне- и трудномобилизуемых соединений биофиль-
ных элементов можно условно назвать ближними, сред-
недоступными и дальними.

К ближним запасам можно условно отнести соединения
биофильных элементов, которые извлекаются из почвы вод-
ными или легкими кислотными или щелочными вытяжками и
которые могут стать доступными организмам при благопри-
ятных условиях в течении жизни малолетних растений. К



Плодородие №3 • 2007 35

среднедоступным запасам можно отнести вещества, которые
извлекаются более жесткими вытяжками и соответствуют тем
элементам, которые в данных условиях могут стать доступ-
ными растениям в течение периода от нескольких лет до не-
скольких десятилетий. К дальним запасам можно условно от-
нести запасы, характеризуемые валовым составом почв. Есте-
ственно, к разным почвенно-климатическим зонам должны
быть свои подходы и критерии в плане определения этих за-
пасов. В одних условиях, где гео- и биохимическая, а также
физическая активность низки (что не обязательно сопряжен-
ные явления), методы определения запасов должны быть од-
ними, в других условиях, с более высокой и максимальной
активностью - другими. Эти методы должны в какой-то мере
имитировать основные мобилизационные процессы в данных
почвах. Конечно, методы определения запасов должны быть
унифицированы для больших групп почв со сходными про-
цессами почвенного метаболизма и основаны на уже отрабо-
танных и широко применяемых методиках, чтобы обеспечить
преемственность и сравнимость результатов.

Наше определение "запасов" почвы близко к тому, что
Б.А.Никитин называет "богатство элементами питания", но,
по нашему мнению, толкование слова "запасы" более близко
обсуждаемому явлению. Следует подчеркнуть, что понятие
"запасы" охватывает не только элементы питания, но и другие
вещества, такие как гумус, биологически активные вещества
и др.

Запасы почв можно подразделить на естественные и ан-
тропогенные. Применяемый сейчас термин искусственные
запасы более подходит к характеристике веществ, которые
были синтезированы человеком и отсутствуют в природе,
предлагаемый нами термин антропогенные запасы относятся
к тем веществам, которые внесены в почву человеком, неза-
висимо от их изначального происхождения. Необходимо вы-
делить также класс веществ - антропогенные естественно
преобразованные запасы. Учитывая то, что значительная
часть антропогенных запасов практически не отличается от
естественных (гумусовые вещества в навозе и торфе, известь,
минеральные вещества в удобрениях и так далее), а также то,
что при естественной трансформации большая часть антропо-
генных веществ приближается по своим свойствам и структу-
ре к естественным, на практике определить точное количест-
во антропогенных запасов почвы нельзя, возможна только
теоретическая оценка, с той или иной степенью достоверно-
сти приближающаяся к реальности.

Продуктивный базис почв (ПБ почв)- это количество, ка-
чество и разнообразие веществ и условий, определяющих
продуктивность биоценоза: химический и минералогический
состав, физическое и санитарное состояние, протекающие в
почве процессы и так далее ПБ почв характеризует их совре-
менное состояние.

Следует обратить особое внимание на то, что ПБ почв оп-
ределяется как запасами почв и их состоянием, так и характе-
ром и интенсивностью процессов, протекающих как в почве,
так и во всем биоценозе. Например, тропические почвы, бед-
ные запасами биофильных веществ, но обладающие богатым
комплексом процессов, определяющих интенсивный биоло-
гический кругооборот, обладают большим ПБ, что выражает-
ся в их большой продуктивности. Интенсивный биологиче-
ский кругооборот, в который входят и напряженные почвен-
ные процессы, в значительной мере определяет высокую про-
дуктивность всего биоценоза, но не обеспечивает накопления
биофильных веществ в самой почве, т.е. ПБ здесь в значи-
тельной мере определяется "процессной" (динамичной) ча-
стью, а не "субстанционной" (статичной), представленной
конкретными веществами и состоянием физического каркаса
почвы. Поэтому, вводя такие почвы в сельскохозяйственный

оборот, необходимо учитывать и использовать особенность
их ПБ, на практике же мы часто видим плачевные результаты
традиционного, примитивного подхода к сельскохозяйствен-
ному освоению таких территорий.

Ресурсы почв - определяют как современное состояние
почв, так и их потенциальные возможности в обеспечении
максимальных продуктивности и (или) качества биоценоза.
Ресурсы почвы определяются ее продуктивным базисом, а
также процессами, которые можно интенсифицировать или
инициировать с целью совершенствования биоценоза. Сюда
же входят возможность антропогенного пополнения почвен-
ных запасов, а также естественные процессы увеличения за-
пасов из источников, находящихся вне биоценоза (это, на-
пример, отложения речного аллювия, пополнение запасов
почвы с территорий, расположенных выше по склону, выпа-
дение вулканического пепла и т.д.).

Таким образом, почва как среда обитания живых организ-
мов качественно отличается от других сред, так как структур-
ная и функциональная организация почвы возникла при уча-
стии и под частичным контролем биоты и в большой мере
адаптирована к ее нуждам. Вне экосистемы почва как при-
родное тело не существует, без живых организмов - это био-
генное геологическое образование.

Плодородие почв - это качественная характеристика, обо-
значающая способность почв участвовать в создании биоло-
гической продукции экосистемой. Продуктивность - количе-
ственная характеристика, определяющая степень участия
почвы в продуцировании биопродукции посредством обес-
печения организмов условиями и факторами жизни. Продук-
тивность связана с такими характеристиками почв как запасы,
продуктивный базис и ресурсы. Несмотря на то, что продук-
тивность является количественной характеристикой почв,
точно определить долю участия почвы в создании биопро-
дукции весьма затруднительно или практически невозможно,
так как почва является только подсистемой в системе произ-
водства органического вещества биогеоценозом.

Предложенная система понятий и терминов не представля-
ется автору окончательно разработанной, а скорее является
призывом обратить внимание на недостатки существующих
систем и приглашением к дискуссии.
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