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ОБЩИЕ ВОПРОСЫ ПЛОДОРОДИЯ

СОСТОЯНИЕ ПОЧВЫ ПОД ПОСЕВАМИ СОРТОВ ОЗИМОЙ ПШЕНИЦЫ

Л.Н. Петрова, акад. РАСХН, Ф.В. Ерошенко, к.с.-х.н., Ставропольский НИИСХ

Резюме. Представлены данные по влиянию сортовых особен-
ностей и условий выращивания озимой пшеницы на состоя-
ние почв в ризосфере. Показано, что сорта, различающиеся
по морфофизиологическим признакам, формируют свои спе-
цифические режимы и свойства почвы.

последнее время достаточно широко изучаются во-
просы влияния плодородия, агрофизических и агрохи-
мических свойств почвы на её микробиологическую

активность [7, 5, 2, 6].
Исследования, проведенные нами ранее [4, 1] показали, что

сорта озимой пшеницы обладают особенностями, которые долж-
ны оказывать влияние на состояние почвы под их посевами.
Данных по влиянию сортовых особенностей на состояние почвы
под посевами озимой пшеницы в литературе недостаточно. Та-
кие исследования необходимы, так как они раскрывают допол-
нительные пути управления продукционным процессом.

Методика. Исследования проводили в Ставропольском
НИИСХ на посевах 20 сортов озимой пшеницы, различаю-
щихся по морфофизиологическим признакам. В данной статье
в основном приводятся данные по сортам Дея и Краснодар-
ская 99, типичным представителям высокорослых и коротко-
стебельных форм соответственно. Сорта высевали после ози-
мой пшеницы и пара с применением минеральных удобрений
(N60P60K60 под предпосевную культивацию и N30 ранней вес-
ной) и без удобрений (контроль). Исследования по содержа-
нию элементов минерального питания в растениях и почве
проводили общепринятыми методами.

В модельном опыте, начиная с фазы колошения и до пол-
ной спелости в полевых условиях на удобренных (предшест-
венник – пар) посевах сортов озимой пшеницы создавали
засуху, тень, а также избыточное увлажнение почвы с помо-
щью беседочной конструкции.

Результаты и обсуждение. К началу весенней вегетации
как на паровом, так и на колосовом предшественниках запасы
продуктивной влаги в метровом слое составляли около 170
мм, что превышает среднемноголетние более чем на 20 мм.
Обеспеченность пахотного слоя почвы подвижными формами
фосфора по пару и колосовому предшественнику находилась
на уровне 35 мг/кг. Пахотный слой характеризовался средним
содержанием обменного калия (250 мг/кг) и был слабо обес-
печен нитратным азотом (3-5 мг/кг).

Репродуктивный период в среднем за годы проведения иссле-
дований характеризовался благоприятным температурным ре-
жимом (максимальная температура не превышала +35ºС). Коли-
чество осадков за июнь и первую декаду июля в среднем соста-
вило около 60 мм, что также является хорошим показателем для
формирования урожая в зоне проведения исследований.

В фазу колошения в пахотном слое наибольшим количест-
вом продуктивной влаги обладал удобренный посев по ози-
мой пшенице, но влияния сортовых особенностей на этот
показатель нами не обнаружено. Влажность почвы пахотного
горизонта под посевом короткостебельного сорта по чистому
пару в варианте без удобрений на 0,8 мм, а на удобренном
фоне на 0,9 мм больше, чем под высокорослым сортом.

Такая закономерность, по-видимому, связана с тем, что
более развитый ассимиляционный аппарат (табл. 1) удобрен-
ных посевов по озимой пшенице, затеняя почву, препятствует
испарению влаги с её поверхности. По пару более мощный
удобренный посев (по сравнению с неудобренным) использу-
ет на транспирацию большее количество воды, чем её испаря-
ется с поверхности почвы.

В фазу полной спелости сохраняются различия по вариан-
там, характерные для начала репродуктивного периода. Сор-

товые особенности в этот период проявляются гораздо силь-
нее. У короткостебельных сортов озимой пшеницы, возделы-
ваемых без удобрений по непаровому предшественнику, ис-
парение влаги с поверхности почвы происходит в большей
степени, чем её используется растениями на транспирацию.
После парового предшественника формируется посев, кото-
рый потребляет больше влаги, чем её испаряется с поверхно-
сти почвы. В этом случае проявляются сортовые особенности
в потреблении запасов продуктивной влаги. Высокорослый
сорт в репродуктивный период потребляет больше воды, чем
короткостебельный.

1. Максимальная площадь ассимиляционной поверхности
сортов озимой пшеницы, м2/м2

Озимая пшеница Пар
Орган контроль N90P60K60

кон-
троль N90P60K60

Дея
Листья 2,79 2,81 3,03 3,47
Стебли 1,44 1,71 1,44 1,84
Колосья 1,16 1,61 1,34 1,47

Весь посев 5,39 6,13 5,81 6,78
Краснодарская 99

Листья 2,29 2,72 2,55 3,05
Стебли 1,01 1,44 1,29 1,41
Колосья 1,44 1,62 1,51 1,89

Весь посев 4,74 5,78 5,35 6,35

Для контрольных вариантов к концу репродуктивного пе-
риода (табл. 2) в условиях засухи сорт Дея расходует на 1,8
мм продуктивной влаги больше, чем сорт Краснодарская 99.
Практически такая же разница по сортам отмечается при по-
ливе, но величина общих её запасов больше, чем при засухе в
среднем на 3 мм. Влажность почвы пахотного горизонта под
посевами озимой пшеницы при затенении не имеет сортовых
различий.

2. Запасы продуктивной влаги пахотного горизонта под посевами
сортов озимой пшеницы в фазу полной спелости, мм

Сорт Кон-
троль Засуха Тень Полив

(150 мм)
Дея 7,4±0,3 3,9±0,5 10,7±0,6 13,8±0,5
Краснод.-я 99 8,4±0,4 5,7±0,3 10,2±0,7 15,2±0,7

Фитотоксичность почвы под посевами озимой пшеницы в
фазу колошения после озимой пшеницы ниже, чем по пару
(табл. 3). Почва пахотного слоя под высокорослым сортом
Дея по непаровому предшественнику менее токсична, чем
под короткостебельным Краснодарская 99. По пару наблюда-
ется обратная картина. С применением минеральных удобре-
ний токсичность почвы увеличивается независимо от сорта и
предшественника.

3. Индекс фитотоксичности почвы под посевами сортов озимой
пшеницы, %

Колошение Уборка урожая
Вариант Дея Краснод-я

99 Дея Краснод-я
99

Предшественник озимая пшеница
Кон-
троль

N90P60K60

0,61
0,67

0,70
0,78

0,83
0,82

0,79
0,72

Предшественник пар
Кон-
троль

N90P60K60

0,86
0,88

0,80
0,82

0,85
0,80

0,70
0,68

+
- 0,2-0,3 0,2-0,3 0,2-0,3 0,2-0,3

ВВ
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В фазу полной спелости под сортом Дея при применении
минеральных удобрений после пара токсичность уменьшается
на 6%, а под сортом Краснодарская 99 как после пара, так и
после озимой пшеницы. Сортовые различия по индексу ток-
сичности во всех вариантах в среднем составляют 0,12 в
пользу короткостебельного сорта.

Снижение уровня токсичности почвы в период уборки
урожая озимой пшеницы можно объяснить тем, что к фазе
полной спелости деятельность корневой системы озимой
пшеницы прекращается, ухудшаются условия для тех микро-
организмов, которые способствовали высокому уровню ток-
сичности в фазу колошения, на их смену приходят группы
менее токсичные, или нетоксичные вовсе [3].

4. Токсичность почвы под посевами сортов озимой пшеницей
 к уборке урожая, %

Вариант Дея Краснодарская 99
Контроль
Полив
Тень
Засуха

0,80±0,03
0,70±0,03
0,83±0,03
0,87±0,04

0,69±0,02
0,56±0,02
0,72±0,03
0,83±0,03

Полив (табл. 5) снижает этот показатель, причем для посе-
ва короткостебельного сорта в большей степени. При затене-
нии посева имеется тенденция к повышению токсичности
почвы. Самые высокие значения индекса токсичности нами
получены в вариантах с засухой.

5. Вынос элементов минерального питания высокорослыми
и короткостебельными сортам озимой пшеницы, г/м2

Сорта Азот Фосфор Калий
Дея 19,11 8,94 21,02
Краснодарская 99 22,61 10,15 24,93

В условиях, благоприятных для роста и развития озимой
пшеницы в генеративный период активность микроорганиз-
мов, разлагающих целлюлозу на разных предшественниках
практически одинакова.

При применении минеральных удобрений под посевом вы-
сокорослого сорта после пара этот показатель снижается, а
под посевом короткостебельного – повышается. Короткосте-
бельные сорта озимой пшеницы более интенсивно потребля-
ют элементы минерального питания из почвы (табл. 6). Ак-
тивная работа корневой системы короткостебельного сорта
стимулирует деятельность целлюлозоразлагающих микроор-
ганизмов в большей степени, чем высокорослого.

6. Целлюлозоразлагающая активность почвы под посевами
сортов озимой пшеницы, % разложения полотна

Сорт Кон-
троль

Тень Полив Засуха

Дея
Краснод.-я 99

14,2±1,7
20,5±2,6

17,8±2,5
18,6±1,9

23±2,1
26±2,3

15,5±1,1
17,7±0,6

Интенсивный полив стимулирует деятельность бактерий,
разлагающих клетчатку. В почве под высокорослым сортом
Дея это увеличение составляем 55,9%. Недостаток освещения
ведет к выравниванию сортовых различий по этому показате-
лю. Подавление фотосинтетической деятельности снижает
активность корневой системы у короткостебельного сорта в
большей степени, чем у высокорослого. Этим, по-видимому,
можно объяснить полученные результаты (табл. 7).

7. Содержание NO3, P2O5 и K2O5 в почве под посевами озимой
пшеницы сортов Дея (Д) и Краснодарская 99 (К) в 8 (VIII) и 12

(XII) этапах органогенеза, мг/кг
Озимая пшеница Пар

контроль N90P60K60 контроль N90P60K60

Пит.
вещ-

во
Сорт

VIII XII VIII XII VIII XII VIII XII
Д 0,6 0,6 0,5 0,9 0,7 1,1 0,8 0,8NO3 К 0,6 1,1 0,6 1,1 0,6 1,7 0,8 1,6
Д 16,0 15,4 15,0 16,4 22,0 20,2 24,0 22,4P2O5 К 17,0 16,6 16,0 17,4 18,0 22,6 21,0 22,4
Д 184 216 200 220 190 200 236 210K2O5 К 190 206 200 220 184 216 212 210

Активность почвы по разложению клетчатки в слое 0-20
см в условиях засухи практически такая же, как при затене-
нии посева.

К началу репродуктивного периода озимой пшеницы в
почве пахотного горизонта под посевом короткостебельного
сорта содержание фосфора было на 3,0-4,0 мг/кг ниже, чем
под высокорослым. Такая же картина складывается с обмен-
ным калием. Нитратный азот под посевами во всех вариантах
в этот период практически отсутствует из-за интенсивного
его потребления растениями (табл. 8).

8. Влияние условий выращивания на химический состав почвы
под посевами озимой пшеницы, мг/кг

Пит.
вещ-

во
Сорт Конт-

роль Полив Тень Засуха

Д 0,8 1,0 2,4 4,6NO3 К 1,6 1,4 2,6 4,3
Д 22,4 17,4 22,8 24,4P2O5 К 22,4 18,0 23,0 26,4
Д 210 184 206 216K2O5 К 210 200 210 220

К концу репродуктивного периода, когда потребление
элементов минерального питания растениями из почвы сни-
жается и включаются процессы реутилизации, количество
фосфора и калия в почве под посевами озимой пшеницы не-
сколько возрастает и становится одинаковым для сортов.
Обеспеченность азотом к этому времени также улучшается,
но уже с проявлением сортовых особенностей. Так, под высо-
корослым сортом накапливается больше нитратного азота,
чем под высокорослым, чему способствует более активная
микробиологическая деятельность почвы под этим сортом.

В репродуктивный период (табл. 9) наибольшее количест-
во питательных веществ отмечено в засуху, когда потребле-
ние растениями снижается из-за недостатка воды, а деятель-
ность микроорганизмов продолжает быть активной. Самое
низкое содержание фосфора и калия наблюдается в варианте
с поливом, а количество нитратного азота находится на уров-
не контроля, так как почва при поливе обладает самой высо-
кой целлюлозолитической активностью, но мощный посев
(табл. 10) в этих условиях требует большое количество пита-
тельных веществ для формирования урожая. При затенении
посева активность физиологических процессов в растениях
низкая, питательные вещества из почвы потребляются слабо,
что находит отражение в содержании элементов минерально-
го питания в почве. Отмечено влияние сортов при этом на
химические свойства почвы.

9. Биологический урожай сортов озимой пшеницы

Сорт Предшест-
венник Вариант

Урожай
сухой био-

массы,
г/м2

Уро-
жай

зерна,
г/м2

контроль 1334 463Оз. пшеница
N90P60K60 1568 542
контроль 1610 574
N90P60K60 2038 706

полив 2251 812
тень 1062 312

Дея
Пар

засуха 1639 534
контроль 1350 513Оз. пшеница
N90P60K60 1626 575
контроль 1654 671
N90P60K60 2087 872

полив 2155 864
тень 1073 300

Красно-
дарская 99

Пар

засуха 1714 618

Таким образом, в условиях, благоприятных для роста и
развития озимой пшеницы, при обеспечении посевов элемен-
тами питания и водой, когда накоплена достаточно большая
биомасса, физиологические особенности сортов проявляются
в изменениях биологической активности почвы.
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