AI'PO3KOJIOI NHA

NAoA0POAME HEPHOSEMA N 3AIPASHEHWE EI'O TOKCHAMU
MNP NMPMUMEHEHUN Y AOBPEHUNI

C.M. CupoTa, K.C.-X.H., BHNNCCOK

HOrONETHWI CTaLMOHAPHBIM OMbIT C Lie/bi0 U3YYeHNs
B/VAAHUSA J/INTENbHOTO CUCTEMATUYECKOrO NPUMEHEHNA
YyAO6PEHNA Ha YPOXKaHOCTb OBOLLHBIX KylbTyp K
KapTodens, Ka4yecTBO MPOAYKLMM W CBONCTBA MOYBLI Obl1 3a/10-
XeH Ha 3anafHo-Crnbupckoli 0BOLLHON OMbITHON cTaHumn BHU-
MO B 1942 r. (c 1939 no 1942 r. Ha y4acTKe BblpaLimBay MHOIo-
NeTHue Tpassbl). ViccnegosaHua (Tabn. 1) nposoawnu B TeveHune 11
poTaumii ceBo060pOTa C YepeoBaHKEM KynbTyp: TOMAT, KanycTa,
MOPKOBb, KapTodesib, orypeu,. MOBTOPHOCTb — YeTbIpeXKpaTHas.
O6Lwas nnowags AensHk1 — 169,4 M2, yyeTHas — 20 M2,
MeTeoponiornyeckne ycrosus B rofbl UCCNEAOBaHWUA 3Hauu-
Te/IbHO Pa3/IMYanCh MO CPeSHECYTOUHOI TeMnepaType Bo3ayxa W
KONNYECTBY BbINABLUMX OCaAKOB. 10 KONMYECTBY 0CAAKOB rofpl
MOXHO pasfennTb Ha YMepeHHo-3acyLwnmeble — ot 204,5 o 281,9
MM (1998, 1999, 2001, 2003) 1 HOpMasIbHO-BAXHbIe — OT 341,5
40 370,7 mm (2000, 2002).

1. BHeceHo B MNOYBY OPraHUYecKUX YA06peHuiA
(OY, T/ra) n MmmHepanbHbix (NPK)

o 3a 11 poTauuii 3a 11 poTaumto
Bap. (1 none 1942-2002, (1 none 1998-2002,
2 none 1943-2003 rr.) 2 none 1999-2003 rr.)

1 be3 yaobpeHwii Be3 ynobpeHwii
2 OY 160 + N269oP3795K3180 N2goP20sK330
3 QY 160 + N2s70PgsoKa1g0 N2goK330
4 OY 160 + NagoP3795K3150 PaosKazo
5 OY 320 + N3772P4663Ka005 Na20Ps07Kag7
6 QY 1556 + Nsz0P780Kgg0 QY 160
7 QY 880 + Ni240P1875K 1530 OY 160 + N2goPaosKazo
8 QY 240 + N2gasP1520Ka004 MocnegeiicTne yaobpeHuii
9 QY 160 + Nase0P3s36Ka20 N2goP40s

ArpoTexHuKa BO3[e/bIBaHUS OBOLLHBIX KY/NbTyp U KapTodens
6bln1a 06LLENPUHATASA Ha CTAHLMN.
V3 opraHuyeckunx ygoopeHuii 8 1998-2003 rr. BHOCMIN KOM-

nocT C cofiepXkaHrem asoTa B cpegHem 1,67%, hoctopa — 1,54%,
Kamma — 1,09%, 13 MUHepasibHbIX — aMMUaYHY0 CeNnTpy, cynep-
thocchat 4BONHOW rPaHyMPOBaHHBIN, XTIOPUCTbIN Kasnii.

[N n3yyeHns npoLeccoB aHTPOMOTEHHOrO 3arpsA3HEHNS MOYB
Hamun NpoaHanM3npoBaHbl 06pasLbl MOYB, HAXOAMBLUMECS B apXu-
Be. BanoBble 11 MOABWKHBIE (OPMbI TSHXKENbIX META/INIOB, a TakKe
MbILWbLSAK, 60p, PTOP Onpesensn aToMHO-a6CopPOLMOHHBIM METO-
foMm Ha cnektpodotometpe AA3-3M 1 lMeTknH 3nbmep 403 B
MUAC «AnTalickuii» AHaIMTUYECKOro LeHTpa (r. HoBocnbnpek)
n HMNO «TaiidpyH» (r. bapHayn), pagnoHykamabl (U-238, Th-232,
K-40, Cs-137) — Ha CUMHTWANALMOHHOM rammMa-CneKTpoMeTpe
(kpuctann Na YTI) B nabopatopmm 3anagHo-cmbupckoro gpunma-
na BHUNTUXWM, cTpoHumidi 90 — pagroXMMUYecknm okcanat-
HbIM MeToAaoM Ha HPB-213 B FLUAC «AnTalickuii», 0CTaTOYHble
KO/IMYeCTBa MECTULMAOB — METOLOM Fa3oXMAKOCTHOM XpomaTto-
rpagum (xpomatorpad 3XO-11) B nabopatopuv 3anafHo-
cubupckoro unnana BHUNTUXUM n TUAC «AnTainCcKuii»
(xpomartorpad Liget 500).

PesynbTaTbl nccnefoBaHWA. PesynbTaTbl MCCnefoBaHWn 3a
11 poTaumio 0BOLHOIO CeBOO6GOPOTA NOKa3bIBAKOT BbICOKMNIA YpO-
BEHb ECTECTBEHHOrO M/M0AOPOAMUS BbILLEIOYEHHOTO YepHO3eMa
(Ta6bn. 2, 3).

B nouyBe KOHTPO/MLHOFO BapuaHTa, rae B TeyeHue 60 neT He
BHOCUANCb YAO0OPEHNS, YPOBEHb 06ECMEeYEHHOCTW MOABUXKHOM
thopmoii hochaToB B MaXOTHOM M MOANAXOTHOM FOPM30HTax OcC-
TAeTCs BbICOKMM, a 06ecrnevyeHHOCTb OOMEHHbIM Kalnem — Ha
CpefHeM YpOBHe. Peakums MOYBEHHOrO pacTBoOpa COXpaHseTcs
671M3KOI K HeliTpasibHON 1 cocTasnseT pH 6,7-6,8. Cuctematuue-
CKOe MpumMeHeHue yaobpeHuli 61aronpusTHO OTPasUiIoCh Ha ar-
POXMMMWYECKNX CBOCTBAX MaxOTHOrO W MOAMAxXOTHOIO FOPW30H-
TOB MOYBbI. Peakums no4BeHHOro pacTeopa yBenmumiack Ha 0,1-
0,5 eanHUL, N NpUGNM3MNAch K HEMTPaSIbHOM MO cpaBHeHMIO ¢ 10
poTauuei.

2. ArpoxumMmn4ecKye CBOCTBAa MOYBbI OMbiTa B KOHLe 10 (10) u 11 (11) potaumii B ropusoHTe 0-20 (1) 1 20-40 c™ (2)

Ne PHcon rmagponuTnyeckas S NOrNOLWEHHbIX OCHOBaHWIA CTeneHb HacbILLEHHOCTU
Bap. KWUC/IOTHOCTb OCHOBaHUAMU, %
Mr-aks/Ha 100 r
10 11 10 11 10 11 10 11
1 2 1 2 1 2 1 1 2 1 2 1 2 1 2
1 6,7 6,6 6,8 6,9 1,06 | 1,08 | 1,49 | 1,84 | 335 | 356 | 354 | 343 | 969 | 971 959 | 954
2 6,5 6,4 6,9 6,9 128 | 1,31 | 1,76 | 195 | 349 | 34,2 | 345 | 33,7 | 965 | 96,3 952 | 945
3 6,6 6,5 6,9 6,8 101 | 0,83 | 1,70 | 193 | 353 | 356 | 34,7 | 340 | 97,2 | 97,7 953 | 94,6
4 6,8 6,8 7,0 69 | 0,75 | 066 | 1,03 | 1,22 | 37,1 | 385 | 359 | 353 | 980 | 983 97,2 | 96,6
5 7,0 71 7,3 72 | 059 | 056 | 099 | 1,11 | 475 | 472 | 390 | 39,0 | 988 | 988 97,6 | 97,2
6 7,0 7,1 73 70 | 056 | 052 | 0,87 | 1,00 | 50,0 | 51,1 | 41,2 | 40,2 | 98,9 | 98,9 979 | 975
7 6,8 6,8 74 73 | 080 | 080 | 0,79 | 093 | 40,3 | 425 | 433 | 422 | 981 | 981 982 | 97,8
8 6,4 6,4 7,0 71 1,34 | 1,01 | 164 | 1,80 | 356 | 364 | 346 | 340 | 964 | 97,2 955 | 949
9 6,4 6,4 6,9 6,8 134 | 1,10 | 1,75 | 1,89 | 342 | 346 | 356 | 350 | 96,3 | 969 953 | 949

3. CogeprkaHue rymyca, ocopa 1 Kasimsi B noyse onbiTa B KoHLe 10 1 11 poTaumii B ropusoHTe 0-20 (1) 1 20-40 cm (2)

Ne Bap. P,0s (no Ynpukosy) K;0 (no Ynpukosy) Fymyc, %
Mr/100 r noYsbI
10 11 10 11 10 11
1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
1 36,8 34,8 38,2 37,9 10,8 10 8,8 8,3 38 38 4,0 39
2 43,2 42,2 42,4 41,6 11,4 11,6 11,7 11,5 3,7 3,8 41 4,0
3 43,2 40,0 37,7 39,6 11,6 12,6 12,0 10,2 38 38 41 4,0
4 51,6 49,2 53,8 51,2 13,6 13,4 13,9 12,4 47 4,0 41 4,0
5 58,6 53,0 57,7 57,0 18,6 15,2 14,3 12,9 5,2 48 5,0 5,0
6 60,0 57,2 78,0 75,2 13,6 11,6 135 12,0 45 5.2 59 5.2
7 68,4 65,0 82,4 76,7 14,4 13,4 145 14,8 4,6 45 5,9 53
8 53,0 53,0 62,5 59,3 11,6 10,6 10,2 10,9 42 4,0 42 4,0
9 46,2 442 52,0 48,6 10,0 10,0 10,9 9,2 39 39 4,1 4,0
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YBeNn4MIoch No CPaBHEHUIO C KOHTPOMEM CoAepxaHue goc-
thopa 1 Kanms. Camoe BbICOKOE COAepyKaHue NoABMKHOMO tocdo-
pa U OBMEHHOr0 Kanus OTMEYeHO MpW COBMECTHOM BHECEHWUU
OpraHNYecKMX M MUHepanbHbIX YA06peHWin. Bo BCex BapuaHTax,
3a UCK/MOYEHUEM BapvaHTOB C OpraHWYecKUMy yaobpeHusmMu,
NPOCMAaTPMBAETCA CHUDKEHWE COLEPXaHWUs rymyca B MaxoTHOM
rOpU30HTE B CPaBHEHWW C UCXOAHBLIM €ro cojepXxaHuem (cogep-
XaHve rymyca nepej 3aknagkoii onbita B 1943 r. — 5,09%). B
MoyBe KOHTPO/ILHOrO BapunaHTa CHUKEHVE COAepXaHus rymyca B
NaxoTHOM M MOAMAXO0THOM rOPU30HTax CoCTaBuno 22% un 24%,

COOTBETCTBEHHO. BHeCeHWe NapHbIX 3/1EMEHTOB U MOHOTO MUHE-
panbHOro yAobpeHus He MPUOCTAHOBMIO MpoLecc AeryMudmka-
LMK, XOTA B KOIMUYECTBEHHOM OTHOLLIEHWW CHIDKEHWE COLEPKaHNS
rymyca B MoYBe HWKe, YeM B KOHTPOSIbHOM BapuaHTe. ToMbKOo
€XKErofHoe BHECEHWe OPraHUYecKUX YAOGPEeHWI, OTAENbHO W
COBMECTHO C MWHepPa/bHbIMK, 0BECMEUYNBANO MOMOXKUTENbHBbII
GanaHc rymyca: B NaxoTHOM Fropu3oHTe — 15%, B NOANax0THOM —
2-4%.

VccnegoBaHus arperaTHoOro coctaBa MoYBbl BbISBUAN U3MEHE-
HWS ee CTPYKTYPHOr0 COCToAHMA (Tabn. 4).

4. CTPYKTYPHOE COCTOsIHVE MOYBbI B HaYasie 7 1 B KoHLe 11 poTaumii ceBoo6opoTa (1978-2003 rr.)
Ne Macca (r) dpakLmii MakpoarperaToB pasmMepom (Mm) Koat-1 Cymma
Bap. >10 10-3 3-1 1-0,25 <025 CTPyKT-T! BoAonp-x
arper-oB
7 | 11 7 | 11 7 | 1 7 | 1 7 | 1 7 | 11 7 | 11
ropm3soHT 0-20 cm
1 16,7 17,3 25,5 18,6 12,5 28,0 27,5 19,4 17,8 16,8 19 19 63,2 69,3
2 18,5 18,6 31,0 21,6 13,8 27,8 23,6 17,5 13,2 14,5 2,2 2,0 64,1 70,2
5 12,5 10,1 26,5 23,7 14,0 28,8 24,0 20,8 23,1 16,7 18 2,7 64,8 72,1
6 17,1 144 30,7 23,9 14,8 26,0 21,0 19,5 16,4 16,1 2,0 2,3 75,6 75,9
7 11,7 16,7 30,6 24,5 13,2 26,9 25,9 18,0 16,2 13,8 2,6 2,3 70,9 70,5
ropu3oHT 20-40 cm
1 22,3 49,3 29,5 25,0 14,3 14,8 20,3 6,3 13,7 4,6 18 0,8 69,2 70,8
2 18,9 381 311 235 14,6 19,7 215 10,8 14,0 78 2,0 1,2 77,4 72,3
5 16,8 26,8 30,3 31,9 12,0 22,9 18,8 10,8 22,1 7,6 1,6 19 66,2 73,3
6 51 34,2 2477 253 14,2 19,9 22,3 11,4 33,6 9,2 1,6 1,3 63,5 76,6
7 8,3 30,9 27,0 29,1 15,1 21,0 24,3 11,0 24,9 7,9 2,0 1,6 65,9 751

B koHTpone B NaxoTHOM ropusoHTte (0-20 cM) KoauumeHT
CTPYKTYPHOCTM B KOHUe 10 u 11 poTauymii 6bin OAMHAKOB, a B
noAnaxoTHOM ropusoHTe (20-40 cm) B KoHue 11 poTauum 6bin B
2,3 pa3a MeHblLEe B NaXOTHOM M MOAMNAXOTHOM ropusoHTax. Mpu-
MEeHEHWE MUHEPAIbHBIX U OpraHuyecknx yLobpeHnin npmeeno K
YBE/IMYEHNIO B MAaxOTHOM W MOAMAXOTHOM FOPM30HTax CYMMbl
60/1€e LiEHHbIX CTPYKTYPHbIX (Dpakuuid, 0 YeM CBUAETENbCTBYET
yBE/IMYEHWE KO3((PMLIMEHTA CTPYKTYPHOCTU. YBENNUMIACh TaKXKe
1 CyMMa BOJOMPOYHbIX arperaTos.

CucTeMaTMyecKoe MNpUMEHEHWEe MUHepasbHbIX W OpraHuye-
CKUX YAOOpeHU A BbI3bIBAET W3MEHEHWUS BBOAHO-(PU3NYECKNX

CBOIACTB MOYBbl. HabnogaeTca TeHAEHLUUA YMEHbLLEHUS NI0THO-
CTV TBEpAON asbl MOYBLI, €8 0OBLEMHOM MacCbl WU YBENNYEHUS
06LLeli MOPO3HOCTN U KanuANSAPHOW BAaro8MKOCTM NaxoTHOO U
noAnaxoTHOro ropu30oHTOB.

Hanbonblumm grana3oHOM aKTUBHOWN Barum o6najaeT noysa B
BapuaHTax C BHECEHMEM BbICOKMX [103 OPraHUYeckunx yaobpeHnit
(Tabn. 5). AHanM3 MOYBbI Ha COAEPXKaHWE TSHKENbIX METan/loB
(Tabn. 6) 1 pafnoHYKINAOB 6blS1 BbI3BAH HEOOXOAMMOCTLIO OMNpe-
[eNMTb BO3MOXHbIE M3MEHEHUS MX KOHLEHTPaLWu B pe3ynbTare
NnocneacTBuiA AAePHbLIX UCMbITaHWIA, NPOBOAMBLUMXCS Ha CeMuna-
NTaTUHCKOM NOJIUTOHE.

5. BogHO-(hn3nyeckme cBoiCTBa C1aboBbILLIENOYEHHO0 YepHO3eMa B CBS3W C A/INTE/IbHbIM NPUMEHEHVEM YA06peHWIA
(3a 11 poTaumii ceBoobopoTa)
3
MnotHocts | Mopos- Kanus- HB M B3 EEMEE ERET (R
o JIOTHOCTb npn Haun-
Ne Bap. TBepaon cKeneTa, HOCTb, NApHas MeHbLLIel HegOCTyI'I- npoayK-
thasbl Moy- e % oT BNaroem- % o 4, | HOW pacTe- =
Bbl, I'/CM3 06beMa KOCTb, % 0 OT Beca Cyxou no4sbl Bnaroem HUSIM TUBHOU
KOCTU
ropu3oHT 0-20 cm
1 2,69 1,14 57,6 36,3 28,0 8,32 12,2 639 278 360
2 2,67 1,12 58,0 37,3 28,9 8,35 12,3 648 276 372
5 2,69 1,10 59,1 37,8 29,3 8,44 12,3 646 270 376
6 2,66 1,10 58,6 39,0 30,1 8,90 12,3 663 271 393
7 2,65 1,09 58,9 38,9 30,0 8,88 13,0 654 284 370
ropm3oHT 20-40 cm
1 2,68 1,29 53,4 27,9 27,9 8,20 12,3 697 308 390
2 2,68 1,24 53,7 28,3 28,3 8,24 12,4 702 308 395
5 2,67 1,15 56,9 28,9 28,9 8,28 13,33 664 306 359
6 2,66 1,16 56,4 29,2 29,2 8,35 14,0 677 326 351
7 2,66 1,15 56,8 29,0 29,0 8,30 13,8 677 319 349

HecmoTps Ha AUMHAMUKY B COAEpXaHUW BasioBbIX (DOPM TsxKe-
NbIX MeTanoB no BapuaHtam ¢ 1962 no 1992 rr., KONMYecTBO
UCCNeAyeMbIX 3/1EMEHTOB B MOYBEHHbLIX 00pasuax Obino Hke
MNAK. OnuTensHoe NpUMeHeHWe MUHepasibHbIX W OpraHnYecKmnx
YAOOpEeHN A He MPUBENO K YBEIMYEHMIO COAEPXKaHWs TSKesbIX
METaINIOB B MOYBe. JINLib KONMYECTBO XpoMa B 06pasLax noys
CTa/10 HECKO/bKO BbilLe, YeM 3a NpeablayLuii nepuog. 3To Xa-
PaKTepHO 4J19 MOYB BCEX BapMaHTOB, B TOM YWC/E U KOHTPOJIbHO-
ro, YTo MO3BOMISET NPEANONOXKUTL BO3MOXHOE MOCTYN/IEHNe XPo-
Ma 13 aTMocgepbl.

B cogepaHuy UMHKa U Meay 0TMeYaeTCsl MPOTUBOMNOMOXHANA
3aKOHOMEPHOCTb — UX KOIMYECTBO CHU3WOCh.

AHanu3 pe3ynbTaToB COAEPXaHWs PafuOHYKINAOB B MOYBe
nokKasan, YTo UX KONMYECTBO COOTBETCTBYET PernoHanbHbIM (ho-
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HOBbIM 3HaYEHUAM.

HecmoTpss Ha co6/mtofeHNe pPeKOMeHAYeMblX pPersaMeHToB
NPMMEHEHNS NecTUUMAOB, aHaiM3 06pasLoB MOYBbI OMbITHOMO
yyacTKa BbIIBUN COAep>KaHue B No4Be psfa X/I0POpraHNYeckunx
npenapaToB v NPOAYKTOB MX pacnafa.

Copepxxanne AT B nouse 6bI10 Bbille NpeaenbHO A0MyCTy-
Moro kKonuyectsa noytu B 3 pasa (MAK-0,1 mr/kr), TXUE Huke
MAK, npucyTtcTre aTux npenapaToB (0CO6eHHO 6eTa-n30MepoB)
B /1060M KONMMYECTBE YrHeTaloLle AeViCTBYeT Ha pacTeHwe, a B
NPOAyKLUMW ycyrybnseT feiicTBue gpyrmx 3nemMeHTOB, HanpuMep,
TSKENbIX METa/0B.

CvcTemMaTyecKoe BHeCeHWe YA0OPeHWin He yXyALLWMAo arpo-
XUMUYECKUX U arpotn3MyHecKnX CBOIMCTB MOYBbI.
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6. BnusiHve yfo6peHnid Ha cofepykaHune BasloBbIX (HOpM TSKEbIX METa/IN0B, MI/KF
Ne Cnoit
Bab rno4Bbl, Hg Cd Pb Zn Cu Ni Cr Mo Co
cM
1962 r.
1 0-20 0,003 0,38 10,3 65,8 16,5 24,2 61,4 0,66 8,4
20-40 0,004 0,20 10,8 73,4 18,3 26,9 62,6 0,68 10,4
2 0-20 0,001 1,45 19,4 70,0 25,0 27,1 72,6 0,61 14,8
20-40 0,002 0,40 27,7 63,8 29,7 31,2 61,5 0,60 10,0
6 0-20 0,004 1,30 12,1 75,1 18,6 26,8 69,8 0,69 10,0
20-40 0 0,32 11,4 77,2 19,2 28,8 46,6 0,63 9,9
8 0-20 0,003 0,52 19,4 64,7 23,4 27,5 83,1 0,67 9,8
20-40 0,001 0,40 18,5 70,0 23,2 26,5 73,6 0,64 10,3
1992 r.
1 0-20 0,002 0,34 10,1 64,0 17,5 22,8 89,7 0,71 9,5
20-40 0 0,17 10,4 60,2 17,6 16,6 90,0 0,70 12,0
2 0-20 0,002 0,27 10,9 63,7 17,5 20,5 84,0 0,73 11,1
20-40 0,001 0,29 10,8 66,0 18,9 18,4 89,7 0,71 9,2
6 0-20 0,004 0,36 9,7 64,1 17,1 25,3 93,0 0,74 10,0
20-40 0,003 0,22 9,0 59,6 15,0 18,4 83,0 0,67 8,4
8 0-20 0,003 0,47 11,1 66,9 17,7 20,2 84,2 0,70 10,6
20-40 0,002 0,30 10,7 63,7 17,8 184 89,7 0,66 9,2
B cBfi3n C BbIHOCOM OBOLLHbIMW Ky/bTypamu U KapTodenem  Jlutepatypa

MUKPO3/EMEHTOB 1 CHUXKEHWSI UX COAEPXKaHWS B MOYBE HEOBXO-
VMO MpeaycMaTpuBaTh Hapsify C BHECEHMEM MaKpoyhoGpeHui
TaKkKe BHECEHWE MWKPOYAOOPEHWIA, COAepXKalLMX LWHK, Meab U
ApYTye 371EMeHTbI.

1. BnuaHve fnnTenbHOro cMCTeMaTUyecKoro NpUMeHeHNs yaobpeHunii Ha
coflepXKaHne B MOYBE MUTATE/bHbIX BELLECTB, YPOXaiHOCTb OBOLLHbIX
Kyanyp, COfiepXaHne TOKCUMHOB B MOYBe 1 Npogykuuu / m
, B.A. bopucos, M.A. BenskoB u ap. // SheKTnBHbIE
I'IpVIEMbI BblpaLLl,VIBaHVIFI OBOLLUHbIX KynbTyp.- M., 1998. 2. agkux B.W.,
Cupota C.M. ArpoTexHuKa OBOLUHbIX KynbTyp. — BapHayn, 2002. 3.
BnuaHve [ANTENbHOTO CUCTEMATMYECKOro MpUMeHeHWs YAobpeHunin Ha
YPOXaHOCTb M KayeCTBO OBOLHbIX KynbTyp / Mnagkux B.W., Cupota
C.M., bensikos M.A. // Arpoxumus — 2001. — Ne 7.- C. 29-32.
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