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ОБЩИЕ ВОПРОСЫ АГРОХИМИИ

ПЛОДОРОДИЕ ОГОРОДНЫХ ПОЧВ ПРИ ДЛИТЕЛЬНОМ
ВНЕСЕНИИ НАВОЗА

Ю.Н. Трубников, к.с.-х.н., Красноярский НИИСХ

Резюме. На примере разрезов-аналогов показано, что за
100-летний период применения навоза, формируется расши-
ренное воспроизводство плодородия серых лесных и дерново-
подзолистых почв при монокультуре картофеля.

В подтаежной зоне Средней Сибири сельские поселения и,
следовательно, огороды расположены в основном на серых
лесных и дерново-подзолистых почвах. Исследований на поч-
вах, занятых длительное время под огороды, здесь не прово-
дилось. Вместе с тем, население, проживающее на этой тер-
ритории с начала прошлого века, имея большие картофельные
огороды, заинтересовано в информации о качестве исполь-
зуемой земли. Естественно, что эти знания пригодятся и на
земельном рынке.

Цель исследований состояла в определении размеров и на-
правленности изменений основных показателей плодородия
почв при длительной монокультуре картофеля. В качестве
объекта исследований выбраны дерново-подзолистые и серые
лесные почвы. Работы проводились на Зареченском стацио-
наре лаборатории агрохимии КНИИСХ в Тюхтетском р-не
Красноярского края. Длительность освоения этих земель со-
ставляет около 100 лет. Использовались они как огороды под
монокультурой картофеля (исключение составляют несколько
лет в 30-е годы прошлого столетия, когда высевали озимую
рожь, ячмень и лен-долгунец). Есть возможность выяснить
влияние антропогенной нагрузки на изменение свойств почв,
при длительном применении исключительно органических
удобрений в виде навоза. В работе использовали метод срав-
нительного анализа морфологических характеристик и агро-
химических свойств почв, длительно используемых под ого-
роды, с их целинными аналогами. Химический состав почв
определяли по общепринятым методикам.

Первая пара разрезов (табл. 1) заложена на расстоянии 20
м друг от друга и находится на абсолютно равных элементах
рельефа.

1. Свойства огородной и целинной серой лесной почвы
(первая пара разрезов)

Hг S Р2О5 К2ОГори-
зонт

Глу-
бина,

см

Гу-
мус,
%

рН
сол мг-экв/100 г

V,
% мг/100 г (по

Кирсанову)

Физ.
гли-
на

1. Огород 100 лет. Серая лесная агрогенно-преобразованная почва
А пах. 0-21 6,55 6,2 1,98 31,7 94 24,0 27,3 43,1

А1 22-36 4,28 5,8 2,21 28,3 92 22,8 13,7 43,9
А1 А2 37-51 2,55 4,7 3,40 25,8 88 18,0 8,0 42,1
А2 В 52-62 0,82 4,6 2,80 27,9 91 13,6 10,7 46,3
В1 ...100 1,09 4,8 1,98 30,4 94 18,0 9,4 45,2
В2 …130 0,68 6,4 0,93 29,1 97 21,6 10,5 44,9

2. Целина. Серая лесная оподзоленная почва
А д. 0-14 4,46 5,9 4,05 23,9 86 12,5 12,3 42,6
А1 15-31 3,73 5,2 4,23 25,3 86 12,6 7,4 42,8

А1 А2 32-44 1,37 4,9 2,21 23,2 91 19,4 10,5 44,4
А2 В 45-73 1,0 4,7 1,98 25,1 93 21,0 12,3 45,3
В1 ...104 0,68 5,0 1,74 28,1 94 21,6 11,5 50,2
В2 ...140 0,64 7,1 0,67 30,4 98 9,0 6,7 50,4

Следует подчеркнуть, что название «освоенной почвы»
может носить лишь условный характер. Правильнее ее клас-
сифицировать как агрозём с реликтовыми признаками серой
лесной почвы. Судя по представленным материалам, иссле-
дуемые почвы имеют одну генетическую принадлежность.
Заметные морфологические различия наблюдаются в верхнем
слое за счет перемешивания дернового и аккумулятивного
горизонтов. Значительно снизилась оструктуренность верхне-
го гумусового горизонта. Комковато – зернистая структура
целины трансформировалась в комковато – пылеватую на

пашне. Уплотнился подпахотный слой, образовав «плужную
подошву», что не могло не отразиться на течении почвенных
процессов в целом.

Вниз по профилю, почвы имеют высокое сходство. Сте-
пень оподзоленности, четко обозначенная в горизонтах А1А2
и А2 В, проявляет равную интенсивность и одинаковую сте-
пень выраженности. Иллювиальный горизонт В, также схож
по морфологии и интенсивности проявления признаков вмы-
вания. Все это подтверждает, что изучаемые почвы имеют
общее происхождение и, следовательно, разницу в показате-
лях, характеризующих почвенное плодородие, можно уверен-
но отнести к воздействию антропогенеза.

Содержание гумуса в обрабатываемом слое за 100 лет ис-
пользования увеличилось по сравнению с целиной на 45%,
содержание доступных форм фосфора и калия удвоилось.
Существенные изменения произошли и с физико-
химическими показателями. Гидролитическая кислотность
уменьшилась в 2 раза, сумма обменных оснований увеличи-
лась на 5-10 мг-экв/100 г почвы, возросла степень насыщен-
ности почв основаниями, значительно снизилась обменная
кислотность.

В горизонте А1 (22-36 см на пашне и 15-31 см на целине)
изменения по гумусу менее заметны (+15%), тогда как содер-
жание Р2О5 и К2О, так же как и в верхнем горизонте, возросло
почти на 100%. Сохранился и характер изменения кислотно-
сти почв и степени насыщенности их основаниями. В гумусо-
во-эллювиальном горизонте еще прослеживается разница в
содержании гумуса, на другие же показатели, агровоздейст-
вие не оказало существенного влияния.

Вторая пара разрезов заложена в 200-х метрах от первой
(табл. 2). Рассматриваемые почвы так же относятся к одной
генетической принадлежности, на что указывают морфологи-
ческие признаки и дифференциация горизонтов профиля.

2. Свойства огородной и целинной серой лесной почвы
(вторая пара разрезов)

Hг S Р2О5 К2ОГори-
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рНсол мг-экв/100 г
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Физ.
гли-
на

3. Огород. 100 лет. Серая лесная агрогенно – преобразованная почва
А пах. 0-25 5,6 6,9 1,0 32,8 97 24,8 44,8 39,4
А1 А2 26-30 1,6 6,5 1,2 22,5 95 22,6 36,8 42,1
А2 В 31-56 1,2 5,5 1,8 24,2 93 19,4 31,0 49,0
В1 57-88 0,9 4,8 2,5 30,2 92 18,0 13,7 50,4

В2 к …130 0,8 7,1 0,6 33,6 98 8,5 7,4 49,6
4. Огород, целина.Серая лесная оподзоленная

А д. 0-10 5,1 5,0 4,7 23,9 84 9,0 28,5 41,7
А1 11-30 4,3 5,2 3,6 24,6 87 8,5 8,5 42,2

А1 А2 31-40 1,6 5,0 3,1 21,7 88 18,0 8,0 42,4
А2 В 41-55 0,9 4,5 3,3 21,4 87 17,2 9,4 42,5
В1 56-86 0,9 4,4 3,1 27,0 90 18,0 11,5 64,0
В2 87-116 0,9 5,2 1,6 28,3 95 19,8 9,4 46,2

ВСк …140 0,4 7,0 0,6 32,6 98 19,8 6,4 44,0

Как и при сравнении показателей первой пары разрезов (Р-
1 и Р-2), здесь четко прослеживаются изменения, происходя-
щие в верхнем слое почвы. Разница в содержании гумуса
здесь менее выражена. Если сравнить пахотный горизонт
(5,6%) с показателями горизонтов Ад и А1 на целине (5,1 и
4,3% соответственно), то заметно, что прирост гумуса за счет
окультуривания почвы составляет всего 0,9%. Это объясняет-
ся тем, что последние 15 лет в этот огород навоз не вносили
(и другие удобрения тоже). Другие изучаемые показатели за
время эксплуатации земли сильно изменились.



Плодородие №5●2007 7

В обрабатываемом слое существенно снизилась кислот-
ность почвенного раствора – почвы из класса кислых и силь-
нокислых перешли в класс слабокислых и близких к ней-
тральным. В 3-4 раза снизилась гидролитическая кислотность,
заметно повысилась насыщенность почв обменными основа-
ниями. Содержание подвижных фосфатов и калия увеличи-
лось в 2-3 раза. Гранулометрический состав, как и в первой
паре разрезов, не изменился. Приведенные результаты на-
глядно демонстрируют картину изменений агрохимических
показателей в серых лесных почвах под влиянием многолет-
него использования навоза в условиях монокультуры карто-
феля.

Наблюдения за антропогенной трансформацией агрохи-
мических свойств осуществлялись и на дерново-
подзолистой почве. Разрезы-аналоги располагались на рас-
стоянии 20-ти метров в условиях идентичных форм рельефа.
Морфологические признаки генетических горизонтов, про-
фильное распределение гумуса и других агрохимических
свойств, свидетельствует об однотипности исследуемых
почв (табл. 3). На пашне, по сравнению с целиной, в 5 раз

увеличилось содержание фосфатов и в 2,5 раза – калия. За-
метно улучшились и физико-химические показатели почвы:
повысилась насыщенность почв основаниями, снизились
обменная и гидролитическая формы кислотности. Содержа-
ние же гумуса снизилось на 1,2%, что можно объяснить ре-
жимом использования огорода. С 80-го по 95-й год эксплуа-
тации земли, навоз не вносили. В последующие 5 лет, на-
против, ежегодно применялись высокие дозы органики. Это
привело к существенному росту запасов фосфатов и калия, и
улучшению кислотных свойств почвы, но содержание гуму-
са, как более консервативного показателя, приблизить к
целинному аналогу не удалось. Изменения по гумусу, физи-
ко-химическим свойствам и калию произошли только в
верхнем обрабатываемом слое дерново-подзолистых почв.
Вниз по профилю, заметных отличий от целинного аналога
не наблюдается. Содержание оксида фосфора увеличивается
на огородной почве и в подпахотном горизонте, что свиде-
тельствует о его частичной миграции и закреплении в гуму-
сово-элювиальном горизонте.

3. Свойства огородной и целинной дерново-подзолистой почвы (третья пара разрезов)

Hг S Р2О5 К2О
Грансостав,

ммГори-
зонт

Глубина,
см

Гумус,
% рНсол

мг-экв/100 г
V,%

мг/100 г (по Кирсанову) <0.01 <0.001
5. Огород 100 лет. Дерново-подзолистая агрогенно-преобразованная почва

Апах 0-23 5,2 6,8 0,55 23,4 98 28,8 42,8 51,1 21,7
А1А2 23-35 1,8 5,4 1,98 21,0 91 10,9 10,4 55,6 28,4

А2 35-55 1,0 4,2 3,79 19,9 84 8,7 5,5 54,7 30,5
А2В 55-80 2,1 4,2 4,52 18,9 79 9,0 7,4 56,6 29,6

В ...110 1,4 4,0 4,52 23,3 84 3,6 5,5 56,6 40,2
ВС ...150 1,6 4,5 4,52 17,9 70 5,9 6,5 51,0 24,9

6. Целина. Дерново-подзолистая почва.
А1 2-23 6,4 5,6 3,13 23,9 88 5,9 17,0 48,6 19,4
А2 23-42 1,9 5,4 1,98 17,9 90 5,9 10,4 49,4 22,3

А2В 42-63 1,1 4,6 2,99 19,5 87 8,6 8,4 52,3 28,0
В1 63-80 1,2 4,8 2,99 21,8 88 9,4 13,5 53,4 33,2
В2 ...100 1,3 4,4 3,79 24,1 86 3,8 8,4 60,1 37,5
ВС ...130 1,6 4,4 3,19 22,7 88 5,7 8,4 55,1 35,4

Сравнение данных по гранулометрическому составу пока-
зывает, что длительная обработка приводит к некоторому
увеличению количества физглины. Это, по-видимому, связано
с возрастанием количества илистой фракции, вследствие ак-
тивного механического воздействия на почву и изменения
водного режима пашни.

Ежегодное внесение 15 т/га навоза (1 голова КРС, 1 теле-
нок, 2 свиньи, 3 овцы) в течение длительного времени (около
100 лет) обеспечивает положительный баланс элементов пи-

тания и, как следствие, расширенное воспроизводство поч-
венного плодородия. Урожай картофеля со временем не сни-
жается и составляет в среднем 150 ц/га.

Заключение. Длительное применение органических удоб-
рений обеспечивает получение высокого урожая монокульту-
ры картофеля. Навоз существенно улучшает агрохимические
показатели серых лесных и дерново-подзолистых почв в
верхнем корнеобитаемом горизонте, что обуславливает рас-
ширенное плодородие почв подтаежной зоны.


