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ПРИМЕНЕНИЕ СОЛОМЫ С БЕСПОДСТИЛОЧНЫМ НАВОЗОМ НА
ДЕРНОВО-ПОДЗОЛИСТОЙ СУПЕСЧАНОЙ ПОЧВЕ

И.В. Русакова, к.б.н., ВНИПТИОУ

овместное применение соломы и бесподстилочного
навоза (БН), согласно результатам российских и зару-
бежных исследователей [1-5], – один из наиболее ра-

циональных способов их использования и по агрономической
эффективности, как правило, не уступает эквивалентным до-
зам подстилочного навоза (ПН), но является более эффектив-
ным по экономическим соображениям из-за затрат на произ-
водство и хранение ПН.

В полевом опыте ВНИПТИОУ на дерново-подзолистой
супесчаной почве с 2003 г. проводится изучение влияния
применения соломы озимой пшеницы, БН, ПН, минеральных
удобрений на показатели почвенного плодородия и продук-
тивность культур звена зернопропашного севооборота: ози-
мая пшеница – картофель – ячмень.

Схема опыта включает следующие варианты: 1) контроль
без удобрений; 2) N120P90K120; 3) подстилочный навоз (ПН по
N120); 4) бесподстилочный полужидкий навоз (БН по N120); 5)
солома 3 т/га + БН (N120); 6) солома 3 т/га + ПН (N120); 7) со-
лома 3 т/га + N30; 8) солома 3 т/га + N120Р90К120.

Солома измельчается во время уборки озимой пшеницы
комбайном САМПО-500 с измельчителем, равномерно рас-
пределяется по площади делянок, заделывается в верхний (0-8
см) слой пахотного горизонта тяжелой дисковой бороной
БДТ-3. Бесподстилочный полужидкий навоз в рассчитанной
по азоту дозе (N120) вносится разработанной ВНИПТИОУ
машиной для транспортировки и внесения полужидких орга-
нических удобрений МВН-8. Подстилочный навоз (осенью) и
минеральные удобрения (весной) в опыте вносятся вручную.
Через 2-3 недели после дискования проводится зяблевая
вспашка плугом на глубину 20 см.

При определении численности микроорганизмов применя-
ли следующие среды: аммонификаторов – МПА, использую-
щих минеральный азот – КАА, целлюлозоразлагающих – Гет-

чинсона, нитрификаторов – водный агар, денитрификаторов –
Гильтая.

В результате исследований установлено, что во всех ва-
риантах с применением удобрений происходило увеличение
численности основных физиологических групп микроорга-
низмов в Апах, в том числе: аммонификаторов – в 2-3,9; ис-
пользующих минеральный азот – в 1,3-2,1; целлюлозоразла-
гающих – в 1,2-2,1; нитрификаторов – в 2,7-3,9 раза (табл. 1).
Пахотный горизонт в вар. «солома + БН» характеризовался
более высокой биогенностью по всем показателям по сравне-
нию с вар. «БН» как в год действия, так и в последействии.
Здесь отмечается также максимальное по опыту значение
суммарной биологической активности – 245% и самое низкое
– коэффициента минерализации (КАА/МПА) – 0,88.

При использовании БН на удобрение (вар. 4) наблюдалась
самая высокая численность денитрифицирующих бактерий,
составившая 250-950 тыс. КОЕ/г почвы. Сочетание БН с со-
ломой (вар. 5) способствовало весьма заметному (в 3,8-10 раз)
снижению численности этой группы микроорганизмов, что
косвенно свидетельствует об уменьшении интенсивности
процесса денитрификации и потерь азота в газообразной
форме.

Активизация деятельности сапрофитной почвенной мик-
рофлоры, сопровождающаяся интенсификацией процессов
трансформации свежего органического вещества, поступив-
шего в Апах с органическими удобрениями (ОУ) в опыте, спо-
собствовала оптимизации содержания легкоразлагаемой час-
ти почвенного углерода (экстрагируемого горячей водой –
Сэгв и лабильного (0,1м Na4P2O7) – Cлг), во многом опреде-
ляющей уровень эффективного плодородия. Так, во всех ва-
риантах с ОУ отмечались более высокие значения Сэгв и Слг
по сравнению с контролем. Максимальными значениями этих
показателей и в действии, и в последействии, характеризовал-
ся пахотный горизонт в вар. «солома + БН» (вар. 5).

1. Численность микроорганизмов, содержание Сэгв и Слг в Апах в дерново-подзолистой супесчаной почве по вариантам опыта
(над чертой – действие, под чертой – 1-й год последействия)

Численность микроорганизмов, 103 КОЕ/г почвы, в средах
Вар.

МПА КАА Гетчинсона водный
агар Гильтая Всего, % к

контролю

КАА
МПА

Сэгв,
мг/100 г

Слг,
мг/кг

1 3867
2800

5667
7933

28,7
24,7

6,3
4,0

4,0
45,0 100 1,47

2,83
15,0
16,2

937
958

2 6400
6400

7533
13867

67,0
30,0

17,3
16,0

4,5
95,0 182 1,18

2,17
16,9
18,0

968
988

3 6533
5600

6933
10200

47,3
29,7

16,7
17,3

11,5
250,0 223 1,06

1,82
18,3
20,1

1058
1180

4 7400
6733

8133
16467

42,0
47,3

21,0
17,6

250,0
950,0 220 1,10

2,44
18,8
22,1

1043
1045

5 8867
10933

7800
15867

60,3
57,2

17,7
25,3

25,0
250,0 245 0,88

1,45
19,3
23,4

1062
1302

6 7400
10267

7600
13400

34,7
35,0

24,7
14,7

20,0
45,0 230 1,03

1,31
20,5
21,8

1031
1225

8 8067
7200

78000
14333

73,7
35,0

17,0
25,0

4,5
250,0 195 0,97

2,05
20,2
19,8

992
1110

СС



Плодородие №5●200732

2. Урожайность культур, ц/га, и продуктивность звена
севооборота, ц з.е. /га, по вариантам опыта

Урожай
N вар. картофель

(2003-2004)
ячмень

(2004-2005)

Продуктивность звена
севооборота

1 109 6,9 34,2
2 184 8,7 54,7
3 164 9,0 50,0
4 153 8,1 46,4
5 170 8,8 51,3
6 172 9,1 52,1
7 127 7,3 39,1
8 187 9,5 56,3

НСР0,5, ц/га 17 1,3

Внесенный под картофель БН в эквивалентных подстилоч-
ному навозу дозах по N несколько уступал ему по эффектив-
ности как в действии, так и в последействии. Прибавка уро-
жая картофеля в вар. «солома + БН» оказалась достоверно
более высокой (61 ц/га), чем при применении одного БН (44
ц/га). В целом, в звене севооборота продуктивность (за 2 года)
в вар. «солома + БН» составила 51,3 ц з.ед./га, то есть была на

уровне вар. с ПН (50,0 ц з.ед./га) и на 4,9 ц з.ед./га выше по
сравнению с внесением одного БН (табл. 2).

Результаты проведенных исследований позволяют реко-
мендовать применение БН в сочетании с соломой как агроно-
мически и экологически целесообразный прием для исполь-
зования в сельскохозяйственном производстве.
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