
Плодородие № 6•200712

ВЛИЯНИЕ КОМПОСТОВ ИЗ ОСАДКОВ СТОЧНЫХ ВОД И ОПИЛОК НА
ПЛОДОРОДИЕ КАШТАНОВЫХ ПОЧВ БУРЯТИИ

С.Г. Дорошкевич, к.б.н., А.Б. Бадмаев, к.б.н., Л.Л. Убугунов, д.б.н., ИОЭБ СО РАН

Резюме. Рассмотрено влияние осадков сточных вод, опи-
лок и компостов на их основе на плодородие каштановых
почв, урожайность и качество пшеницы. При их использова-
нии улучшается плодородие почвы и повышается урожай-
ность пшеницы. Содержание тяжелых металлов в почве и в
растениях пшеницы (зерне и соломе) не превышает ПДК.
Рекомендовано использование компостов в качестве органи-
ческих удобрений в дозе 15 т/га.

В настоящее время в качестве нетрадиционных видов ор-
ганических удобрений в земледелии широко используются
осадки сточных вод (ОСВ). Они обладают высокими удобри-
тельными свойствами, так как в своем составе содержат ос-
новные элементы питания для растений (общего азота от 1,1
до 5,2 %, фосфора - от 1,4 до 6,0 % и калия - от 0,2 до 1,0 %) и
микроэлементы. Но наряду с «полезными» элементами, ОСВ
могут содержать в значительных количествах тяжелые метал-
лы (ТМ). В целях уменьшения их количества в ОСВ, послед-
ние рекомендуется применять совместно с другими удобре-
ниями и агромелиорантами. К наиболее разработанным мето-
дам детоксикации ОСВ можно отнести их компостирование с
торфом, растительными остатками, опилками, щепой, корой,
мусором и другими отходами 3, 4, 6.

Цель данной работы – изучить влияние компостов на ос-
нове ОСВ и опилок (Оп) на плодородие и продуктивность
каштановой почвы. В связи с этим нами был заложен вегета-
ционно-полевой опыт на каштановой легкосуглинистой почве
с использованием ОСВ и опилок (ОП) в чистом виде, а также
компостов на их основе в различных соотношениях (ОСВ :
Оп - 1:1; 2:2; 1:2) в дозе 15 т/га. Опытная культура - пшеница
сорта Бурятская 79. Каштановая легкосуглинистая почва ха-
рактеризуется слабощелочной реакцией среды (рНводн - 7,5),
незначительным содержанием гумуса (1,70 %), очень низкой
обеспеченностью нитратным азотом (2,8 мг/кг) и обменным
калием (40 мг/кг), средней обеспеченностью подвижным
фосфором (21,0 мг/кг).

Для закладки на компостирование применяли ОСВ очист-
ных сооружений г. Улан-Удэ и сосновые опилки. Микроэле-
менты и ТМ в ОСВ (табл. 1) содержатся в количествах ниже
или близко к предельно допустимым концентрациям (ПДК).
По данным бактериологического анализа ОСВ пригодны для
применения в качестве удобрения.

1. Содержание ТМ в ОСВ, опилках и компостах на их основе,
мг/кг

Орг. материал Mn Zn Cu Co Cr Pb Cd
ОСВ 615 1820 760 19 600 250 11
Оп 24 5 3 0,1 0,01 н/о н/о

ОСВ+Оп (1:1) 315 832 350 9 301 129 5
ОСВ+Оп (2:1) 421 1267 520 12 450 19 8
ОСВ+Оп (1:2) 219 630 240 6 220 89 3

1 - 1750 750 500 250 15ПДК для ОСВ
группы 2 2 - 3500 1500 1000 500 30

Примечание: Осадки 1 группы используют под все виды сельскохо-
зяйственных культур, кроме овощных, грибов, зеленых и земляни-
ки; 2 группы – под зерновые, зернобобовые, зернофуражные и
технические культуры; н/о – не обнаружено (здесь и далее).

Компосты на основе ОСВ и опилок характеризуются сред-
некислой реакцией среды, высоким содержанием органическо-
го вещества, общего азота и фосфора. Количество же общего
калия - низкое, что связано с незначительным содержанием
этого элемента в компостируемых ОСВ и опилках (табл. 2).

2. Агрохимическая характеристика ОСВ, опилок и компостов
на их основе
Потеря при

прокал. Nобщ Р205 К2ООрг. материал рНводн

%
ОСВ 4,4 56 1,31 1,21 0,16
Оп 5,2 99 0,08 0,07 0,10

ОСВ+Оп (1:1) 4,8 74 0,76 0,97 0,13
ОСВ+Оп (2:1) 4,6 71 1,02 1,06 0,14
ОСВ+Оп (1:2) 4,9 83 0,61 0,79 0,11

В результате проведенных исследований было выявлено,
что применение ОСВ, опилок и компостов на их основе прак-
тически не влияют на кислотность почвенного раствора –
рНводн находится в пределах 6,95-7,11. Содержание нитратно-
го азота и подвижного фосфора при внесении в почву испы-
туемых удобрений увеличивается с 2,0 до 3,4 мг/кг и с 10,8 до
13,2 мг/кг соответственно, но остается на очень низком и низ-
ком уровне обеспеченности. Количество же обменного калия
несколько снижалось (со 140 до 110 мг/кг) и соответствовало
низкой обеспеченности.

Содержание ТМ при применении испытуемых удобрений
несколько повышается относительно контрольного варианта
(б/у), но данное повышение является не опасным, так как
значительно ниже ПДК (табл.3).

3. Влияние ОСВ, опилок и компостов на их основе на содержа-
ние ТМ в каштановой почве в слое 0-20 см, мг/кг

Варианты Mn Zn Cu Co Cr Pb Cd
1. Контроль (б/у) 23,64 0,35 0,21 0,12 0,43 0,04 0,02
2. ОСВ 26,93 0,51 0,21 0,36 0,54 0,07 0,09
3. Опилки 23,50 0,35 0,20 0,13 0,42 0,03 0,02
4. ОСВ+Оп (1:1) 24,20 0,39 0,21 0,21 0,44 0,05 0,04
5. ОСВ+Оп (2:1 24,98 0,41 0,22 0,29 0,49 0,06 0,06
6. ОСВ+Оп (1:2) 23,91 0,36 0,21 0,19 0,46 0,04 0,03
ПДК в почве 5 - 23,0 3,0 5,0 6,0 - 0,5

Внесение в почву ОСВ, опилок и компостов на их основе
способствовало повышению урожая пшеницы. Урожайность
зерна яровой пшеницы в сравнении с контролем при приме-
нении ОСВ и опилок в чистом виде увеличивалась в 1,13-1,04
раза, соответственно; при использовании компостов на их
основе в 1,03 - 1,10 раза (рис.1). Урожайность соломы возрас-
тала в 1,02-1,04 раза.
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Рис.1. Влияние ОСВ, опилок и компостов на их основе на урожай
зерна пшеницы, г/сосуд

При применении испытуемых видов удобрений улучшает-
ся качество зерна и соломы пшеницы. В зерне увеличивается
содержание Nобщ от 0,99 до 1,09 %; Р2О5 от 1,36 до 1,50 %;
К2О от 0,23 до 0,30%, масса 1000 зерен от 32,1 до 34,7). В
соломе повышается количество клетчатки от 35,7 до 39,3%.

В связи с тем, что в опыте испытывали удобрения на осно-
ве ОСВ продукция пшеницы была проанализирована на нали-
чие микроэлементов и тяжелых металлов. Полученные ре-
зультаты (табл. 4) свидетельствуют, что уровень накопления
микроэлементов в товарной продукции во всех вариантах
опыта незначителен и не превышает максимально допустимо-
го уровня (МДУ) Однако следует отметить, что применение
компостов на основе ОСВ и опилок все же способствует не-
которому накоплению ТМ в растениях.

4. Содержание ТМ в зерне (знаменатель) и соломе (числитель)
пшеницы, по вариантам опыта, мг/кг

№ вар. Mn Zn Cu Co Cr Pb Cd

1 20,4
27,2

21,6
5,8

8,3
5,2

н/о
0,08

0,03
0,10

0,14
н/о

н/о
н/о

2 22,6
29,9

30,1
14,3

5,8
2,4

н/о
0,12

0,05
0,12

0,15
н/о

н/о
0,018

3 18,4
26,9

20,7
4,3

8,4
5,2

н/о
0,07

0,03
0,10

0,14
н/о

н/о
н/о

4 21,4
29,6

25,4
7,7

7,8
3,6

н/о
0,08

0,04
0,11

0,15
н/о

н/о
0,009

5 22,3
29,7

29,2
10,1

6,2
3,1

н/о
0,10

0,04
0,11

0,15
н/о

н/о
0,015

6 20,9
28,6

22,9
6,2

7,8
3,4

н/о
0,08

0,03
0,11

0,14
н/о

н/о
0,006

ДУ в зерне
1 - - - - - 0,5 0,1

МДУ в грубых
кормах 5 - 50,0 30,0 1,0 - 5,0 0,3

Полученные результаты исследований позволяют реко-
мендовать к использованию компосты на основе ОСВ и опи-
лок в сельскохозяйственном производстве в качестве нетра-
диционных видов органических удобрений в соотношениях
1:1 и 2:1 в дозе 15 т/га.
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