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Описан процесс получения органоминеральных удоб-

рений на основе бурых углей Ангренского месторожде-
ния и фосфоритов Центральных Кызылкумов. Приве-
дены результаты трехлетних агрохимических исследо-
ваний их на хлопчатнике. Показано, что наибольший 
урожай хлопка-сырца (38,3 ц/га) получен при внесении 
органоминерального удобрения в два срока по сравне-
нию с минеральными удобрениями. 
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В работе [1] обоснована необходимость создания в 
Узбекистане производства органоминеральных удобре-
ний (ОМУ). Это позволит решить одну из основных 
проблем сельскохозяйственного производства, связан-
ную с почвенным гумусом, являющимся основой пло-
дородия любых почв.  

Сырьевым источником для получения органических 
или ОМУ служат навоз, торф, лигнин, сапропель, уголь 
и другие вещества гумусовой природы. В условиях Уз-
бекистана реальным источником их является уголь. 
Добыча угля ведется на трех месторождениях: Ангрен-
ском, Шаргуньском и Байсунском. Годовой объём до-
бычи его составляет более 3 млн т, а в 2017 г. планиру-
ется получить до 11 млн 500 тыс. т [2].  

На уголь, как на сырьевой источник органических и 
ОМУ, исследователи обратили внимание давно [3]. 
Оказалось, что не каждый уголь подходит для этой це-
ли. В работе [4] показано, что угли с содержанием гу-
миновых кислот выше 45% эффективно используются 
как сырьё для производства гуминовых удобрений, 
применяемых в твердой форме, а также для изготовле-
ния стимуляторов роста растений. Угли с содержанием 
гуминовых кислот от 20% и выше могут применяться 
для изготовления жидких форм углегуминовых удобре-
ний, а с содержанием до 20% их необходимо окислять с 
целью получения концентрированных удобрений. Ан-
гренский бурый уголь марки БОМСШ содержит всего 
4,1% гуминовых кислот на органическую массу. По-
этому необходимо найти подходящий окислитель угля 
и определить оптимальные условия окисления, чтобы 
получить уголь с высоким содержанием гуминовых 
кислот. Для исследования выбрали самый доступный и 
эффективный окислитель – азотную кислоту, которую 
производят на трёх наших азотных заводах. 

Методика. В работе [5] нами изучен процесс окис-
ления бурого угля Ангренского месторождения состава 
(мас. %): влага 14,1, зола 13,7, органика 72,2, гумино-
вые кислоты 4,1 азотной кислотой в зависимости от 
концентрации кислоты, температуры, продолжительно-
сти и весового соотношения органической части угля к 
моногидрату азотной кислоты. Показано, что при оп-
тимальных условиях ведения процесса: концентрация 

HNO3 – 30%, весовое соотношение уголь (органическая 
часть): HNO3 (мнг) = 1: 1,6, температура – 40оС и про-
должительность перемешивания – 60 мин можно повы-
сить содержание гуминовых кислот с 4,1 до 57,2%. В 
работах [6, 7] показана возможность получения эффек-
тивного органоминерального удобрения с большим 
содержанием усвояемой формы Р2О5 путем разложения 
рядовой фосфоритовой муки Центральных Кызылкумов 
состава (мас. %): 16,2 P2O5; 46,2 CaO; 17,7 CO2; 0,6 
MgO; 2,9 (Al2O3 + Fe2O3); 1,5 (К2O + Na2O); 2,65 SO3; 
7,8 нерастворимого остатка азотнокислотно-угольной 
пульпой. Найденный оптимальный режим получения 
ОМУ апробирован на укрупненной установке и нарабо-
тано 200 кг опытной партии продукта для агрохимиче-
ских испытаний. Состав удобрения следующий (мас. 
%): Р2О5общ. – 9,37; Р2О5усв. – 7,71; Nобщ. – 7,75; СаОводн. – 
11,28; органические вещества – 23,61; гуминовые ки-
слоты – 12,28; влага – 5,5. Его компонентный состав 
представлен следующими соединениями (мас.%): 
NH4NO3 - 5,0; CaCO3 - 5,0; Ca(NO3)2· 4H2O - 38,0; 
Ca(H2PO4)2·  H2O - 1,15; CaHPO4·2H2O - 9,84; активизи-
рованный фторкарбонатапатит - 12,36. 

С целью выявления агрохимической эффективности 
данного вида удобрения на хлопчатнике Научно-
исследовательский институт селекции, семеноводства и 
агротехнологии возделывания хлопка проводил поле-
вой опыт в течение трех лет. Почва опытного участка - 
типичный серозем давнего орошения. Площадь опыт-
ной делянки 122 м2. Для агрохимической характеристи-
ки почвы определяли содержание гумуса – методом 
Тюрина, общий азот и фосфор - в одной навеске сжига-
нием по Н.Е.Гинзбург, М.Щегловой и Е.К.Вульфиус, 
общий калий - по Смиту. Содержание нитратного азота 
устанавливали ионометрическим методом; подвижного 
фосфора – по Б.П. Мачигину; обменного калия по Про-
тасову – на пламенном фотометре [8]. Агрохимическая 
характеристика почвы приведена в таблице 1. 

 
1. Агрохимическая характеристика почвы 

Валовые формы, % Подвижные формы, 
мг/кг 

Слой 
почвы, 

см 

Гумус, 
% 

азот фосфор калий N-NO3 P2O5 `K2О 
0-30 1,20 0,118 0,198 2,10 29,8 31,2 310 
30-50 1,00 0,098 0,092 1,90 20,1 10,0 240 
 
Из таблицы 1  видно,  что почва характеризуется 

средним содержанием азота нитратов, почвенного фос-
фора и обменного калия. Удобрения вносили из расчета 
годовой дозы азота по 200 кг/га, фосфора – 140 и калия 
– 100 кг/га. Сорт хлопчатника средневолокнистого – 
Навруз, повторность опыта трехкратная, влажность 
почвы поддерживалась на уровне 70-60%. В опытах 
применяли следующие формы удобрений: аммиачная 
селитра, простой суперфосфат, хлористый калий и 
ОМУ, вышеприведенного состава. Агрохимические 
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анализы почвенных и растительных образцов проведе-
ны в Институте почвоведения и агрохимии МСВХ РУз. 

В растительных образцах, отобранных по основным 
фазам развития хлопчатника (2-3 настоящих листьев, бу-
тонизация, созревание), определены сухая масса, а также 
общее содержание азота, фосфора, калия (в конце вегета-
ции хлопчатника определены вынос N, P, K органами рас-
тения). А фенологические наблюдения за ростом и разви-
тием хлопчатника проведены по методике НИИССиАВХ. 
Урожай хлопка-сырца убирали вручную. Технологиче-
ские свойства волокна установлены в лаборатории селек-
ции хлопчатника и технологии волокна НИИССиАВХ. 
Математическая обработка урожайных данных осуществ-
лена по методу В.Н. Перегудова. 

Результаты и их обсуждение. Рост и развитие 
хлопчатника. Данные фенологических наблюдений за 
ростом и развитием хлопчатника в зависимости от сро-
ков внесения удобрений показаны в таблице 2. Азот 
был внесен в виде аммиачной селитры. Рост главного 
стебля хлопчатника в варианте ОМУ был на 2,5% выше 
контроля, число симподиальных ветвей (13,1) на 8,2% 
больше контроля, а коробочек - равноценно контролю. 

Установлено, что предпочтительно двукратное вне-
сение ОМУ, а оптимальные сроки внесения -  фазы 2-3  
настоящих листьев и бутонизации хлопчатника (из рас-
чета по 100  кг/га азота,  входящего в состав ОМУ).  В 
варианте с ОМУ-2 указанные показатели роста и разви-
тия хлопчатника на 5,1; 16 и 16,5% больше по сравне-
нию с контролем. Выявлено, что внесение ОМУ в три 
срока (2-3 настоящих листьев, бутонизация и начало 
цветения хлопчатника) также эффективно в сравнении 
с контролем, однако уступает показателям при двухра-
зовом внесении. Таким образом, органоминеральное 
удобрение по эффективности и влиянию на рост и раз-
витие хлопчатника лучше минеральных удобрений, 
причем оптимальным способом является двукратное 
внесение удобрений ОМУ. Однократное применение 
ОМУ, вероятно, приводит к потерями азота в течение 
вегетации хлопчатника и недостатку его к фазам цвете-
ния – созревания. При трехразовом внесении ОМУ под 
хлопчатник возможны недостаток азота в фазах актив-
ного роста и некоторое омоложение растений на более 
поздних стадиях. 

 
2. Рост и развитие хлопчатника (среднее за 2012-2014 гг.) 

Рост главного 
стебля, см 

Число  
на-

стоя-
щих 
ли-

стьев  

Число  
буто-
нов,  

Число  
симпо-

диальных 
ветвей 

Число  
коробочек 

Вариант 
опыта 

1.06 1.07 1.08 1.06 1.07 1.07 1.08 1.08 1.09 
1. Кон-
троль 
(без 
ОМУ) 

15,1 43,2 78,1 4,9 5,6 5,3 12,1 5,6 12,1 

2. ОМУ-
1 

16,1 43,5 80,1 4,9 5,7 5,4 13,1 5,5 12,1 

3. ОМУ-
2 

15,1 45,1 82,1 5,1 5,9 5,6 14,1 5,8 14,1 

4. ОМУ-
3 

14,2 44,1 80,5 5,0 5,8 5,5 13,0 5,7 12,8 

 
Накопление сухой массы хлопчатником. Результаты 

исследования накопления сухой массы хлопчатника в 
зависимости от сроков внесения ОМУ приведены в 
таблице 3. Следует отметить, что влияние ОМУ на на-
копление сухой массы хлопчатника определяли в конце 

вегетации растений, так как последний срок внесения 
ОМУ был в период цветения хлопчатника. В контроль-
ном варианте внесены только минеральные удобрения. 

В варианте ОМУ-1 внесено 200 кг/га азота перед по-
севом хлопчатника, ОМУ в эквивалентной дозе по азо-
ту к фоновому варианту более эффективно при внесе-
нии перед посевом. 

Установлено, что наибольшая сухая масса растений 
отмечена в третьем варианте,  где ОМУ внесено в два 
срока:  в фазе 2-3  настоящих листьев и в бутонизацию 
хлопчатника. В этом варианте показатели больше в 
сравнении с контролем. 

 
3. Накопление сухой массы хлопчатником, г, в зависимости от 

сроков внесения ОМУ (среднее за 2012-2014 гг.) 
В конце вегетации Варианты 

опыта листья стебель створки хлопок-
сырец 

Вес 
одного 

растения 
1. Кон-
троль (без 
ОМУ) 

24,2 23,1 15,1 53,2 115,6 

2. ОМУ-1 24,2 26,1 15,0 55,1 120,4 
3. ОМУ-2 23,1 25,1 26,8 58,3 124,3 
4. ОМУ-3 22,3 24,0 14,8 55,5 116,9 
 
Внесение ОМУ в три срока:  в фазе 2-3  настоящих 

листьев из расчета 50  кг/га азота,  в бутонизацию (75  
кг/га) и цветение (75 кг/га) эффективно в сравнении с 
контролем, но уступает двухразовому внесению этих 
удобрений. Масса хлопка-сырца и масса одного расте-
ния меньше на 2,8 и 7,4 г в сравнении с оптимальным 
вариантом.  

Урожай хлопка-сырца. Многочисленными научными 
исследованиями установлено, что урожай хлопка-сырца 
определяется не только числом сформированных коро-
бочек, но и оптимальной густотой стояния, а также 
массой одной коробочки. Средняя густота стояния 
хлопчатника (2012-2014 гг.) в опыте составила 78,2 
тыс/га, средняя масса одной коробочки образцов, ото-
бранных из 1 и 2-го сборов, составила 4,6 г. Выявлено, 
что ОМУ благоприятно влияет на накопление урожая 
хлопка-сырца в сравнении с фоновым вариантом опыта. 
В контрольном варианте, где внесен азот в виде амми-
ачной селитры при годовой дозе 200  кг/га,  по сущест-
вующим рекомендациям в три срока, средний урожай 
хлопка-сырца за 3 года составил 34,2 ц/га (табл. 4). 

 
4. Влияние сроков внесения ОМУ на урожай хлопка-сырца  

Повторение, соот-
ветственно, по 

годам, ц/га 

Вариант 
опыта 

2012 2013 2014 

Среднее, 
ц/га 

Среднее 
за 3 года, 

ц/га 

Прибавка, 
% 

32,0 31,9 30,0 31,3 
33,8 34,0 31,8 33,2 1. Контроль 

(без ОМУ) 
37,5 36,7 40,1 38,1 

34,2 - 

31,0 29,4 31,7 30,7 
31,4 35,6 33,8 33,6 2. ОМУ-1 
40,1 38,4 38,5 39,0 

34,4 0,2 

34,5 35,1 34,8 34,8 
37,1 39,2 37,7 38,0 3. ОМУ-2 
42,1 43,2 41,0 42,1 

38,3 4,1 

34,0 33,0 32,0 33,0 
35,8 37,3 35,2 36,1 4. ОМУ-3 
41,2 39,1 40,9 40,4 

36,5 2,3 

 
В вариантах, где органоминеральное удобрение вне-

сено разово, в целях ресурсосбережения, урожай хлоп-
ка-сырца в среднем за 3  года на 0,2  ц/га больше по 
сравнению с контролем. Это объясняется тем, что даже 
при среднем обеспечении почв питательными элемен-
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тами, разовое внесение ОМУ приводит к потере азота, 
так как расчет был произведен по содержанию азота в 
их составе. 

Двухразовое (в фазе 2-3  настоящих листьев и буто-
низации) внесение ОМУ оказалось наиболее оптималь-
ным для достижения высокого урожая хлопка-сырца. В 
варианте 3 средний урожай хлопка-сырца за 3 года был 
на 4,1 ц/га (на 11,3 %) больше в сравнении с контролем. 

Заключение. Проведенные научные исследования в 
2012-2014 гг. дают основание сделать следующие выводы: 

1. При внесении ОМУ на основе бурого угля Ан-
гренского месторождения и фосмуки Кызылкумских 
фосфоритов, в состав которых входят углерод, азот и 
фосфор, в почве создаются оптимальные условия пита-
ния хлопчатника, улучшается поступление питатель-
ных элементов, что способствует увеличению урожай-
ности растений. 

2. Наибольший урожай хлопка-сырца (38,3 ц/га) по-
лучен при внесении ОМУ в два срока:  в фазы 2-3  на-
стоящих листьев (100 кг/га азота) и бутонизации хлоп-
чатника (100 кг/га). Этот режим внесения позволяет 
получить 4,1 ц/га (11,3%) добавочного урожая в срав-
нении с минеральными удобрениями. 
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The preparation of organomineral fertilizers based on the nitrogen acid processing of brown coal from the Angren deposit and phos-
phorites from Central Kyzylkum is described, and results of their three-year-long agrochemical studies on cotton plants are presented. It 
was shown that the highest yield of raw cotton (38.3 ct/ha) is obtained at the use of organomineral fertilizers during two periods: at the 
phase of 2–3 true leaves and the budding phase. This use allows obtaining 4.1 ct/ha (11.3%) of additional yield in comparison with min-
eral fertilizers. 
Keywords: brown coal, nitric acid, oxidation, humic acid, phosphorite meal, organomineral fertilizer, agrochemical test, cotton produc-
tivity. 
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РАЦИОНАЛЬНЫЙ СПОСОБ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ УДОБРЕНИЙ В САДАХ 
ИНТЕНСИВНОГО ТИПА 

 
С.М. Хамурзаев, к.с.-х.н., Агротехнологический институт Чеченского ГУ, Р.Б. Борзаев, к.б.н.,  

Х.А. Хусайнов, к.б.н., Чеченский НИИСХ 
 

Россия, 366021, Чеченская Республика, п. Гикало, ул. Ленина, 1 (Чеченский НИИСХ) 
 

Показано, что получение устойчивых урожаев пло-
дов яблони в интенсивных садах возможно лишь при 
рациональном применении удобрений. Особого внима-
ния заслуживает эффективный прием предпосадочно-
го внесения повышенных доз органических и минераль-
ных удобрений. Обобщены результаты многолетних 
полевых исследований по влиянию этого приема на со-
держание подвижных форм питательных веществ в 
почве и их доступность деревьям, на рост, сроки всту-
пления в плодоношение и продуктивность яблони. 

Ключевые слова: интенсивный сад, сорт, удобрение, 
азот, фосфор, калий, почва. 

Изучение приемов рационального применения удоб-
рений в садах - важнейшая задача современного плодо-
водства. 

Известно, что фосфор и калий закрепляются в почве 
в местах их внесения и передвижения по профилю поч-
вы под влиянием осадков или поливной воды очень 
незначительно [1, 2]. Поэтому при внесении этих удоб-
рений под вспашку они располагаются на глубине 20-
25 см и не имеют достаточного контакта с корнями де-
ревьев, основная масса которых находится на глубине 
20-80 см. С этим, на наш взгляд, связана низкая эффек-
тивность фосфорных и калийных удобрений в садах, 
отмеченная целым рядом отечественных и зарубежных 
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