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3. Применение N100P100K50 и 15 т/га навоза повышало 
продуктивный фотосинтез хлопчатника и использова-
ние солнечной радиации на процессы фотосинтеза. 

4. В дневном фотосинтезе и транспирации хлопчат-
ника обнаруживается обратная зависимость – возраста-
ние транспирации сопровождалось спадом продуктив-
ного фотосинтеза и наоборот. Под влиянием N100P100K50 
и 15 т/га навоза на формирование единицы урожая 
хлопчатника затрачивалось значительно меньше воды, 
снижался коэффициент транспирации. При внесении 
этих удобрений наблюдалось уменьшение транспира-
ционного коэффициента на 19,5% и увеличение про-
дуктивного фотосинтеза на 25,0% по сравнению с не-
удобренным вариантом. 

5. Урожай хлопка сырца в среднем за 4 года (2012-
2015) в неудобренных вариантах составил 23,7 ц/га, в 
минеральных – 29,2, а в органоминеральных – 33,8 ц/га. 
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В 18-летних исследованиях установлено, что люцер-
на изменчивая Пастбищная 88 на хорошо окультурен-
ной дерново-подзолистой почве способна сохранять 
продуктивное долголетие в течение 12 лет, обеспечи-
вая при двукратном скашивании урожайность в одно-
видовых посевах и травосмесях 6-7 т/га сухого веще-
ства. При увеличении числа укосов до трех уменьша-
ются доля люцерны в ботаническом составе траво-
стоев и сбор корма на 16-48%. Устойчивость клевера 
ползучего зависит от условий увлажнения, и его тра-
востои в значительной степени изреживаются даже в 
короткие периоды с дефицитом атмосферных осад-
ков. Продуктивное долголетие клевера лугового не пре-
вышает трёх лет, поэтому его целесообразно вклю-
чать в бобово-злаковые травосмеси как дополнитель-
ный компонент с другими бобовыми травами. Злако-
вый травостой с доминированием костреца безостого 
при ежегодном внесении N90 на 13-18-й годы пользова-
ния превосходит по урожайности бобово-злаковые 
травостои. 

Ключевые слова: долголетие, люцерна изменчивая, 
клевер луговой и ползучий, злаковые травы, удобрение.  

Продуктивное долголетие травостоев зависит от 
биологических особенностей слагающих его компонен-

тов, устойчивости их к неблагоприятным экологиче-
ским условиям и режимам использования. В мировом 
травосеянии из бобовых трав наибольшие площади от-
ведены под люцерну и клевер ползучий, причем для 
укосного использования – преимущественно под лю-
церну, а для пастбищного – под клевер ползучий [1].  

Долголетие клевера лугового редко превышает 2-3 
года [2, 3], устойчивость клевера ползучего в значи-
тельной мере зависит от условий увлажнения [4, 5]. 
Наиболее долголетней культурой является люцерна. 
Однако в Нечерноземной зоне на дерново-подзолистых 
почвах отрицательное влияние на устойчивость люцер-
ны в составе агрофитоценозов негативное действие мо-
гут оказывать кислая реакция почвенной среды и близ-
кий уровень грунтовых вод.  В настоящее время во 
ВНИИ кормов им. В.Р. Вильямса выведены новые сор-
та люцерны изменчивой, способные формировать ус-
тойчивые урожаи даже на бедных почвах сенокосов и 
пастбищ [7].  

Цель исследований – оценить продуктивное долго-
летие клевера лугового и ползучего, люцерны изменчи-
вой в одновидовых посевах и травосмесях со злаковы-
ми травами,  а также костреца безостого и тимофеевки 
луговой в составе двухкомпонентной травосмеси. 
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Методика. Исследования проведены в 1996-2014 гг. 
в полевом опыте, заложенном на полевой опытной 
станции РГАУ-МСХА имени К.А. Тимирязева.  

В двухфакторном полевом опыте с 1996 по 2002 г. 
при двух- и трехкратном скашивании изучали следую-
щие одновидовые и смешанные посевы многолетних 
трав: 1. Кострец безостый + тимофеевка луговая – зла-
ки. 2. Злаки + N90. 3. Клевер ползучий ВИК 70. 4. Кле-
вер луговой ВИК 7. 5. Люцерна изменчивая Вега 87. 6. 
Люцерна изменчивая Пастбищная 88. 7. Клевер ползу-
чий ВИК 70 + злаки. 8. Клевер луговой ВИК 7 + злаки. 
9. Люцерна изменчивая Вега 87 + злаки. 10. Люцерна 
изменчивая Пастбищная 88 + злаки.  

В 2003 г. в 3- и 4-м вариантах проведено перезалу-
жение травостоев, при этом в 3-м варианте высеяли 
клевер ползучий сорта Нанук, а в 4-м – клевер луговой 
сорта Марс. В 7-м варианте провели подсев клевера 
ползучего сорта Нанук, а в 8-м варианте – клевера лу-
гового сорта Марс. 

В 2006 г. в 3- и 4 -м вариантах проведено повторное 
перезалужение, при этом в 3-м варианте высеяли кле-
вер ползучий сорта Нанук, в 4-м варианте –люцерну 
изменчивую сорта Селена, в 5-м варианте по пласту 
люцерны сорта Вега 87 высеяли клевер луговой Марс. 
В 7-м варианте был подсеян в дернину клевер ползучий 
Нанук, в 8-м варианте – люцерна изменчивая Селена, в 
1- и 9-м – клевер луговой Марс.  

Почва опытного участка дерново-подзолистая сред-
несуглинистая. В 2005 г. в пахотном слое почвы содер-
жалось: гумуса 2,2 %, подвижного фосфора 320 мг/кг, 
обменного калия 92 мг/кг почвы, рНKCl 5,9. 

С 1997 по 2009 гг. вносили калийные удобрения в 
дозе 180 кг д.в/га. Кроме того, в варианте 2 со злаковой 
травосмесью ежегодно применяли за сезон по 90 кг 
д.в/га азота (равными долями под каждый укос). Пло-
щадь опытной делянки – 25 м2, повторность – четырех-
кратная. 

Результаты и их обсуждение. Одновидовые посевы 
и бобово-злаковые травосмеси максимальный урожай 
давали в первый шестилетний период после залужения 
–  от 2,7  т/га (клевер луговой)  до 9,3  т/га сухой массы 
(люцерна Пастбищная +  злаки).  Во второй период ис-
пользования – с 2003 по 2008 гг. – урожайность снизи-
лась на 12-67,5%, за исключением клевера лугового, 
травостои которого дважды пересевали в 2003 и 2006 
гг. (табл.).  

За третий шестилетний период наблюдалось даль-
нейшее уменьшение урожайности всех травостоев. 
Наибольшее падение отмечалось в вариантах со старо-
возрастными посевами люцерны – в 0,8-2,4 раза, а наи-
меньшее –  в варианте с удобряемым злаковым траво-
стоем – на 24-48%. Произошло изреживание люцерны, 
обусловленное естественным старением растений, а 
также увеличением поражаемости старых травостоев 
болезнями. В этот период преимущество по урожайно-
сти имел злаковый травостой,  под который ежегодно 
вносили по 90  кг д.в/га азотных удобрений.  При двух 
укосах здесь получено по 4,8 т/га сухого вещества, при 
трех –  4,1  т/га,  что в 2  раза больше,  чем без внесения 
азота. Минеральные удобрения продляли продуктивное 
долголетие основного злакового компонента травостоев 
– костреца безостого. Так, в 2014 г. в ботаническом со-
ставе двухукосных удобряемых травостоев его доля 
составляла 65,5-78,3%, а без удобрений – только 18,4-
28,4%.  

Урожайность долголетних травостоев, т/га сухой массы  
(над чертой – двухукосное использование, 

 под чертой – трехукосное) 

Вариант опыта 1997-
2002 гг. 

2003-
2008 гг. 

2009-
2014 гг. 

В 
сред-
нем за 
18 лет 

1. Кострец безостый + тимофе-
евка луговая (злаки) 

3,7 
3,2 

4,1 
3,2 

2,4 
2,0 

3,4 
2,8 

2. Злаки + N90 
5,8 
4,7 

7,1 
5,1 

4,8 
4,1 

5,9 
4,6 

3. Клевер ползучий 4,4 
4,2 

3,4 
3,0 

1,8 
1,9 

3,2 
3,0 

4. Клевер луговой 3,2  
2,7 

4,9 
4,1 

3,4 
2,7 

3,8 
3,2 

5. Люцерна изменчивая Вега 87 
(с 2008 г. Селена) 

8,8 
7,4 

7,0 
4,7 

4,2 
3,9 

6,7 
5,3 

6. Люцерна изменчивая Паст-
бищная 88 

9,3 
8,0 

8,3 
5,6 

3,4 
3,1 

7,0 
5,6 

7. Клевер ползучий + злаки 5,2  
4,6 

4,0 
3,6 

2,3 
2,2 

3,8 
3,5 

8. Клевер луговой + злаки 3,9  
3,6 

4,9 
3,6 

3,2 
2,7 

4,0 
3,3 

9. Люцерна Вега 87 + злаки 8,8 
6,7 

7,0 
4,0 

3,4 
2,8 

6,4 
4,5 

10. Люцерна Пастбищная 88 + 
злаки 

9,6  
7,4 

8,0 
5,8 

3,6 
2,9 

7,1 
5,4 

НСР05  0,4 0,3 0,2 0,2 
 
За 18-летний период исследований урожайность всех 

одновидовых посевов и травосмесей при двухкратном 
скашивании была на 24,5% больше, чем при проведе-
нии трех укосов за сезон (см. табл.). Наибольший уро-
жай сухой массы обеспечивали одновидовые посевы 
люцерны изменчивой сорта Пастбищная 88 и ее тра-
восмеси с кострецом безостым и тимофеевкой луговой 
как при двухукосном (7-7,1 т/га), так и при трехукосном 
(5,4-5,6 т/га) использовании. Травостои с участием дру-
гих сортов люцерны и злаковая травосмесь, удобряемая 
азотом, уступали по продуктивности агрофитоценозам 
с люцерной Пастбищная 88, соответственно, на 5,7-20 и 
17,4-21,7% (рис.).  

 
Рис. Урожайность сухой массы трав (т/га) в зависимости от 

интенсивности использования 
 

Одновидовые и смешанные травостои люцерны из-
менчивой существенно не различались между собой по 
урожайности. В сухие годы более урожайными были 
одновидовые посевы, а во влажные – травосмеси. Пре-
имущество люцерны изменчивой по продуктивности 
обеспечивалось за счет лучшей ее фитоценотической 
устойчивости в составе травостоев, высокой засухоус-
тойчивости и длительного долголетия. По этим показа-
телям выделялся сорт люцерны Пастбищная 88, доля 
которого в составе одновидовых посевов на 13-й год 
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жизни составляла по укосам от 49 до 73 % и в травос-
месях – от 36 до 53 %. В последующие годы происхо-
дило постепенное изреживание люцерны, и на 18-й год 
пользования её доля в урожае первого укоса при двух-
кратном скашивании не превышала 17,5-23,6%, а при 
трехкратном – 5,4-12,4%.  

Кислотоустойчивый сорт люцерны Селена, высеян-
ный в 2006 г. после клевера лугового, изреживался в 
большей степени по мере старения травостоев. На 9-й 
год жизни его доля в составе одновидового посева в 
первом укосе составляла 31,9-33,4%.  

Наименее стабильными по урожайности были траво-
стои с участием клевера ползучего. Они уступали по 
сбору корма травостоям с люцерной в 1,7-2,2 раза. По-
сле засухи 2010 г. клевер ползучий практически выпал 
из травостоев, но за счет имеющегося в почве запаса 
семян и вегетативных зачатков с 2013 г. он стал восста-
навливать свое участие в растительных сообществах. В 
2014 г. его доля в урожае трехукосных травостоев со-
ставляла 7,5-29,8%. 

Долголетие клевера лугового не превышало 4 года, 
поэтому при двухразовом перезалужении за 18-летний 
период использования травостоев в их составе значи-
тельную долю занимали дикорастущие травы. Средняя 
урожайность травостоев с клевером луговым – 3,2-4 
т/га. Все травостои, за исключением клевера ползучего, 
снижали урожайность при более интенсивном трехрат-
ном использовании, что обусловлено отрицательным 
влиянием частого скашивания на долголетие большин-
ства видов трав. В засушливые межукосные периоды 
при трех укосах травы сильнее страдали от недостатка 
влаги. 

В среднем за весь 18-летний период злаковый траво-
стой при удобрении азотом превосходил по урожайно-
сти агрофитоценозы с участием клеверов и уступал 

люцерновым и люцерно-злаковым травостоям. Оку-
паемость азотных удобрений прибавками урожая была 
высокой и составляла на 1 кг внесенного азота при двух 
укосах 27,8 кг, при трех укосах – 20 кг сухого вещества. 

Заключение. На хорошо окультуренных дерново-
подзолистых почвах люцерна изменчивая Пастбищная 
88 формировала устойчивые травостои, обеспечиваю-
щие в течение 12 лет урожай 8-9,6 т/га сухого вещества. 
Двухкратный режим скашивания способствовал более 
высокой сохранности люцерны в ботаническом составе 
травостоев по сравнению с трехукосным использовани-
ем. Длительное продуктивное долголетие злаковой тра-
восмеси с участием костреца безостого достигалось за 
счет внесения минеральных удобрений в дозе азота 90 
кг/га. На устойчивость клевера ползучего в агрофито-
ценозах большое влияние оказывали условия увлажне-
ния: в сухие годы его участие в травостоях сильно сни-
жалось. 
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PRODUCTIVE LONGEVITY OF GRASSES AND LEGUMES DEPENDING ON CLIPPING FREQUENCY AND FERTILI-

ZATION 
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In studies carried out for 18 years, it is found that hybrid alfalfa Pastbishchnaya 88 on a well-cultivated soddy-podzolic soil is able to 
maintain productive longevity for 12 years, providing a twofold-mowing productivity in single-species crops and grass mixtures at a 
level of 6–7 t/ha dry matter. As the number of mowing increases to three, the share of alfalfa in the botanical composition of herbage and 
fodder collection is reduced by 16–48%. The stability of white clover is highly dependent on moisture conditions, and its stands largely 
fall out of grass mixtures even in short periods of deficient rainfall. The productive longevity of red clover does not exceed 3 years, so it 
is appropriate to include it in legume–grass mixtures as an additional component to other legumes. Grass mixtures with the dominance 
of brome at the annual addition of nitrogen at 90 kg/ha esceed the yield of legume–grass swards. 
Keywords: longevity, alfalfa, red clover, white clover, grasses, fertilizers, yield. 
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