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В Российской Федерации отвалы металлургических 
шлаков занимают десятки тысяч гектаров плодородных 
земель. Имеется большое количество известьсодержа-
щих отходов промышленности: цементная пыль, слан-
цевая зола, карбонат кальция химического синтеза, зола 
электростанций и другие, которые можно использовать 
в земледелии без дополнительной доработки. Необхо-
дима только государственная поддержка химической 
мелиорации почв [10]. 

В 2013 г. правительство утвердило разработанную 
Министерством экономического развития программу 
развития сельских территорий на 2014-2020 гг. Объем 
финансирования составляет 292,2 млрд. руб. [11]. 
Предполагается достигнуть роста объемов производст-
ва сельскохозяйственной продукции на 55,5 млрд. руб. 

В сравнении в США ежегодная помощь своему сель-
скому хозяйству составляет 74 млрд. долларов, а в Рос-
сии вся программа – менее 300 млрд. руб. В деревнях 
сегодня проживает 37-38 млн человек. Следовательно, 
на одного жителя в месяц выделяют 8  руб.  Что можно 
сделать в рамках такого финансирования? Основными 
проблемами на селе являются безработица и низкая 
заработная плата. 

В Российской Федерации 193 млн га земельных уго-
дий, включая 115 млн га пашни, из них более 40 млн га 
выведено из продуктивного пользования, зарастают 
мелколесьем и не используются. В то же время в стра-
нах ЕЭС засевают зерновыми и зернобобовыми 37 млн 
га полностью обеспечивая население продуктами пита-
ния. Там решена проблема с оптимизацией физико-
химических свойств почв,  что является одной из глав-
ных составляющих плодородия почвы и стабильного 

получения высоких урожаев. И в России без аналогич-
ного пути нельзя выполнить продовольственную про-
грамму. Государственная поддержка масштабной хи-
мической мелиорации почв позволила бы решить ряд 
стратегических задач обеспечения жизнеспособности 
страны в условиях кризиса и поступательного развития 
в послекризисный период. 
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Представлены результаты теоретических исследований и проведенных полевых экспериментов по изучению 
влияния минерального питания на формирование продукционного процесса и урожайности столового арбуза при 
различных режимах капельного орошения в аридных условиях на бурых полупустынных почвах Калмыкии. Разра-
ботаны дифференцированные режимы минерального и водного питания арбуза, основанные на потребности 
культуры в питательных элементах и увлажнении в межфазные периоды, позволяющие получать планируемый 
урожай плодов 50-60 т/га. Определены дозы азотно-фосфорных удобрений для использования в технологии фер-
тигации: в период всходы - 5-6 листьев подкормку минеральными удобрениями проводили в дозах N20-30P10-20 (N10-

15P5-10) кг д.в/га; в период 5-6 листьев – плетеобразование - N25-40(N5) кг д.в/га; в период плетеобразование - цвете-
ние - N15-25(N3-5) кг д.в/га; цветение – созревание - N10-15(N2-3) кг д.в/га Установлено, что наибольшая урожайность 
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плодов столового арбуза формируется при поддержании дифференцированной влажности почвы: в период посад-
ка - 5-6 листьев в слое 0-0,2 м и в период 5-6 листьев – плетеобразование в слое 0-0,4 м на уровне 75% НВ; в пери-
од плетеобразование - цветение в слое 0-0,5 м и цветение – плодообразование– 85% НВ, в период плодообразова-
ние – созревание в слое 0-0,5 м – 75% НВ на фоне минерального питания N150P80 кг д.в/га.  
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Современный этап развития орошаемого земледелия 
настоятельно требует создания и эффективного функ-
ционирования более экологичного производства сель-
скохозяйственной продукции и уменьшения затрат всех 
видов ресурсов. Как показывает отечественный и миро-
вой опыт, капельное орошение является одним из при-
оритетных способов полива в условиях засушливого 
климата и недостаточной водообеспеченности.  

Анализ теоретических разработок и прикладных ис-
следований [1-4,7-12] показывает, что при капельном 
орошении обеспечивается оптимальный водно-
пищевой режим в корнеобитаемом слое почвы, строго 
нормированный в соответствии с конкретными потреб-
ностями сельскохозяйственных растений по периодам 
их развития. На системах капельного орошения за счет 
использования технологии фертигации достигается эф-
фективное использование удобрений. При этом мине-
ральные удобрения вносят с применением дозаторов, из 
которых маточный раствор подается в поливную воду, 
а через капельницы - непосредственно в прикорневую 
зону растений.  

Система удобрения бахчевых культур при орошении 
в аридных условиях Калмыкии, характеризующихся 
низким естественным плодородием почв, должна быть 
основным звеном в обеспечения этих культур, пита-
тельными элементами для формирования планируемого 
урожая плодов [5, 6].  

Цель наших исследований - изучить влияние мине-
рального питания на продукционный процесс и уро-
жайность столового арбуза при капельном орошении в 
аридных условиях Калмыкии. 

Методика. Полевые эксперименты проводили в по-
лупустынном природно-территориальном комплексе 
Республики Калмыкия на бурых среднесуглинистых 
полупустынных почвах. Почвенный покров опытного 
участка характеризуется следующими показателями: 
плотность сложения пахотного слоя - 1,24-1,28 т/м3, 
содержание гумуса в слое 0-0,4 м 1,32-1,42%, содержа-
ние аммонийного азота в пахотном слое низкое - 63,1-
84,3 мг/кг, подвижного фосфора среднее - 57,2-63,5 
мг/кг, обменного калия высокое - 475-510 мг/кг.  

Схемой двухфакторного полевого опыта предусмат-
ривалось изучение трех вариантов режима орошения 
арбуза (фактор А): 

А1 - основывался на поддержании дифференциро-
ванной влажности почвы: в период посадка - 5-6 листь-
ев в слое 0-0,2 м и в период 5-6 листьев – плетеобразо-
вание в слое 0-0,4 м на уровне 70% НВ; в период плете-
образование - цветение в слое 0-0,5 м и цветение – пло-
дообразование – 70% НВ, в период плодообразование – 
созревание в слое 0-0,5 м – 60% НВ.  

А2 - основывался на поддержании дифференциро-
ванной влажности почвы: в период посадка - 5-6 листь-
ев в слое 0-0,2 м и в период 5-6 листьев – плетеобразо-
вание в слое 0-0,4 м на уровне 70% НВ; в период плете-
образование - цветение в слое 0-0,5 м и цветение – пло-

дообразование – 80% НВ, в период плодообразование – 
созревание в слое 0-0,5 м – 70 % НВ.  

А3 - основывался на поддержании дифференциро-
ванной влажности почвы: в период посадка - 5-6 листь-
ев в слое 0-0,2 м и в период 5-6 листьев – плетеобразо-
вание в слое 0-0,4 м на уровне 75% НВ; в период плете-
образование - цветение в слое 0-0,5 м и цветение – пло-
дообразование– 85% НВ, в период плодообразование – 
созревание в слое 0-0,5 м – 75% НВ.  

Изучение влияния минерального питания (азотно-
фосфорные удобрения) на продуктивность арбуза про-
водили в трех вариантах (фактор В):  

В1 – без удобрений (контроль); В2 – внесение N90P40 – 
для формирования планируемой урожайности 40 т/га; 
В3 – внесение N150P80 - для формирования планируемой 
урожайности 60 т/га. Расположение вариантов в двух-
факторном опыте рендомизированное, повторность - 
четырехкратная.  

В полевом эксперименте приемы возделывания сто-
лового арбуза разрабатывали на основе зональных ре-
комендаций с дополнениями их изучаемыми варианта-
ми. Монтаж системы капельного орошения проводили 
после выполнения основной и предпосевной обработок 
почвы в первой декаде апреля. Семена арбуза высевали 
вручную по схеме 2,1х1,4 м во II-III декадах апреля, 
норма высева 3,0 тыс. семян/га.  

Для получения ранней продукции посевы арбуза сразу 
же накрывали временными пленочными укрытиями. По 
достижении растениями арбуза фазы “шатрика” над ка-
ждым растением делали крестообразные надрезы, сквозь 
которые растения вытаскивали наружу. Минеральные 
удобрения в дозах N20-40P30-60 кг д.в/га вносили при посе-
ве в каждую лунку. Подкормку минеральными удобре-
ниями проводили дифференцированно по межфазным 
периодам развития растений арбуза с применением тех-
нологии фертигации, которая базируется на использова-
нии водорастворимых удобрений, поступающих через 
капельницы непосредственно в прикорневую зону рас-
тений одновременно с поливной водой. В период всходы 
- 5-6 листьев подкормку минеральными удобрениями 
проводили в дозах N20-30P10-20 (N10-15P5-10)  кг д.в/га;  в пе-
риод 5-6 листьев – плетеобразование - N25-40(N5) кг д.в/га; 
в период плетеобразование - цветение - N15-25(N3-5) кг 
д.в/га; цветение – созревание - N10-15(N2-3) кг д.в/га. 

Результаты и их обсуждение. По данным многих 
исследователей [7-10], столовый арбуз предъявляет 
невысокие требования к плодородию почвы, но пред-
почитает легкие песчаные и супесчаные почвы с ней-
тральной реакцией среды (рН 6,5-7,5). Растения арбуза 
хорошо отзываются на органические и минеральные 
удобрения. Так, оптимальное фосфорное питание спо-
собствует устойчивости растений к неблагоприятным 
погодным условиям, ускоряет созревание плодов арбу-
за и улучшает их качество.  При недостатке фосфора в 
период формирования и роста завязей растения арбуза 
слабо усваивают азот. Это приводит впоследствии к 
ослаблению синтеза белков и других веществ, что в 
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итоге способствует ухудшению вкуса и качества пло-
дов [7-9].  

Важный показатель в получении высоких урожаев пло-
дов арбуза - площадь листьев. Ассимиляционный аппарат 
растений и посевов нужно оценивать не только с количе-
ственной, но и с качественной точек зрения, т. е. по дина-
мике его формирования, активности в решающих фазах 
развития растений для получения урожая.  

Результаты наблюдений за динамикой ассимиляци-
онной поверхности арбуза по фенологическим фазам 
показывает, что наибольшее значение она достигала в 
период цветение – формирование плодов (табл.1). 

 
1. Динамика площади листовой поверхности растений столового 

арбуза в зависимости от режима орошения и минерального  
питания, тыс. м2/га 

Фенологические фазы роста и развития  Предполив-
ная влаж-

ность почвы, 
% НВ (фак-

тор А) 

Доза мине-
ральных 

удобрений, 
кг д.в/га   

(фактор В) 

образо-
вание  

5-6 ли-
стьев 

цвете-
ние 

форми-
рование 
плодов 

созрева-
ние 

плодов 

2012 г. 
Без удобре-
ний 4,1±0,08 9,2±0,40 10,9±0,45 5,9±0,50 

N90 P40 5,0±0,17 10,2±0,54 12,7±0,57 7,0±0,53 70-70-60 

N150 P80 5,8±0,15 11,0±0,54 13,3±0,52 7,5±0,39 
Без удобре-
ний 3,9±0,22 9,6±0,39 11,7±0,39 6,3±0,29 

N90 P40 5,1±0,16 11,1±0,50 13,2±0,41 7,5±0,39 70-80-70 

N150 P80 5,7±0,23 11,7±0,64 14,1±0,56 8,4±0,52 
Без удобре-
ний 4,5±0,18 9,9±0,54 12,3±0,48 6,6±0,45 

N90 P40 5,7±0,28 11,7±0,29 13,5±0,22 7,8±0,15 75-85-75 

N150 P80 6,0±0,15 12,3±0,23 14,7±0,12 9,0±0,15 
НСР05: фактора А 0,56 0,83 0,77 0,69 

                фактора АВ 0,98 1,44 1,33 1,20 

2013 г. 
Без удобре-
ний 4,5±0,37 8,8±0,63 12,1±0,60 7,2±0,44 

N90 P40 5,8±0,26 11,7±0,42 13,5±0,32 7,4±0,32 70-70-60 

N150 P80 6,7±0,23 12,4±0,45 15,0±0,41 8,5±0,32 
Без удобре-
ний 4,6±0,24 9,9±0,40 12,7±0,36 7,5±0,30 

N90 P40 5,8±0,38 12,4±0,65 13,9±0,60 7,9±0,50 70-80-70 

N150 P80 6,8±0,31 13,2±0,97 15,2±0,88 9,3±0,74 
Без удобре-
ний 5,2±0,17 10,8±0,83 12,4±0,80 7,6±0,69 

N90 P40 6,1±0,36 12,0±0,98 14,1±0,91 8,2±0,83 75-85-75 

N150 P80 6,5±0,44 12,7±0,58 15,3±0,51 9,7±0,42 
НСР05: фактора А 0,63 1,22 1,13 0,95 

               фактора АВ 1,10 2,12 1,95 1,65 

2014 г. 
Без удобре-
ний 5,0±0,39 9,7±0,23 11,8±0,29 6,7±0,19 

N90 P40 6,1±0,41 11,4±0,72 13,9±0,64 8,0±0,53 70-70-60 

N150 P80 6,7±0,54 12,5±0,35 14,9±0,34 8,8±0,36 
Без удобре-
ний 5,1±0,25 10,5±0,71 12,6±0,68 7,5±0,59 

N90 P40 6,0±0,19 12,0±0,48 14,4±0,44 8,4±0,37 70-80-70 

N150 P80 6,6±0,32 12,9±0,58 15,3±0,54 9,6±0,39 
Без удобре-
ний 5,4±0,38 11,1±0,47 13,2±0,53 8,1±0,49 

N90 P40 6,3±0,47 12,3±0,55 14,7±0,47 8,7±0,47 75-85-75 

N150 P80 6,9±0,32 13,2±0,54 15,6±0,45 10,2±0,44 
НСР05: фактора А 0,66 0,87 0,84 0,74 

                фактора АВ 1,14 1,51 1,45 1,28 

Максимальная площадь листовой поверхности (14,7-
15,6 тыс. м2/га) отмечена в варианте N150P80 кг/га д.в. 
при поддержании влажности почвы на уровне 75-85-75 
%  НВ,  что на 2,1-2,9  тыс.  м2/га больше контрольного 
варианта (без удобрений) и на 0,9-1,2 тыс. м2/га больше 
по сравнению с вариантом N90P40 кг д.в/га.  В период 
цветения растений арбуза с поливной водой было вне-
сено азотных удобрений N15-25(N3-5) кг д.в/га,  что спо-
собствовало более интенсивному росту листьев и пле-
тей. В вариантах возделывания столового арбуза на 
естественном фоне у растений наблюдались признаки 
дефицита азотного питания: небольшой размер листьев 
и их частичное пожелтение.  

По мере созревания плодов происходит уменьшение 
ассимиляционной поверхности, так, уже к моменту со-
зревания плодов, её индекс в варианте при естествен-
ном фоне питания растений, в среднем за годы иссле-
дований, независимо от режима увлажнения варьирует 
от 6,6 до 7,4. В вариантах с дозой внесения азотно-
фосфорных удобрений N90P40 кг д.в/га площадь листьев 
арбуза составила 7,5-8,2 тыс. м2/га, в варианте N150P80 кг 
д.в/га – 8,3-9,6 тыс. м2/га.  

Урожайность плодов столового арбуза в среднем за 
годы исследований варьировала по вариантам опыта 
(табл. 2). Наибольший урожай плодов арбуза получен в 
2013 г. при поддержании влажности почвы на уровне 
75-85-75 % НВ на фоне минерального питания N150P80 
кг д.в/га – 60,7-64,1 т/га. В 2012 г. в этом варианте по-
лучено 55,7-58,5 т/га, в 2014 г. - урожайность составила 
58,6-61,8 т/га.  

 
2. Урожайность столового арбуза в зависимости от режима оро-
шения и доз минеральных удобрений (среднее за 2012-2014 гг.) 

Прибавка урожая от 
режима 

орошения удобрения 

Предполив-
ная влаж-
ность поч-
вы, % НВ 

(фактор А) 

Доза мине-
ральных 

удобрений, 
кг д.в/га  

(фактор В) 

Урожай-
ность, 

т/га 
т/га % т/га % 

Контроль 
(без удобре-
ний) 

25,1±1,03 - - - - 

N90P40 30,3±1,36 - - 5,2 20,7 
70-70-60 

N150P80 39,7±1,14 - - 14,6 58,2 
Контроль 
(без удобре-
ний) 

30,1±1,18 5,0 19,9 - - 

N90P40 38,4±1,61 8,1 26,7 8,3 27,6 
70-80-70 

N150P80 48,2±2,13 8,5 21,4 18,1 60,1 
Контроль 
(без удобре-
ний) 

36,3±2,13 11,2 44,6 - - 

N90P40 48,9±1,75 18,6 61,4 12,6 34,7 
75-85-75 

N150P80 59,9±0,67 20,2 50,9 23,6 65,0 
НСР05: фактора А 0,86 
            фактора В 1,05 

                 факторов АВ 1,49 
 

Наибольшая прибавка урожайности плодов столово-
го арбуза получена за счет минерального питания рас-
тений. Так, за три года исследований в варианте N150 P80 
при поддержании влажности почвы на уровне 75-85-
75% НВ прибавка составила 23,6 т/га, а при режиме 
орошения 70-80-70% НВ - 18,1 т/га.  

Наиболее существенная прибавка урожая плодов за 
счет повышения предполивной влажности почвы с 70-
70-60 до 75-85-75 % НВ отмечена в вариантах с под-
держанием влажности почвы на уровне 75-85-75 % НВ, 
которая варьировала по вариантам от 11,2 до 20,2 т/га. 

Выводы. Проведенные полевые эксперименты пока-
зали, что на формирование продукционного процесса 
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растений столового арбуза при капельном орошении в 
аридных условиях Калмыкии благоприятно влияют 
уровень минерального питания и повышенный режим 
увлажнения. Разработаны дифференцированные режи-
мы минерального и водного питания, увязанные с по-
требностями столового арбуза по межфазным периодам 
развития растений. Так, получение гарантированных 
урожаев плодов арбуза 50-60 т/га в аридных условиях 
на бурых полупустынных почвах при капельном оро-
шении обеспечивается при поливном режиме в период 
посадка - 5-6 листьев в слое 0-0,2 м и в период 5-6 ли-
стьев – плетеобразование в слое 0-0,4 м на уровне 75% 
НВ;  в период плетеобразование -  цветение в слое 0-0,5 
м и цветение – плодообразование – 85% НВ, в период 
плодообразование – созревание в слое 0-0,5 м – 75 % 
НВ на фоне минерального питания N150P80 кг д.в/га с 
внесением подкормок в разные периоды. 
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The article presents the results of theoretical studies and field experiments on the effect of mineral nutrition on the production process 
and the yield of sweet watermelon under different drip irrigation regimes in arid conditions on brown semi-desert soils of Kalmykia. 
Differentiated regimes of mineral and water nutrition of watermelon have been developed, based on the requirements of culture in 
nutrient elements and moistening during interphase periods, allowing to obtain the planned yield of fruit at the level of 50-60 t/ha. Doses 
of nitrogen-phosphorus fertilizers for use in fertigation technology were determined: during the period of "shoots - 5-6 leaves" fertilizing 
with mineral fertilizers was carried out in doses N20-30P10-20 (N10-15P5-10); in the period of "5-6 leaves - whorl formation" - N25-40 (N5); in 
the period of "ligation-flowering" - N15-25 (N3-5); "Flowering - maturation" - N10-15 (N2-3). It has been established that the highest 
productivity of sweet watermelon fruits is formed while maintaining the differentiated soil moisture: in the period of "planting - 5-6 
leaves" in the 0-0.2 m layer and in the "5-6 leaves - 0-0.4 m at the level of 75%NV; in the period of "ligation-flowering" in the 0-0.5 m 
layer and "flowering-fruit formation" - 85%NV, in the period of "fruit formation-maturation" in the 0-0.5 m layer - 75%NV during the 
mineral power supply N150P80. 
Key words: fertilizers, soil, arid zone, drip irrigation, irrigation regime, watermelon. 
 
 
УДК 631.41:631.42::631.473631.811 

ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ ВНИИ АГРОХИМИИ В РАМКАХ ГОСУДАРСТВЕННОЙ 
СЛУЖБЫ СТАНДАРТНЫХ ОБРАЗЦОВ (ГССО) 

 
Г.А. Ступакова, к.б.н., Е.Э. Игнатьева, К.Г. Панкратова, к.х.н., С.А. Деньгина, В.И. Щелоков, к.х.н., 

Т.И. Щиплецова, Д.К. Митрофанов, ВНИИ агрохимии, vniia@list.ru 
 

Работа выполнена по госзаданию на 2018 г. №0572-2014-0009 
 
 

Показана деятельность по разработке стандартных образцов почв и растениеводческой продукции в рамках 
Государственной службы стандартных образцов. Проведен мониторинг потребности в СО для метрологическо-
го обеспечения лабораторий АПК, осуществлен прогноз потребностей в СО, дифференцированный по областям 
применения. Приведены данные по разработке процедур изготовления СО.  

Ключевые слова: Государственная служба стандартных образцов, Отраслевые, Межгосударственные, Госу-
дарственные стандартные образцы состава почв и растениеводческой продукции. 
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