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The research was carried out in OOO Agrico-Eurasia of the Voskresensky District of the Moscow Region in 2015-2017. Purpose was the 
development of adaptive industrial technology developed in Netherlands for cultivating potatoes depending on the fertilizer applied and 
varietal characteristics. Potato growth processes were studied, which showed that the developmental phases occurred 3–8 days earlier 
compared to traditional technology. Their earlier beginning was noted in variants № 10for Arizona variety and № 14 for Roco variety 
using the Dutch technology and the addition of potassium sulfate to the background during the planting period, where the growing sea-
son from planting to full wilting foliage phase was 83 and 94 days, respectively. It was established that the maximum leaf area of plants 
of the Arizona variety potato during budding (37.08 thousand sq. meters per ha) was in variant № 10 with Dutch technology and addi-
tional application of potassium sulfate to the background (N120P90K120 of active substance) during planting. In the same variant, the 
plants created a powerful photosynthetic potential (3.092 thousand of sq. meters per ha) and the highest efficiency of photosynthesis – 
2.22%. Studies have shown that the highest yield was obtained by growing potatoes of the Arizona variety according to the Dutch tech-
nology with additional addition of potassium sulfate to the background (N120P90K120 of active substance) of potassium sulphate during 
planting at a dose of 60 kg of active substance per ha (var. № 10) and was higher on 7.65 t/ha, or 22.2% compared with the same vari-
ant (var. № 2) with traditional technology, and compared to the control (var. № 1) – by 14.95 t/ha, or 55%. The most favorable structure 
of the fractional composition by mass and number of tubers is also noted in variant 10, in which the mass of potatoes was 1286 g with 
the number of tubers 21.3 per bush. In general, in addition to the background of the applied fertilizers, the application of potash fertiliz-
ers during the planting and feeding period markedly increased the yield of potatoes and improved its structure. 
Keywords: Moscow region, gray forest soils, technology of growing potatoes, doses of mineral fertilizers, yield. 
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Представлены результаты регистрационных испытаний органоминеральных удобрений на основе комплекса 
аминокислот на озимой и яровой пшенице. Показано, что применение их для подкормки растений в период 
вегетации способствует повышению устойчивости к неблагоприятным факторам среды, увеличению 
урожайности и улучшению качества зерна. Прибавка урожая яровой пшеницы в зависимости от вида удобрения 
составила 4,5-11,1% в Нижегородской области, озимой пшеницы - 3,1-10,7% в Ульяновской области.  
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Формирование высоких урожаев хорошего качества 

– главная задача современных агротехнологий. Все ис-
следования направлены на решение этой сложной про-
блемы. Новые высокопродуктивные сорта реализуют 
свой биологический потенциал в лучшем случае на 30-
40%, главные ограничивающие факторы - недостаточ-
ное применение минеральных удобрений, несбаланси-
рованность питания. Мировой опыт показывает, что 
именно эти факторы определяют величину урожая. 
Эффективность применения средств химизации резко 
возрастает при их комплексном использовании. При 
этом каждый отдельный компонент создает условия для 
того, чтобы все составляющие технологической цепоч-
ки могли проявить свое максимальное действие, спо-
собствуя росту растений и формированию высоких 
урожаев [1]. 

Одним из наиболее эффективных приемов в совре-
менных интенсивных технологиях возделывания зерно-
вых культур становятся некорневые листовые подкорм-
ки специальными водорастворимыми комплексами 
удобрений, содержащие микроэлементы с аминокисло-

тами – аминохелатами. Такие подкормки особенно эф-
фективны в критические периоды развития растений, 
когда потребность их в микроэлементах высокая [2]. 

Аминокислоты - одни из самых активных состав-
ляющих метаболизма, участвуя в самых разнообразных 
биохимических процессах, в синтезе белковых и росто-
вых веществ, определяют скорость и интенсивность 
роста растения [3]. Применение аминокислот в ком-
плексных удобрениях является в настоящее время од-
ним из самых перспективных способов повысить поли-
функциональность удобрений, придать им свойства 
биостимулирующего потенциала, которым они сами 
обладают. Последние исследования, проводимые во 
многих странах, доказывают их высокую активность 
как регуляторов роста растений.  

Зерновые культуры – стратегический продукт пита-
ния, поэтому разработки инновационных удобрений и 
введение их в технологию выращивания особенно важ-
ны. Использование полифункциональных удобрений 
дополняет традиционные схемы минерального питания 
с применением основных удобрений и позволяет полу-
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чить максимальный эффект и улучшение качественных 
характеристик [4]. 

Одна из основных задач проведения государствен-
ных регистрационных испытаний в РФ - определение 
биологической эффективности предлагаемых новых 
форм полифункциональных удобрений.  

В данной статье представлены результаты регистра-
ционных испытаний удобрений на основе комплекса 
аминокислот с макро-, мезо-, микроэлементами, прове-
денных в 2016-2017 гг. на зерновых культурах во Вла-
димирской, Ульяновской и Нижегородской областях. 

Цель исследования – оценить эффективность поли-
функциональных удобрений на основе комплекса ами-
нокислот на яровой и озимой пшенице в условиях Ни-
жегородской, Ульяновской, Владимирской областей. 

Методика. В условиях Владимирской области 
(ВНИИОУ) испытывали удобрение Фертигрейн плюс 
марка: Фолиар П [(аминокислоты - 10,0%, азот (N) - 
5,0, сера (SO3) - 6,0, бор (B) - 0,1, кобальт (Co) - 0,01, 
медь (Cu) - 0,1, марганец (Мn) - 0,5, молибден (Mo) - 0,02, 
цинк (Zn) - 0,75, железо (Fe) - 0,1, органическое веще-
ство – 40%); изготовитель - АгриТекно Фертилизантес 
С.Л. (Испания)]. 

Исследования проводили на среднеспелом сорте 
яровой пшеницы Сударыня. Почва опытного участка - 
дерново-подзолистая слабоокультуренная супесчаная, 
со следующими агрохимическими показателями: со-
держание гумуса – 1,3 %, подвижного фосфора – 86, 
обменного калия –  82  мг/кг почвы,  рНсол 6,4, гидроли-
тическая кислотность – 0,8, сумма обменных оснований 
– 7,6 мг-экв/100 г почвы. 

Предшественник – озимая пшеница. Проведена 
предпосевная культивация на глубину 8-10 см. Норма вы-
сева семян 170 кг/га,  подкормка -  аммиачная селитра в 
дозе N60. Проведена обработка посевов баковой смесью 
гербицида Линтур, 135 г/га и инсектицида Конфидор, 
30 г/га. 

Cхемы опыта: 
1. Контроль - фон NPK. 
2. Фон + Фертигрейн плюс марка: Фолиар П. Некор-

невая подкормка растений: 1-я - в фазе кущения, 2-я – в 
фазе колошения, расход агрохимиката – 0,5 л/га, расход 
рабочего раствора – 300 л/га. 

3. Фон + Фертигрейн плюс марка: Фолиар П. Некор-
невая подкормка растений: 1-я - в фазе кущения, 2-я – в 
фазе колошения, расход агрохимиката – 1,0 л/га, расход 
рабочего раствора – 300 л/га. 

4. Фон + Фертигрейн плюс марка: Фолиар П. Некор-
невая подкормка растений: 1-я - в фазе кущения, 2-я – в 
фазе колошения, расход агрохимиката – 2,0 л/га, расход 
рабочего раствора – 300 л/га. 

Площадь опытных делянок -  100  м²,  площадь учет-
ных делянок – 50 м2. Повторность – четырехкратная.  

В условиях Ульяновской области (Ульяновский НИ-
ИСХ) испытывали Органоминеральное удобрение Мас-
тер Грин марка: Мастер Грин Zn [(свободные амино-
кислоты в L-форме - 100 г/л, азот (N) - 50 г/л, цинк (Zn) 
– 100 г/л, органическое вещество – 70 г/л); изготовите-
ли: «Пекин Лейли Агрохимия Ко.ЛТД» (Китай), «Ки-
тайский университет океанографии и организмов» (Ки-
тай), «Циндао Брайт Мун Сивид Групп Ко., Лтд.» (Ки-
тай), «Циндао Джилинг океан технолоджи Ко., Лтд.» 
(Китай), «Эсфера Эко Юроп» (Испания)]. 

Сорт озимой пшеницы Марафон. Почва опытного 
участка - чернозем выщелоченный тяжелосуглинистый 

на желто-бурой карбонатной глине. Содержание гумуса 
в пахотном слое 6,47%, общего азота – 0,24%, подвиж-
ных Р2О5 и К2О (по Чирикову) 219 и 136 мг/кг почвы, 
рН 6,6, сумма поглощенных оснований 44,3 мг/кг поч-
вы. 

Предшественник – чистый пар. Посев озимой пше-
ницы проведен 30 августа 2015 г. Возобновление веге-
тации озимой пшеницы началось 13-14 апреля с пере-
ходом среднесуточной температуры воздуха через 50С. 
Количество перезимовавших растений культуры соста-
вило 88%. 

Cхема опыта: 
1. Контроль - фон NPK. 
2.  Фон +  Органоминеральное удобрение Мастер Грин 

марка: Мастер Грин Zn. Некорневая подкормка растений 
в фазе начало колошения, расход агрохимиката – 0,3 л/га, 
расход рабочего раствора – 300 л/га. 

3.  Фон +  Органоминеральное удобрение Мастер Грин 
марка: Мастер Грин Zn. Некорневая подкормка растений 
в фазе начало колошения, расход агрохимиката – 0,6 л/га, 
расход рабочего раствора – 300 л/га. 

4.  Фон +  Органоминеральное удобрение Мастер Грин 
марка: Мастер Грин Zn. Некорневая подкормка растений 
в фазе начало колошения, расход агрохимиката – 0,9 л/га, 
расход рабочего раствора – 300 л/га. 

В условиях Нижегородской области (ЦАС «Нижего-
родский») испытывали удобрение Реновация марка: 
Финал [азот (N) – 0,92%; калий (К2О) – 6,38; марганец 
(Mn) - 0,07; цинк (Zn) - 0,01; железо (Fe) – 0,1; сера (S) – 10; 
магний (Mg) – 10, свободные аминокислоты – 4,0%), 
изготовитель - Агролабораториос Нутрисионалес, С.А. 
(Испания)]. 

Яровая пшеница сорта Эстер. Предшественник - гре-
чиха. Осенью 2016 г. после уборки предшественника 
была проведена зяблевая вспашка.  Весной 2017  г.  вы-
полнены боронование почвы, внесение удобрений, 2-
кратная культивация, прикатывание посевов. В качест-
ве фона внесено сложное NРК - удобрение, марка 
15:15:15 из расчета по 60 кг д.в/га каждого элемента. В 
течение вегетации осуществлены две обработки посе-
вов баковой смесью пестицидов. 

Норма высева семян яровой пшеницы - 7,0 млн 
всхожих семян на 1 га. 

Cхема опыта: 
1. Контроль - фон NPK. 
2.  Фон +  Реновация марка: Финал. Некорневая под-

кормка растений: 1-я - в фазе кущения, 2-я – в фазе ко-
лошения, расход агрохимиката – 0,75 л/га, расход рабо-
чего раствора – 300 л/га. 

3.  Фон +  Реновация марка: Финал. Некорневая под-
кормка растений: 1-я - в фазе кущения, 2-я – в фазе ко-
лошения, расход агрохимиката – 1,0 л/га, расход рабо-
чего раствора – 300 л/га. 

4.  Фон +  Реновация марка: Финал. Некорневая под-
кормка растений: 1-я - в фазе кущения, 2-я – в фазе ко-
лошения, расход агрохимиката – 1,5 л/га, расход рабо-
чего раствора – 300 л/га. 

Результаты и их обсуждение. В Ульяновской об-
ласти в целом метеорологические условия в вегетаци-
онный период 2016 г. из-за смещения интенсивно за-
сушливой погоды на август месяц были благоприятны-
ми для роста и развития зерновых культур. Гидротер-
мический коэффициент за период вегетации составил 
0,8 при норме 1,0. Сумма эффективных температур 
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выше +5°С к 31 августа составила 2082°С, при средних 
многолетних данных 1556°С. 

Благоприятные условия выращивания положительно 
влияли на урожайность озимой пшеницы. Некорневые 
подкормки озимой пшеницы агрохимикатом Органо-
минеральное удобрение Мастер Грин марка: Мастер 
Грин Zn способствовали снижению поражения расте-
ний бурой ржавчиной на 1-2,5%. Под воздействием 
агрохимиката повышались основные показатели струк-
туры урожая: количество продуктивных стеблей увели-
чилось – на 0,5-2,1%, длина колоса – на 4,5-11,4, масса 
1000 зерен – на 3,1-8,7% (табл. 1).  

 
1. Урожайность и качество озимой пшеницы сорта Марафон  
(Органоминеральное удобрение Мастер Грин марка: Мастер 

Грин Zn, 2016 г.) 
Белок Клей-

ковина 
Прибавка к 
контролю Вариант опыта 

Урожай
ность, 
ц/га 

ц/га % 

Масса 
1000 

зёрен, г %  

Контроль - фон NPK 35,2 - - 38,1 13,7 24,5 
Фон + Органо-
минеральное удобре-
ние Мастер Грин 
марка: Мастер Грин 
Zn, 0,3 л/га 

36,3 1,1 3,1 39,3 14,1 25,7 

Фон + Органо-
минеральное удобре-
ние Мастер Грин 
марка: Мастер Грин 
Zn, 0,6 л/га  

37,8 2,6 7,4 41,3 14,6 26,2 

Фон + Органо-
минеральное удобре-
ние Мастер Грин 
марка: Мастер Грин 
Zn, 0,9 л/га  

39,1 3,9 10,
7 41,4 14,8 26,6 

НСР05 1,4 - - - - - 
 
Применение удобрения способствовало достоверно-

му повышению урожайности относительно контроля на  
2,6-3,9 ц/га, или на 7,4-10,7%. Содержание белка и 
клейковины в зерне увеличилось – на 0,4-1,1% и на 1,2-
2,1% соответственно. 

Оценка метеоусловий вегетационного периода 2017 
г. во Владимирской области показала, что в период на-
растания вегетативной массы от всходов до начала цве-
тения отмечался существенный недостаток тепла. 
Среднемесячные температуры отклонялись от нормы 
на -2,6-3,0°С. При этом количество осадков вплоть до 
фазы цветения было значительно:  в 1,2-1,8  раза выше 
среднемноголетнего уровня.  С третьей декады июля,  в 
момент перехода растений яровой пшеницы от вегета-
тивного к репродуктивному развитию, произошла рез-
кая смена погоды от прохладной и избыточно влажной 
к жаркой и засушливой. В целом за вегетационный пе-
риод сумма активных температур составила 1511˚С, 
сумма осадков – 292 мм, гидротермический коэффици-
ент увлажнения по Селянинову – 1,93. 

Погодные условия негативно сказались на величине 
урожая и качестве зерна.  Несмотря на это на яровой 
пшенице сорта Сударыня применение агрохимиката 
Фертигрейн плюс марка: Фолиар П позволило получить 
прибавку урожая 6,4-11,1% (табл. 2).  

Содержание сырого протеина в зерне оставалось на 
уровне контроля. Вместе с тем, в связи с увеличением 
урожайности сбор протеина с 1 га повысился на 4,4-
11,5%.  

В Нижегородской области условия вегетации 2017 г. 
характеризовались неравномерным распределением гид-

ротермических ресурсов. Сложившиеся погодные усло-
вия сдвинули начало весенних посевных работ на 10-14 
дней. Вторая - третья декады мая отличались понижен-
ным температурным фоном и неравномерным увлаж-
нением: во второй декаде выпало осадков 62% от нор-
мы, а третья декада вновь характеризовалась повышен-
ным увлажнением – 108% от нормы. В результате хо-
лодные и влажные условия мая затормозили появление 
всходов яровой пшеницы, фаза полных всходов насту-
пила только через 10 дней после посева.  

 
2. Урожайность и качество яровой пшеницы сорта Сударыня 

(Фертигрейн плюс марка: Фолиар П, 2017 г.) 
Прибавка  

к контролю 
Белок  Клей-

кови-
на Вариант опыта 

Уро-
жай-

ность, 
ц/га ц/га % 

Масса 
1000 

зёрен, г % 
Контроль - фон N60 18,3 - - 31,7 11,9 29,1 
Фон + Фертигрейн 
Фолиар, 0,5 л/га 
(кущение) + 0,5 
л/га (колошение) 

20,4 2,1 11,1 31,7 11,9 26,8 

Фон + Фертигрейн 
Фолиар, 1,0 л/га 
(кущение) + 1,0 
л/га (колошение) 

20,0 1,7 6,4 31,8 11,6 27,3 

Фон + Фертигрейн 
Фолиар, 2,0 л/га 
(кущение) + 2,0 
л/га (колошение) 

19,2 0,9 4,5 31,4 11,9 26,5 

НСР05 1,6   2,6   
 
Обилие влаги и пониженный температурный фон за-

держивали наступление фаз развития растений яровой 
пшеницы, способствовали формированию большой веге-
тативной массы и дополнительному кущению. Со II дека-
ды июля установились комфортные условия для роста 
растений и формирования зерна. К концу августа яровая 
пшеница достигла уборочной спелости. В целом период 
вегетации 2017 г. характеризовался пониженным тем-
пературным фоном и повышенным количеством осад-
ков, преимущественно в первой его половине.  

В условиях Нижегородской области применение аг-
рохимиката Реновация марка: Финал для некорневой 
подкормки посевов яровой пшеницы сорта Эстер спо-
собствовало увеличению высоты растений на 5-8 см, 
длины колоса – на 18,9-24,3%, количества зерен в коло-
се – на 26,1-34,8, массы 1000 зерен - на 6,55%. Прибав-
ка урожая зерна составила 8,2% (табл. 3). 

 
3. Урожайность и качество яровой пшеницы сорта Эстер  

(Реновация марка: Финал, 2017 г.) 
Прибавка  

к контролю Вариант опыта 

Уро-
жай-

ность, 
ц/га 

ц/га % 

Масса 
1000 

зёрен, г 

Бе-
лок, 
%  

Клей-
кови-
на,%  

Контроль - фон 
NPK 31,9 - - 37,38 11,9 19,0 

Фон + Реновация 
марка: Финал, 0,75 
л/га 

34,0 2,1 6,6 38,33 12,2 18,0 

Фон + Реновация 
марка: Финал, 1,0 
л/га  

34,5 2,6 8,2 39,83 12,3 18,7 

Фон + Реновация 
марка: Финал, 1,5 
л/га  

34,1 2,2 6,9 39,13 12,0 18,6 

НСР05 2,4 - - 2,1 - - 
 
Применение агрохимиката Реновация марка: Финал 

посредством проведения двукратных некорневых под-
кормок не ухудшило хлебопекарные свойства зерна 
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яровой пшеницы: содержание сырой клейковины со-
ставило 18-19%, ИДК - 74-77 ед., что позволило полу-
чить зерно более высокого класса по наличию белка. 

Заключение.  По результатам исследований в раз-
личных почвенно-климатических зонах Российской 
Федерации определены оптимальные концентрации и 
дозы расхода удобрений на основе комплекса амино-
кислот с микроэлементами. Все исследуемые удобре-
ния положительно влияли на продуктивность растений 
и качество выращенной продукции. Прибавка валового 
урожая колебалась от 4,5 до 17,8% при урожайности на 
контроле 7,3-18,3 ц/га во Владимирской области, от 3,1 
до 10,7% при урожайности на контроле 35,2 ц/га в Уль-
яновской области, от 6,6 до 8,2% при урожайности на 
контроле 31,9 ц/га в Нижегородской области. 

Полученные результаты возможно использовать в 
дальнейшем в технологии выращивания зерновых 
культур. 
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The results of registration trials of organomineral fertilizers based on a complex of amino acids on winter and spring wheat are pre-
sented. It is shown that their application for fertilizing plants during vegetation contributes to the increase of resistance to unfavorable 
environmental factors, increase in yield and improve the quality of grain. The increment of spring wheat yield, depending on the type of 
fertilizer, was 4.5-11.1% – in Nizhny Novgorod region, winter wheat – 3.1-10.7% – in the Ulyanovsk region.  
Key words: spring wheat, winter wheat, organomineral fertilizers, complex of amino acids, yield, yield increase, crop quality. 
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ВЛИЯНИЕ ОБРАБОТКИ СЕМЯН КУКУРУЗЫ АГРОХИМИКАТОМ  
ВУКСАЛ ТЕРИОС УНИВЕРСАЛ НА РОСТ, ФОРМИРОВАНИЕ  

РЕПРОДУКТИВНЫХ ОРГАНОВ И УРОЖАЙНОСТЬ КУКУРУЗЫ 
 

Я.К. Тосунов, к.с.-х.н., Н.В. Чернышева, к.б.н., А.Я. Барчукова, к.с.-х.н.,  
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Изучено в полевом опыте действие агрохимиката Вуксал Териос Универсал, при обработке им семян перед по-

севом, на рост, формирование початков и урожайность кукурузы. Результаты исследований показали, что наи-
более эффективной оказалась обработка семян испытуемым агрохимикатом с нормой расхода 5,0 л/т (расход 
рабочего раствора – 10 л/т). В указанном варианте формировались более крупные по длине (18,5 см, на контроле 
– 16,6 см), озерненности (433,7 шт., на контроле – 354,5 шт.) и массе (145,23 г, на контроле – 120,31 г) початки. 
Прибавка урожая зерна кукурузы составила 22,1 %, при урожайности на контроле – 56,2 ц/га. 

Ключевые слова: кукуруза, Вуксал Териос Универсал, стимуляция, рост, початок, урожайность. 
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Кукуруза – культура высокой продуктивности и 

многостороннего использования, что обусловлено со-
держанием в зерне углеводов (65-70 %), белка (9-12 %), 
жира (4-8 %), минеральных солей, витаминов, незаме-
нимых аминокислот, безазотистых экстративных и дру-
гих веществ. В мире на продовольственные цели ис-
пользуется около 20 % производимого зерна кукурузы. 
В мировом зерновом балансе кукуруза занимает третье 
место (после риса и пшеницы) и возделывается в ос-
новном как зерновая культура.  В России посевы ее ис-
пользуют, прежде всего, для получения силоса. Основ-
ными производителями зерна кукурузы являются Крас-
нодарский и Ставропольский края, Кабардино-
Балкарская Республика, Ростовская, Белгородская, Во-
ронежская и Саратовская области [9, 15]. 

Урожайность зерна и зеленой массы кукурузы в зна-
чительной степени зависит от биологических особенно-
стей сорта (гибрида), почвенно-климатических усло-

вий, качества посевного материала. Семена кукурузы 
начинают прорастать при температуре воздуха 8-100С, 
но более активно при 10-120С [4]. Некоторые авторы 
[11, 16] рекомендовали ранние сроки посева, что при-
водило к сильному повреждению вредителями (до 16,5 
%) и поражению болезнями (до 15 %). 

Ключевым фактором получения высоких урожаев 
зерна кукурузы является качество посевного материала. 
Существенное снижение полевой всхожести семян ку-
курузы может быть вызвано широким спектром патоге-
нов и вредителей. Проростки поражаются целым ком-
плексом возбудителей болезней грибной этиологии из 
родов Pythium spp., Fusarium spp., Penicillium spp., As-
pergillus spp., Alternaria spp. и др., что не только ослаб-
ляет рост растений, но и снижает продуктивность. 

Цель исследований – изучить влияние предпосевной 
обработки семян кукурузы на рост растений и урожай-
ность. 
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