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яровой пшеницы: содержание сырой клейковины со-
ставило 18-19%, ИДК - 74-77 ед., что позволило полу-
чить зерно более высокого класса по наличию белка. 

Заключение.  По результатам исследований в раз-
личных почвенно-климатических зонах Российской 
Федерации определены оптимальные концентрации и 
дозы расхода удобрений на основе комплекса амино-
кислот с микроэлементами. Все исследуемые удобре-
ния положительно влияли на продуктивность растений 
и качество выращенной продукции. Прибавка валового 
урожая колебалась от 4,5 до 17,8% при урожайности на 
контроле 7,3-18,3 ц/га во Владимирской области, от 3,1 
до 10,7% при урожайности на контроле 35,2 ц/га в Уль-
яновской области, от 6,6 до 8,2% при урожайности на 
контроле 31,9 ц/га в Нижегородской области. 

Полученные результаты возможно использовать в 
дальнейшем в технологии выращивания зерновых 
культур. 
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The results of registration trials of organomineral fertilizers based on a complex of amino acids on winter and spring wheat are pre-
sented. It is shown that their application for fertilizing plants during vegetation contributes to the increase of resistance to unfavorable 
environmental factors, increase in yield and improve the quality of grain. The increment of spring wheat yield, depending on the type of 
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Изучено в полевом опыте действие агрохимиката Вуксал Териос Универсал, при обработке им семян перед по-

севом, на рост, формирование початков и урожайность кукурузы. Результаты исследований показали, что наи-
более эффективной оказалась обработка семян испытуемым агрохимикатом с нормой расхода 5,0 л/т (расход 
рабочего раствора – 10 л/т). В указанном варианте формировались более крупные по длине (18,5 см, на контроле 
– 16,6 см), озерненности (433,7 шт., на контроле – 354,5 шт.) и массе (145,23 г, на контроле – 120,31 г) початки. 
Прибавка урожая зерна кукурузы составила 22,1 %, при урожайности на контроле – 56,2 ц/га. 
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Кукуруза – культура высокой продуктивности и 

многостороннего использования, что обусловлено со-
держанием в зерне углеводов (65-70 %), белка (9-12 %), 
жира (4-8 %), минеральных солей, витаминов, незаме-
нимых аминокислот, безазотистых экстративных и дру-
гих веществ. В мире на продовольственные цели ис-
пользуется около 20 % производимого зерна кукурузы. 
В мировом зерновом балансе кукуруза занимает третье 
место (после риса и пшеницы) и возделывается в ос-
новном как зерновая культура.  В России посевы ее ис-
пользуют, прежде всего, для получения силоса. Основ-
ными производителями зерна кукурузы являются Крас-
нодарский и Ставропольский края, Кабардино-
Балкарская Республика, Ростовская, Белгородская, Во-
ронежская и Саратовская области [9, 15]. 

Урожайность зерна и зеленой массы кукурузы в зна-
чительной степени зависит от биологических особенно-
стей сорта (гибрида), почвенно-климатических усло-

вий, качества посевного материала. Семена кукурузы 
начинают прорастать при температуре воздуха 8-100С, 
но более активно при 10-120С [4]. Некоторые авторы 
[11, 16] рекомендовали ранние сроки посева, что при-
водило к сильному повреждению вредителями (до 16,5 
%) и поражению болезнями (до 15 %). 

Ключевым фактором получения высоких урожаев 
зерна кукурузы является качество посевного материала. 
Существенное снижение полевой всхожести семян ку-
курузы может быть вызвано широким спектром патоге-
нов и вредителей. Проростки поражаются целым ком-
плексом возбудителей болезней грибной этиологии из 
родов Pythium spp., Fusarium spp., Penicillium spp., As-
pergillus spp., Alternaria spp. и др., что не только ослаб-
ляет рост растений, но и снижает продуктивность. 

Цель исследований – изучить влияние предпосевной 
обработки семян кукурузы на рост растений и урожай-
ность. 

http://www.agroperspectiva.com.ua/ru/aminokisloty-dlja-podkormki-urozhaja/
http://www.agroperspectiva.com.ua/ru/aminokisloty-dlja-podkormki-urozhaja/
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Методика. Полевой опыт был заложен на черноземе 
выщелоченном на полях учхоза «Кубань» КубГАУ. 
Объект исследования –  гибрид кукурузы Pioneer  39  Ф 
58 / ПР 39 Ф 58. 

Схема опыта включала: контроль – без обработки 
семян, опытные варианты – предпосевная обработка 
семян кукурузы испытуемым агрохимикатом Вуксал 
марки: Вуксал Териос Универсал в норме 4,0; 5,0, 6,0 
л/т. Расход рабочего раствора – 10 л/т семян. 

Учетная площадь делянок – 25 м2, повторность – че-
тырехкратная. 

Отбор растительных проб для определения показате-
лей роста (высоты растений, биомассы и сухой массы 
надземных органов; длины и ширины листьев, их пло-
щади и массы) проводили в начале фазы созревания. 

В фазе полной спелости (перед уборкой) отбирали 10 
типичных растений с варианта для проведения струк-
турного анализа урожая (определения размера початка: 
диаметра и длины, количества и массы семян с початка, 
выхода зерна, массы 1000 зерен). 

Урожайность определяли по общему валу убранных 
с учетной площади початков (урожайность в початках) 
с последующим их обмолотом (урожайность зерна). 

Полученные данные обрабатывали методом диспер-
сионного анализа по Б.А. Доспехову [3]. 

Исследуемый гибрид Pioneer 39 Ф 58 / ПР 39 Ф 58 – 
среднеранний, вегетационный период - 80-85 дней. 
Пригоден к раннему посеву (в начале апреля), когда 
почва прогреется до температуры 8-10 ºС, что дает воз-
можность растениям в фазе цветения уйти от начала 
летней засухи. Устойчив к пузырчатой и летучей го-
ловне, пыльной сажке. Пригоден к выращиванию в раз-
ных регионах, обладает высокой урожайностью. 

Испытуемый агрохимикат Вуксал марки: Вуксал Те-
риос Универсал – комплексное минеральное удобрение 
с микроэлементами, содержит азот (N), фосфор (Р2О5), 
медь (Cu), марганец (Mn), молибден (Мо), цинк (Zn), 
серу (S). Входящие в состав препарата медь, марганец, 
цинк – хелатированы ЭДТА.  

Результаты и их обсуждение. В технологии возде-
лывания сельскохозяйственных культур широко ис-
пользуют агрохимикаты и регуляторы роста для обра-
ботки семян и растений [1, 10, 12, 13] с целью повыше-
ния качества посевного материала, активизации роста и 
развития, повышения урожайности. Ранее было уста-
новлено, что обработка семян смесью фунгицида, сти-
муляторов роста, макро- и микроэлементов, водосор-
бента не только повышает энергию прорастания и 
всхожесть, но и позволяет защитить прорастающие се-
мена и проростки от холода, стимулировать рост и раз-
витие растений [2, 6, 8, 14]. 

Как показали исследования (табл. 1), обработка се-
мян кукурузы агрохимикатом Вуксал марки: Вуксал 
Териос Универсал, содержащим макро- и микроэлемен-
ты (N,  P,  S,  Cu,  Mn,  Mo,  Zn),  усиливает ростовые про-
цессы. В опытных вариантах формировались более вы-
сокорослые растения, чем на контроле. При этом абсо-
лютные значения высоты растений и массы надземных 
органов существенно изменялись в зависимости от 
нормы препарата. Максимальные абсолютные значения 
рассматриваемых в таблице 1 показателей отмечены в 
варианте с применением испытуемого препарата в нор-
ме 5,0 л/т (расход рабочего раствора – 10 л/т). Даль-
нейшее повышение нормы препарата приводило к не-
которому снижению значений показателей, что обу-

словлено действием на растения элементов, входивших 
в состав агрохимиката. 

Установлено, что растения не могут нормально 
функционировать без серы, но ее избыток в среде и 
тканях способствует угнетению и даже гибели расте-
ний. Угнетение роста корней, а следовательно и расте-
ния в целом, вызывает избыток молибдена. К наруше-
нию роста и развития растений приводит также избы-
ток марганца [5, 7]. 

 
1. Влияние обработки семян агрохимикатом Вуксал марки: \ 

Вуксал Териос Универсал на рост растений кукурузы 
Масса надземных  

органов, г Вариант опыта 
Высота 

растений, 
см сырая сухая 

Контроль – без обработки 
семян 154,8 266,39 131,33 

Вуксал марки: Вуксал Териос 
Универсал – обработка семян 
(4,0 л/т) 

167,0 351,30 166,87 

Вуксал марки: Вуксал Териос 
Универсал – обработка семян 
(5,0 л/т) 

173,1 383,84 177,72 

Вуксал марки: Вуксал Териос 
Универсал – обработка семян 
(6,0 л/т) 

165,9 332,52 158,61 

НСР05 7,9 15,61 7,57 
 
С учетом изложенного следует, что применение ис-

пытуемого агрохимиката в максимальной норме (6,0 
л/т) вызывает, по сравнению с оптимальной нормой (5,0 
л/т), некоторое угнетение роста растений кукурузы, 
возможно, из-за дисбаланса входящих в состав испы-
туемого препарата элементов. 

Растения обладают способностью избирательно по-
глощать различные минеральные элементы из окру-
жающей среды. При отсутствии необходимого элемен-
та для культуры, его избытке или недостатке нарушает-
ся жизнедеятельность всего организма или отдельного 
органа.  

 
2. Влияние обработки семян агрохимикатом Вуксал марки:  

Вуксал Териос Универсал на нарастание листового аппарата 
растений кукурузы 

Размеры листа, см Вариант опыта Число 
листьев длина ширина 

Площадь 
листьев, дм2 

Контроль – без обработ-
ки семян 13,0 63,6 6,1 23,70 

Вуксал марки: Вуксал 
Териос Универсал – 
обработка семян (4,0 л/т) 

13,3 69,7 7,1 30,93 

Вуксал марки: Вуксал 
Териос Универсал – 
обработка семян (5,0 л/т) 

13,8 71,3 7,2 33,30 

Вуксал марки: Вуксал 
Териос Универсал – 
обработка семян (6,0 л/т) 

13,0 66,2 6,7 27,10 

НСР05 0,6 3,2 0,3 1,40 
 
Размер листовой поверхности имеет решающее зна-

чение для получения максимального урожая, вследст-
вие того, что в накоплении ассимилятов, откладывае-
мых в обертки и стержень,  а затем в семена,  основное 
участие принимают листья, в пазухах которых образу-
ются початки. Как видно из данных таблицы 2, макси-
мальное число более крупных листьев с максимальной 
суммарной листовой поверхностью формировалось в 
варианте с обработкой семян агрохимикатом Вуксал 
марки: Вуксал Териос Универсал в норме 5,0 л/т (рас-
ход рабочего раствора – 10 л/т семян). 



Плодородие №6•2018 25 

Значительная листовая поверхность в период завя-
зывания генеративных органов способствует активному 
синтезу ассимилятов и рациональному перераспределе-
нию их в початки и семена. 

 
3. Влияние агрохимиката Вуксал марки: Вуксал Териос Универ-

сал на формирование элементов структуры урожая кукурузы 
Размеры 

початка, см Число Масса, г 

Вариант 
опыта дли-

на 
диа-
метр 

ряд-
ков 

зерен в 
почат-

ке 

по-
чатка 

зерна 
с 

рас-
тения 

1000 
зерен 

Вы-
ход 
зер-
на, 
% 

Контроль – 
без обра-
ботки 
семян 

16,6 3,8 14 354,5 120,31 96,37 270,6 80,1 

Вуксал 
марки: 
Вуксал 
Териос 
Универсал 
– обработка 
семян (4,0 
л/т) 

17,2 4,4 16 397,9 136,51 111,94 283,7 82,0 

Вуксал 
марки: 
Вуксал 
Териос 
Универсал 
– обработка 
семян (5,0 
л/т) 

18,5 4,8 16 433,7 145,23 122,28 289,8 84,2 

Вуксал 
марки: 
Вуксал 
Териос 
Универсал 
– обработка 
семян (6,0 
л/т) 

18,1 4,5 16 406,9 138,63 116,03 287,0 83,7 

НСР05 0,8 0,2 0,7 19,3 6,24 5,25 12,8  

 
Данные таблицы 3 показывают, что наиболее круп-

ные по размеру, массе и озерненности початки сформи-
ровались в варианте с применением испытуемого агро-
химиката в норме 5,0 л/т. Уменьшение и повышение 
нормы препарата снижали в некоторой степени значе-
ния рассматриваемых показателей, но они были выше 
контрольного варианта. Следует отметить, что во всех 
опытных вариантах не только формировалось больше 
зерен в початке, но зерна были более крупные и выпол-
ненные. Об этом свидетельствуют данные массы 1000 
зерен и общая масса зерна с початка,  последняя поло-
жительно сказалась на выходе зерна. 

Исследования показали, что улучшение роста и раз-
вития растений кукурузы, в зависимости от применения 
в технологии ее возделывания агрохимиката Вуксал 
марки: Вуксал Териос Универсал, обеспечило соответ-
ствующие уровни продуктивности структуры урожая, а 
следовательно повлияло на величину урожая. 

Как показали исследования (табл. 4), обработка се-
мян кукурузы перед посевом агрохимикатом Вуксал 
марки: Вуксал Териос Универсал способствовала по-
вышению урожайности. Причем, при всех исследуемых 
нормах разница в урожайности была существенной. 
Максимальная урожайность кукурузы получена при 
применении испытуемого агрохимиката в норме 5,0 л/т. 
Очевидно, в указанном варианте условия произраста-
ния складывались наиболее благоприятно для роста и 
развития растений кукурузы и получения высокого 
урожая. 

4. Влияние агрохимиката Вуксал марки: Вуксал Териос Универ-
сал на урожайность кукурузы 

Прибавка  
к контро-

лю 

Прибавка  
к контролю Вариант опыта 

Урожайность 
в початках, 

ц/га ц/га % 

Урожайность 
зерна, ц/га 

ц/га % 
Контроль – без 
обработки 
семян 

70,1 - - 56,2 - - 

Вуксал марки: 
Вуксал Териос 
Универсал – 
обработка 
семян (4,0 л/т) 

76,9 6,8 9,7 63,1 6,9 12,3 

Вуксал марки: 
Вуксал Териос 
Универсал – 
обработка 
семян (5,0 л/т) 

81,5 11,4 16,3 68,6 12,4 22,1 

Вуксал марки: 
Вуксал Териос 
Универсал – 
обработка 
семян (6,0 л/т) 

79,2 9,1 13,0 66,3 10,1 18,0 

НСР05 3,4   2,8   
 
Заключение. Результаты исследований показали, что 

обработка семян кукурузы перед посевом комплексным 
минеральным удобрением с микроэлементами Вуксал 
марки: Вуксал Териос Универсал способствовала полу-
чению сильных всходов, усилению роста растений, фор-
мированию более крупных по размеру, массе и озернен-
ности початков, повышению урожайности. Наиболее 
высокие значения показателей роста, структурных эле-
ментов урожайности и урожайность получены в вариан-
те с применением испытуемого агрохимиката в норме 
5,0 л/т (расход рабочего раствора – 10 л/т).  
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THE INFLUENCE OF MAIZE SEED TREATMENT WITH “WUXAL TERIOS UNIVERSAL” AGROCHEMICAL ON THE 

GROWTH, FORMATION OF REPRODUCTIVE ORGANS AND YIELD OF MAIZE 
 

Ya.K. Tosunov, N.V. Chernisheva, A.Ya. Barchukova 
Kuban State Agrarian University,  

Kalinina ul. 13, 350044 Krasnodar, Russia, e-mail: nv.chernisheva@yandex.ru 
 
We studied in a field experiment the effect of seed pretreatment with agrochemical “Wuxal Terios Universal” on growth, formation of 
ears and yield. The results of the research showed that the most effective approach was the treatment of seeds with tested drug with a 
flow rate of 5.0 L/t (the flow rate of the working solution is 10 L/t). In this variant, formed cobs were longer (18.5 cm versus 16.6 cm in 
the control), had higher value of grains per ear parameter (433.7 versus 354.5 in the control) and heavier (145.23 g versus 120.31 g in 
the control). The increase of grain yield was 22.1% with 0.56 t/ha in the control. 
Key words: maize, Vuksal Terios Universal, stimulation, growth, cob, yield. 
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ФОТОСИНТЕТИЧЕСКАЯ ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ РАСТЕНИЙ СОИ  
В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ПРИМЕНЕНИЯ В ТЕХНОЛОГИИ  

ЕЕ ВОЗДЕЛЫВАНИЯ РЕГУЛЯТОРОВ РОСТА 
 

Д.Н. Записоцкий, А.Я. Барчукова, к.с.-х.н., Кубанский ГАУ им. И.Т. Трубилина  
 

Учитывая, что фотосинтетическая деятельность растений в посевах тесно связана с получением высокого 
урожая и возможностью управлять его формированием, весьма актуально изучение действия испытуемых пре-
паратов на этот физиологический процесс. Показано, по результатам исследований, что наиболее эффективной 
была обработка растений сои гуминовыми препаратами – в фазах трех настоящих листьев и ветвления (расход 
препарата – 500 мл/га, рабочего раствора – 200 л/га). При их применении наиболее активно шел процесс нараста-
ния листового аппарата вследствие усиления жизнеспособности листьев и продления срока их жизни. Под дей-
ствием гуматов, особенно препарата Бигус, в листьях растений сои возросло содержание пигментов, повысились 
продуктивность работы листьев и чистая продуктивность фотосинтеза [в период бутонизация – цветение – 
4,48-5,23, на контроле – 4,06 г/(м2·сут); цветение – плодоношение – 6,08-6,74 и 5,77 г/(м2·сут) соответственно]. 

Ключевые слова: соя, регуляторы роста, обработка растений, активизация, нарастание листового аппарата, 
продуктивность работы листьев, чистая продуктивность фотосинтеза, синтез пигментов. 
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Фотосинтезу принадлежит ведущая роль в получе-

нии высокого урожая сельскохозяйственных культур, в 
том числе сои, так как в процессе его образуется орга-
ническое вещество, используемое для формирования 
репродуктивных органов. Учитывая, что основным ор-
ганом фотосинтеза является лист, фотосинтетическая 
активность растения должна быть направлена на обра-
зование мощного листового аппарата. 

Во многих работах отмечалась прямая связь между 
площадью листьев и урожайностью [7, 10]. Поэтому 
приемы, приводящие к улучшению развития и увеличе-
нию площади листьев, являются главным средством в 
борьбе за высокую урожайность. 

Следует отметить, что на процесс нарастания листо-
вой поверхности значительное влияние оказывают 
климатические стрессы (высокая температура, дли-
тельная засуха), вызывающие преждевременное старе-
ние и отмирание листьев. Рядом исследователей уста-
новлено, что обработка семян перед посевом и расте-
ний в период вегетации агрохимикатами и регулятора-
ми роста не только усиливает процесс листообразова-

ния, но и повышает устойчивость растений к климати-
ческим стрессам [2, 3, 9, 11, 12]. 

Цель исследований – изучить влияние обработки 
растений сои испытуемыми регуляторами роста на их 
фотосинтетическую активность и выявить наиболее 
эффективный препарат. 

Методика. На полях Первомайской СОС в условиях 
полевого опыта в 3-польном зерносвекловичном сево-
обороте (1 – соя, 2 – озимая пшеница, 3 – сахарная свек-
ла) изучали влияние на фотосинтетическую деятельность 
растений сои двукратного применения в фазах трех на-
стоящих листьев и ветвления разных групп препаратов: 
ТЯК и Янтарин на основе янтарной кислоты (0,01 %-ный 
раствор), Силк и Вэрва – действующее вещество – три-
терпеноиды (расход препарата – 100 мл/га); Бигус и Гид-
рогумин – гуминовые препараты (500 мл/га). Расход ра-
бочего раствора – 200 л/га. Опрыскивание растений про-
водили ранцевым опрыскивателем. 

Учетная площадь делянок – 25 м2, повторность – че-
тырехкратная. 

Применяемые в опыте регуляторы роста экологиче-
ски безопасны, не обладают побочными для живых ор-


