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тельность растений, ослабляя воздействие на них кли-
матических стрессов. 

 
3. Влияние испытуемых препаратов на содержание пигментов в 

листьях сои, мг/г сырого вещества (среднее за 2014-2016 гг.) 

Бутонизация Цветение Формирование 
бобов Вариант 

опыта хлоро-
филл  
a + b 

кароти-
ноиды 

хлоро-
филл  
a + b 

кароти-
ноиды 

хлоро-
филл  
a + b 

каро-
ти-

ноиды 
Контроль 2,30 0,51 2,44 0,55 2,13 0,48 

ТЯК 2,43 0,54 2,60 0,57 2,28 0,51 
Янтарин 2,44 0,53 2,63 0,59 2,29 0,51 

Силк 2,54 0,56 2,75 0,61 2,40 0,52 
Вэрва 2,65 0,60 2,91 0,66 2,48 0,55 
Бигус 2,77 0,64 3,03 0,71 2,57 0,59 

Гидрогу-
мин 2,69 0,62 2,96 0,68 2,52 0,56 

 
Заключение. Результаты исследований показали, 

что двукратная обработка растений сои (1-я в фазе трех 
настоящих листьев, 2-я – в фазе ветвления) испытуе-
мыми препаратами повышает облиственность растений 
сои, продуктивность работы листьев и чистую продук-
тивность фотосинтеза, усиливает синтез пигментов в 
листьях. 

Наиболее эффективным был вариант с применением 
в технологии возделывания сои препарата Бигус, при 
обработке им растений (расход препарата – 500 мл/га, 
рабочего раствора – 200 л/га) значения показателей фо-
тосинтетической активности (площадь листьев, продук-
тивность работы листьев, чистая продуктивность фото-
синтеза, содержание в листьях пигментов) были макси-
мальными. 
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Given that the photosynthetic activity of plants in crops is closely correlated with obtaining a high yield and the ability to control its 
formation, it is very important to study the effect of the tested drugs on this physiological process. The results of the research showed that 
the most effective was the treatment of soybean plants with humic preparations-in the phases of three real leaves and branching (the 
drug consumption is 500 ml/ha, the working solution is 200 L/ha). Under their application, the most active was the process of growth of 
the leaf apparatus due to the increased viability of the leaves and the extension of their life. Under the action of humates, especially the 
preparation Bigus, in the leaves of soybean plants increased the content of pigments, increased productivity of leaves and pure produc-
tivity of photosynthesis (during budding-flowering – 4.48-5.23, in the control – 4.06 g/m2 in a day; flowering-fruiting – 6.08-6.74 and 
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Изучено в полевом опыте действие агрохимиката Оптисил, содержащего диоксид кремния (16,5 %), на рост и 

фотосинтетическую деятельность растений риса, процесс формирования элементов структуры урожая, уро-
жайность и качество зерна. Установлено, что проведение некорневых подкормок растений испытуемым препа-
ратом (в фазах кущения и выхода в трубку) стимулировало рост в высоту, нарастание листового аппарата и 
массы надземных органов, повышало работоспособность листьев и синтез в них пигментов. Оптимизация крем-
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ниевого питания положительно сказалась на формировании элементов структуры урожая, что обусловило по-
вышение урожайности и качества зерна риса. Наиболее активно действие агрохимиката Оптисил проявилось 
при применении его в дозе 0,75 л/га. Прибавка урожая составила 12,0 %, при урожайности на контроле 60,0 ц/га. 

Ключевые слова: рис, агрохимикат Оптисил, оптимальная доза, некорневая подкормка, усиление роста, фото-
синтез, структура урожая, урожайность, качество зерна. 
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Рис из всех культурных сельскохозяйственных рас-

тений является типичным кремниефилом, в его тканях 
содержится 5-10 % и более кремния. Потребность в 
этом элементе рис испытывает с момента прорастания 
семян и далее он необходим для нормального роста и 
развития надземных органов [3, 5, 11, 13]. 

Высокая продуктивность риса возможна при созда-
нии таких условий, когда формируется оптимальный по 
размерам и длительности работы фотосинтетический 
аппарат. Активизируют процесс нарастания листового 
аппарата и его фотосинтетическую деятельность регу-
ляторы роста [4].  

Оптимизация кремниевого питания также приводит 
к увеличению площади листьев и усилению биосинтеза 
необходимого количества пластидных элементов [1, 2]. 

Потери урожая сельскохозяйственных культур, в том 
числе риса, от различного рода стрессов (климатиче-
ских, болезней, вредителей) составляют 50 % и более. 
Фактором, снижающим воздействие указанных стрес-
сов, является применение в технологиях возделывания 
сельскохозяйственных культур регуляторов роста [8, 
10]. Устойчивость растений риса к полеганию, болез-
ням и вредителям, климатическим стрессам повышает 
кремний. 

Цель работы – изучить действие препарата Оптисил 
на ростовые и формообразовательные процессы расте-
ний риса, урожайность и качество зерна. 

Методика. Исследования проводили в условиях по-
левого опыта на лугово-черноземной почве рисовой 
оросительной системы ВНИИ риса.  

Учетная площадь делянок – 25 м2, повторность – че-
тырехкратная. 

Минеральные удобрения из расчета N104P50 вносили 
на делянки полной дозой вручную, вразброс за один 
день до посева. В качестве удобрения использовали 
аммофос. 

Посев осуществляли по предварительно прикатанной 
почве сеялкой СН-16 рядовым способом на глубину 
0,5-1,0 см. Норма высева семян 220 кг/га. 

В качестве объекта исследования использовали 
среднеспелый сорт риса Флагман. 

Испытуемый агрохимикат Оптисил представляет со-
бой микроудобрение, содержащее диоксид кремния (16,5 
%), хелатированное ЕДТА Fe (2,0 %) и воду (81,5 %). 

Схема опыта включала следующие варианты: кон-
троль – без обработки растений; опытные варианты – 
Оптисил – двукратная некорневая подкормка растений: 
1-я в начале кущения, 2-я – в начале выхода в трубку в 
дозах 0,25; 0,5; 0,75 л/га. 

Обработку растений агрохимикатом Оптисил в ука-
занных дозах и указанные сроки (схема опыта) прово-
дили ранцевым опрыскивателем. Норма расхода рабо-
чего раствора – 100 л/га. 

Отбор растительных проб для определения показате-
лей роста (высоты растений, биомассы и сухой массы 
надземных органов; числа и размеров листьев – длины и 
ширины – для определения листовой поверхности); про-

дуктивности работы листьев [7] и содержания в них 
пигментов [9] проводили в фазе выметывания. Модель-
ные снопы для проведения структурного анализа (опре-
деления: кустистости, озерненности, длины метелок, 
массы зерна и соломы и их соотношения) отбирали в 
фазе полной спелости. Урожайность определяли по об-
щему валу зерна, убранному с учетной площади. Уборку 
урожая проводили комбайном KUBOTA 1300. В средних 
пробах зерна определяли технологические показатели 
качества: натуру, массу 1000 зерен, стекловидность, 
трещиноватость – по существующим ГОСТам.  

Полученные данные обрабатывали методом диспер-
сионного анализа по Б.А. Доспехову [6]. 

Результаты и их обсуждение. Каждый входящий в 
состав испытуемого агрохимиката химический элемент 
выполняет свойственные ему функции, что проявляется 
в усилении ростовых процессов растений риса (табл. 1).  

 
1. Влияние агрохимиката Оптисил на рост растений риса 

Масса надземных 
органов, г/растение Вариант опыта 

Высота 
растения, 

см сырая сухая 

Площадь 
листьев, 

см2 
Контроль – без обра-
ботки растений 72,1 12,07 2,26 119,4 

Оптисил, л/га: 0,25  76,0 14,32 2,78 126,9 
                         0,50  79,7 16,18 3,17 132,8 
                         0,75  83,1 17,98 3,56 137,7 
НСР05 3,4 0,74 0,15 6,6 

 
Как видно из данных таблицы 1, проведение некор-

невых подкормок (1-я в начале кущения, 2-я – в начале 
выхода в трубку) микроудобрением Оптисил стимули-
рует рост растений риса в высоту, нарастание площади 
ассимиляционной поверхности, что приводит к увели-
чению массы надземных органов. Следует отметить, 
что с увеличением дозы испытуемого агрохимиката 
абсолютные значения рассматриваемых в таблице 2 
показателей возрастают, максимальными они были в 
варианте с применением Оптисила в дозе 0,75 л/га. 

Оптимизация кремниевого питания приводит к уве-
личению не только площади листьев, что согласуется с 
данными, полученными ранее А.Х. Шеудженом и Н.Е. 
Алешиным [12], но и их работоспособности и к усиле-
нию биосинтеза пластидных пигментов. 

 
2. Влияние агрохимиката Оптисил на фотосинтетическую дея-

тельность растений риса 
Содержание пигментов,  

мг/г сырого вещества Вариант опыта 

Продуктив-
ность рабо-
ты листьев, 

г/дм2 
хлорофилл  

а + b 
кароти-
ноиды 

Контроль – без обра-
ботки растений 5,49 2,16 0,64 

Оптисил, л/га: 0,25  6,35 2,42 0,72 
                         0,50 7,06 2,58 0,77 
                         0,75 7,63 2,63 0,80 

 
Данные таблицы 2 показывают, что усиление крем-

ниевого питания путем проведения двукратной некор-
невой подкормки растений риса кремниевым микро-
удобрением Оптисил способствует повышению про-
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дуктивности работы листьев и усилению синтеза в них 
пигментов. С повышением дозы испытуемого агрохи-
миката значения показателей возрастали. 

Приведенные данные показывают, что препарат Оп-
тисил усиливает фотосинтетическую деятельность рас-
тений риса, что положительно сказалось на формирова-
нии элементов структуры урожая (табл. 3). 

 
3. Влияние агрохимиката Оптисил на формирование  

структурных элементов урожая риса 
Кустистость 
(число стеб-

лей/растение) 

Озерненность, 
шт. 

Масса, г/ 
растение 

Вариант 
опыта 

общая 
про-
дук-

тивная 

Дли-
на 

метел
ки, 
см об-

щая  

в т.ч. 
стериль

ных 
колос-

ков 

зер-
на 
m3 

со-
ло-
мы 
mc 

Убо-
роч-
ный 
ин-
декс 
m3/ 
mc 

Контроль 
– без 
обработ-
ки расте-
ний 

1,1 1,0 13,7 107,9 14,8 2,49 2,99 0,83 

Оптисил, 
л/га: 0,25  1,4 1,2 14,9 119,9 16,0 2,93 3,33 0,88 

         0,50 1,7 1,4 15,3 126,5 15,4 3,21 3,53 0,91 
         0,75 1,9 1,5 15,5 130,7 15,2 3,39 3,61 0,94 
НСР05 0,07 0,06 0,7 6,2 0,7 0,16 0,17  

 
По результатам исследований установлено, что оп-

тимизация кремниевого питания и участие железа, вхо-
дившего в состав испытуемого агрохимиката, в обмен-
ных процессах способствуют активному накоплению 
ассимилятов и рациональному передвижению их в ре-
продуктивные органы. Результатом этого явилось уве-
личение числа стеблей на растении, особенно продук-
тивных. В опытных вариантах формировались более 
крупные метелки по длине и озерненности, следствием 
чего было повышение массы зерна с растения. Макси-
мальные значения рассматриваемых в таблице 3 пока-
зателей отмечены в варианте с применением агрохими-
ката Оптисил в дозе 0,75 л/га. 

Урожай формируется в процессе фотосинтеза, роста 
и развития культуры. Представленные в таблицах 1-3 
данные указывают на то, что двукратная некорневая 
подкормка растений риса (1-я в начале кущения,   2-я – 
в начале выхода в трубку), стимулируя указанные про-
цессы, способствовала получению более высокой, чем 
на контроле, урожайности риса. 

 
4. Влияние агрохимиката Оптисил на урожайность риса 

Прибавка к контролю Вариант опыта Урожайность, 
ц/га 

ц/га % 
Контроль – без обра-
ботки растений 60,0 - - 

Оптисил, л/га: 0,25  63,9 3,9 6,5 
                          0,50 65,8 5,8 9,7 
                          0,75 67,2 7,2 12,0 
НСР05 3,1   

 
Применение в технологии выращивания риса крем-

ниевого микроудобрения Оптисил, особенно в дозе 0,75 
л/га, весьма эффективно (табл. 4). Прибавка урожая в 
указанном варианте составила 12,0 % при урожайности 
на контроле 60,0 ц/га. 

Необходимо также отметить, что испытуемый агро-
химикат Оптисил оказал влияние и на качество зерна 
риса. 

 
5. Влияние агрохимиката Оптисил на технологические 

 показатели качества зерна риса 
Технологические показатели качества зерна 

пленча-
тость  

стекло-
вид-
ность 

трещи-
нова-
тость 

Вариант опыта натура, 
г/л 

масса 
1000 

зерен, 
г % 

Контроль – без 
обработки растений 526,9 26,6 17,9 85,5 10,5 

Оптисил, л/га: 0,25  547,1 28,4 17,2 87,0 8,0 
                          0,50 556,4 28,9 16,7 89,5 7,2 
                          0,75 560,0 29,5 16,3 91,5 6,3 
НСР05 26,8 1,3    

 
В опытных вариантах формировалось более крупное 

и выполненное зерно с высокой стекловидной конси-
стенцией. Пленчатость и трещиноватость зерна риса в 
опытных вариантах значительно снизились. Зерно луч-
шего качества было в варианте с применением агрохи-
миката Оптисил в дозе 0,75 л/га (расход рабочего рас-
твора – 100 л/га). 

Заключение. Применение в технологии возделыва-
ния риса кремниевого микроудобрения Оптисил в дозе 
0,75 л/га (двукратные некорневые подкормки: 1-я – в 
начале кущения, 2-я – в начале выхода в трубку) эф-
фективно, что обусловлено получением более высокой, 
чем на контроле урожайности зерна риса с лучшими 
технологическими показателями качества. 
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THE EFFICACY OF THE “OPTISIL” AGROCHEMICAL ON RICE 
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In a field experiment experimentally studied the effect of the OPTISIL agrochemical, which contains silicon dioxide (16.5%) on the 
growth and photosynthetic activity of rice plants, the formation of the elements of crop structure, yield and grain quality. It is established 
that the conduct foliar fertilizing of plants of the test drug (phases of tillering and stem elongation) stimulated the growth in height, 
growth of leaf apparatus and the mass of aboveground organs increased efficiency of leaves and the synthesis of pigments in them. Op-
timization of silicon nutrition had a positive effect on the formation of yield structure elements, which resulted in higher yields and grain 
quality of rice. The most active action of OPTISIL was demonstrated when it was applied in the dose of 0.75 L/ha. The increase in the 
yield was 12.0%, with the yield in the control equals 6.0 t/ha. 
Key words: rice, OPTISIL agrochemical, optimal dose, non-root feeding, increased growth, photosynthesis, yield structure, productivity, 
grain quality. 
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Приведены результаты методической деятельности по разработке стандартного образца торфянистой поч-

вы. Рассмотрена возможность использования его в качестве средства метрологического обеспечения при оценке 
показателей качества и безопасности торфа и торфянистых почв. 
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По запасам торфа Россия занимает первое место в 

мире. По данным [1], оторфованные земли России со-
ставляют 21% территории страны. Все торфяные боло-
та, т.е. совокупность всех используемых в разных целях 
и неиспользуемых торфяных болот (торфянистые поч-
вы, сельскохозяйственные и водно-болотные угодья, 
особо охраняемые торфяные болота и месторождения 
торфа) выступают в качестве объектов права собствен-
ности государства, права пользования, правовой охра-
ны и управления.  

В связи с широко распространенными работами по 
экологической оценке залежей торфа и его использова-
нию в сельском хозяйстве в качестве удобрения (приго-
товление компостов для улучшения плодородия почв), 
для подстилки сельскохозяйственным животным, а 
также как исходное сырье для получения биологически 
активных веществ и средств защиты растений возникла 
насущная потребность в исследовании залежей верхо-
вого и низинного торфа по показателям экологической 
безопасности и удобрительной ценности. На сегодняш-
ний день (по данным Госреестра СО РФ) многокомпо-
нентные стандартные образцы торфянистой почвы (СО 
ТП) отсутствуют.  

Развитие рынка производства СО, как и любой про-
дукции, определяется прежде всего спросом на неё, 
который зависит в первую очередь от необходимости 
их применения. Основными потребителями рынка СО 
являются аккредитованные испытательные лаборато-
рии, проводящие измерения показателей качества и 
безопасности объектов окружающей среды. В этой свя-
зи представляет интерес изготовление стандартных 

образцов торфянистой почвы, как средства метрологи-
ческого обеспечения при проведении химических ана-
лизов торфа и торфянистых почв.  

Торф - это органическая порода, образующаяся в ре-
зультате отмирания и неполного распада болотных рас-
тений в условиях повышенного увлажнения при недос-
татке кислорода и содержания менее 50 % минераль-
ных компонентов на сухое вещество.  В то же время он 
характеризуется как биологическая система, состоящая 
из микроорганизмов и ферментов растительного и жи-
вотного происхождения, которые активно участвуют в 
трансформации растений-торфообразователей и фор-
мировании торфа на протяжении всего торфообразова-
тельного процесса. 

В связи с этим отбор материала для изготовления 
многокомпонентного стандартного образца торфяни-
стой почвы в естественных условиях - наиболее трудо-
емкий и тонкий процесс. Образец был отобран в Том-
ской области на рекультивированном участке торфяно-
го месторождения Таган (кадастровый номер 967), ко-
торое расположено в 0,4  км на северо-запад от с.  Тах-
тамышево на второй надпойменной террасе р. Томи. 
Это месторождение имеет вытянутую форму с юго-
запада на северо-восток в сторону р.  Томи.  Самая воз-
вышенная юго-западная часть с максимальной отмет-
кой 127,5 м. Наименьшая отметка поверхности состав-
ляет 87,2  м и находится в юго-восточной части торфя-
ного месторождения. Максимальная глубина торфяной 
залежи достигает 9,3  м с очёсом.  Подстилающие тор-
фяную залежь грунты сложены песками, реже супесями 


