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калия и подвижного фосфора, в их подкислении. Фи-
нансово-экономическое положение большинства с.-х. 
предприятий остается сложным, поэтому покупать и 
вносить в необходимом количестве минеральные и ор-
ганические удобрения, химические мелиоранты они не 
в состоянии. Альтернатива – биологические приемы 
сохранения и воспроизводства плодородия: внедрение 
и освоение биологизированных севооборотов, исполь-
зование сидеральных культур в короткоротационных 
картофельных севооборотах, расширение посевов мно-
голетних бобовых трав (люцерны изменчивой, козлят-
ника восточного и др.)  
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The article presents the results of changes in agrochemical indicators of sod-podzolic soils of the region for the XI rounds of agrochemi-
cal survey from 1965 to the present time. This evaluation shows that the area of acidic soils decreased significantly to 26.8% by 1995, 
share of soils with a neutral and close to neutral reaction of the soil medium increased from 7.4% in 1970 to 73.2% in 1995. The 
weighted average P2O5 content increased from 32 mg/kg of soil in the first round to 110 mg/kg in the sixth, K2O – from 84 in the first 
round to 120 mg/kg in the fifth. However, since the mid-90s, the negative trend in the status of soil fertility has increased. From 1995 to 
2010, the area of acidic soils increased again by 25.5%. 273.4 thousand hectares or 54.5% of the area of arable land needs additional 
application of phosphate fertilizers. 207.9 thousand hectares (41.4%) of lands with very low and low content of exchangeable potassium, 
123.5 thousand hectares with low level of organic matter (24.6%) were identified. Demonstrated the importance of biological factors in 
the preservation and improvement of soil fertility such as the development of biologized field crop rotations, which achieve a positive 
balance of humus (more than 11 t/ha), short-rotation potato crop rotations, using them as organic fertilizer renewable biological sources 
– green manure crops and their mixtures, allowing to accumulate from 9.4 to 11.2 t/ha of air-dry biomass. Last approach increases the 
yield of potatoes by 27-36%, and perennial grasses in single-species and mixed sowings, allowing to accumulate up to 200 kg/ha of sym-
biotic nitrogen. 
Key words: soil fertility, agrochemical parameters, tour surveys, dynamics, reproduction, and conservation, biological approaches. 
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Актуальность представленного исследования заключается в необходимости поиска путей снижения трудоем-

кости земельно-оценочных работ. Использование геоинформационных технологий при зонировании земель сель-
скохозяйственного назначения для повышения эффективности производства является одним из способов дости-
жения этой цели. Рассмотрены различные программные продукты зарубежного и отечественного производства. 
Представлены функциональные возможности и область применения каждого из них, изучен опыт использования 
различных ГИС за рубежом, недостатки и достоинства отечественных продуктов. Приведен опыт применения 
ArcGIS и ГИС MapInfo в разных регионах России, в том числе опыт внедрения в Краснодарском крае ГИС «Агро-
Управление» и «ГИС Карта 2011». Показана целесообразность использования современных технологий в силу не-
однородности и постоянного изменения природно-климатических условий в целях уточнения природно-
сельскохозяйственного зонирования территории Краснодарского края. Применение данных технологий обуславли-
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вается меньшими финансовыми и трудозатратами, возможностью оперативной обработки большого объема 
полученных данных. С учетом существующего набора информации применение программного продукта ArcGIS 
позволит повысить эффективность использования земель в сельскохозяйственном производстве на территории 
Краснодарского края, а также стабилизировать возможность выполнения ими экологических функций.  

Ключевые слова: геоинформационные системы, космические снимки, земли сельскохозяйственного назначения, 
природно-сельскохозяйственное зонирование, сельское хозяйство, рациональное использование, эффективность. 
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Земли сельскохозяйственного назначения являются 

одной из категорий земельного фонда страны, которая 
нуждается в тщательном наблюдении за их состоянием 
и использованием. Особо важную роль эти земли игра-
ют в сельскохозяйственном производстве, так как 
именно от их качественного состояния зависят такие 
показатели, как урожайность культур, валовой сбор, 
уровень рентабельности сельского хозяйства и др. При 
наблюдении за качественным состоянием данных зе-
мель используют различные наземные методы: физико-
химические, биологические, методы статистической и 
математической обработки данных. Перспективным 
направлением является применение методов дистанци-
онного зондирования и ГИС-технологий. Дистанцион-
ные методы нашли большое применение в АПК. Кос-
мический мониторинг с использованием технологий 
дистанционного зондирования Земли (ДЗЗ), позволяет 
проводить инвентаризацию и картографирование сель-
хозугодий, оперативный контроль за состоянием посе-
вов различных культур,  оценку всхожести,  полный мо-
ниторинг темпов уборки урожая сельскохозяйственных 
культур. 

Геоинформационные технологии широко применя-
ются при оценке рельефа земельного фонда и климати-
ческих условий регионов, для определения действи-
тельно возможных ресурсов развития сельскохозяйст-
венных культур. Они дают реальную картину сложив-
шихся главных факторов устойчивости, позволяют со-
кратить расходование средств на масштабные почвен-
ные обследования, прогнозировать ожидаемую продук-
тивность. 

В начале 80-х годов прошлого столетия был разрабо-
тан общеизвестный программный продукт ArcInfo. До 
настоящего времени он остается наиболее успешным 
воплощением идей ГИС Канады в отношении раздель-
ного представления атрибутивной и пространственной 
информации. Из многоцелевых функциональных ГИС 
российских компаний можно выделить «ИнГЕО» («Ин-
тегро»), «GeoGraw/ГеоГраф», «Панорама», ObjectLand 
(«Радом-Т»), GeoCad и GeoPolis (Новосибирск). Про-
граммное обеспечение геоинформационных систем 
формирует функции и средства, необходимые для хра-
нения, представления и анализа различных данных. 
Широко применяются программы ГИС: ArcGis, 
MapInfo, ArcInfo, WinGis, ObjectLand, AutoCad Map и 
др. Каждая программа имеет свои особенности: напри-
мер MapInfo недорогая и несложная в применении про-
грамма, поскольку она проста в работе, но в то же вре-
мя позволяет выполнять много важных функций; 
AutoCad Map является хорошим вариантом для высоко-
точной графики.  Среди отечественных ГИС можно вы-
делить следующие:  ГИС «Нева»,  применяют для об-
новления, создания топографических планов и карт [8], 
при обновлении крупномасштабных планов населен-
ных пунктов используют систему «ИнГео», созданную 
в Уфе. 

Ряд ученых в этой области [4] отражают свои иссле-
дования в агрогеоинформационной системе (АгроГИС), 
включающей набор электронных карт, создаваемых в 
формате ГИС «Карта 2011» (ЗАО КБ «Панорама»). В 
качестве программного обеспечения процесса исполь-
зуют программы ГИС «Понарама АГРО» и ГИС «Карта 
2011». Созданная карта является основой для проекти-
рования адаптивно-ландшафтных систем земледелия и 
агротехнологий применительно к различным агроэко-
логическим группам земель. Для учета фактического 
выполнения агротехнологий в программе ГИС «Пано-
рама АГРО» используют подсистему GPS/ГЛОНАСС 
мониторинга работы техники.  

Некоторые ученые [7] отдают предпочтение и при-
меняют программу ArcGIS для выявления изменений 
почвенного покрова. Анализ разновременных почвен-
ных карт показал уменьшение площадей черноземов 
типичных и увеличение площадей, занятых чернозема-
ми выщелоченными.  

Используя программный комплекс ArcGIS, была по-
строена цифровая модель рельефа [2].  

При оценке земель сельскохозяйственного назначе-
ния по показателям плодородия для дистанционного 
мониторинга в значительной степени использовали ар-
хив спутниковых данных и программное обеспечение 
для обработки данных дистанционного зондирования 
(ДДЗ) и геоинформационного анализа (ENVI и ArcGIS). 
ArcGIS включает ряд популярных модульных программ 
таких как: CarryMap, SXF Tools, XTools Pro, TAB 
Reader, Well Tracking, AgroKarta [9].  

Для обработки полученных данных деградационных 
процессов зарастания сельскохозяйственных угодий 
древесно-кустарниковой растительностью использова-
ли ГИС MapInfo и программный комплекс для полуав-
томатической векторизации EasyTrace (рис. 1), про-
граммный инструментарий которых позволил провести 
анализ и оценку данных, полученных в процессе иссле-
дования [1]. Для оценки агроэкологического потенциа-
ла в Новосибирской и Томской областях предпочтение 
отдают ГИС MapInfo [3]. Разработанная автором струк-
тура базы данных к карте рабочих участков включает 
следующие поля: тип севооборота, номер рабочего уча-
стка, площадь, урожайность пшеницы, номер поля ра-
бочего участка, урожайность зерновых, энергоемкость 
почв, контурность рабочих участков, коэффициент ка-
менистости, коэффициент наклона рельефа рабочего 
участка и др.  

В нашей стране с 2013 г. создан единый государст-
венный реестр почвенных ресурсов (ЕГРПР) России, 
который есть в электронном виде в Интернете. ЕГРПР 
создавался на основе почвенных карт хозяйств, карты 
областей. Эту большую работу осуществлял Почвен-
ный институт имени В. В. Докучаева в содружестве со 
многими другим организациями. При создании ЕГРПР 
в 2010 г. были разработаны структура атрибутивных 
данных, программа для локального ввода почвенных 
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данных Soil-DB ver.1, модуль приема и конвертации 
данных на сервере [6].  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 1. Технология мониторинга земель сельскохозяйственного на-
значения с использованием современных методов и ГИС-технологий 

(Белорусцева, 2013) 
 

В 2008 г. в Краснодарском крае ФГУП «Госземкада-
стрсъёмка» - ВИСХАГИ была выполнена работа по 
использованию и состоянию земель на территории 
Краснодарского края, в рамках которой было проведено 
зонирование земель сельскохозяйственного назначения 
по их пригодности для использования в сельском хо-
зяйстве. В результате этой работы получили интеграль-
ный комплексный показатель - зерновой эквивалент, 
который оценивает качество земель через экономиче-
ские показатели - потенциальную урожайность сель-
скохозяйственных культур, затраты на их выращивание 
и др. Исследования проводили с использованием: ком-
пьютерных технологий, позволявших автоматизировать 
процесс зонирования исследуемых территорий и упро-
стить картосоставительские работы; материалов косми-
ческих съемок, обеспечивающих объективизацию в 
определении границ эрозионных и переувлажненных 
земель. Полагаем, что в дальнейшем полученные ре-
зультаты и материалы целесообразно использовать при 
внедрении ГИС-технологий для сельскохозяйственного 
зонирования территории Краснодарского края. В Крас-
нодарском крае внедрен государственный информаци-
онный ресурс, построенный на базе ГИС «АгроУправ-
ление». В «АгроУправлении» имеются возможности 
для интеграции практически с любыми внешними про-
граммами и оборудованием на основе общепризнанных 
открытых стандартов и протоколов передачи данных: 
текстовые документы, XML-документы, XDTO, DBF-
файлы, внешнее соединение, Automation Client/ Server, 
HTML-документы, технология внешних компонентов, 
макеты ActiveDocument, веб-сервисы. Картографиче-
ская компонента «АгроУправления» использует карт-
cхемы, выполненные в стандартизированных системах 
координат (СК-95, WGS-84) и общепринятых форматах 
GIS  (.sxf,  .shp,  .mif,  .miв и др.).  На первом эта-
пе специалистами ООО «Центрпрограммсистем», были 
проведены работы по оцифровке полей по районам 
Краснодарского края при помощи профессиональной 
системы «ГИС Карта 2011». На старте проекта ни в 
Департаменте сельского хозяйства и перерабатываю-
щей промышленности Краснодарского края, ни в дру-
гих ведомствах, таких как Агрохимслужба, Управление 
Росреестра, не было полной информации о каждом уча-
стке пашни, поэтому оцифровывались все участки, на 
которых проявлялись признаки возделывания земель. 

Для выполнения данных работ использовали космиче-
ские снимки высокого разрешения, предоставленные 
компанией «Совзонд» и Департаментом. Специалиста-
ми управлений сельского хозяйства была проведена 
работа по нанесению кодировки рабочих участков, 
структуры посевных площадей, организаций на рабо-
чие участки распечатанной карты полей района, оциф-
рованной по спутниковым снимкам (рис. 2). 

 
 

Рис. 2. Космический снимок полей (Кононов, 2011) 
 

Основными видами информации, формируемой на 
основе государственного информационного ресурса о 
сельскохозяйственных землях Краснодарского края с 
использованием современных информационных техно-
логий, включая геоинформационные технологии, явля-
ются данные о границах сельскохозяйственных земель 
(участков, сельскохозяйственных полигонов, контуров, 
почвенных ресурсов), их площади, хозяйственного ис-
пользования, потенциальной продуктивности (рис. 3). 

 

 
 

Рис. 3. Карта содержания гумуса в почвах Краснодарского края (Еди-
ный центр дистанционного спутникового мониторинга Краснодар-

ского края) 
В государственной информационной системе мони-

торинга земель сельскохозяйственного назначения учи-
тывают более 152 тыс. земельных контуров (полей) 
общей площадью 3 869 689 га. Таким образом, в ре-
зультате реализации проекта создан региональный гео-
информационный ресурс о сельскохозяйственных зем-
лях Краснодарского края, обеспечивающий автомати-
зацию решения задач концепции правительства [5]. В 
рамках государственной информационной системы в 
каждом муниципальном образовании Краснодарского 
края установлена база данных с возможностью само-
стоятельной работы по мониторингу земель сельскохо-
зяйственного назначения.  

Выводы. 1. Исследования по внедрению ГИС-
технологий при оценке качественного состояния земель 
находятся в стадии активных методологических и нор-
мативно-методических разработок. 2. ГИС-технологии 
на территории РФ не сведены в единую систему, раз-
ные регионы использует и применяет свои ГИС,  из ко-
торых наиболее популярен программный продукт 
ArcGIS с применением космических снимков. 3. Рынок 
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ГИС большой,  среди них зарубежным ГИС в России 
отдают предпочтение, что связанно с ограниченностью 
функциональных возможностей отечественных ГИС. 
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The urgency of the present research is in necessity to find the ways to decrease the labor-intensiveness of land-valuation works. One of 
the aims to achieve it is to use the geoinformational technologies during agricultural land zoning to increase the effectiveness of produc-
tion. There were considered the different software as foreign as domestic production. There were presented the functional possibilities 
and the area of application of each of tested software. There was studied the experience of application of different GIS abroad, disadvan-
tages and advantages of domestic products. In this work there was shown the experience of application ArcGIS and GIS MapInfo in dif-
ferent regions of Russia including the experience of introduction of GIS “Agromanagement” in Krasnodar region and “GIS Map 2011”. 
There was concluded that because of heterogeneity and constant change of natural-climatic conditions, it is reasonable to apply modern 
technologies to clarify natural-agricultural zoning of Krasnodar region. The application of modern technologies is conditioned to small 
financial and labor costs, possibility of operative processing of obtained data. Taking into account the existing set of information the 
application of software ArcGIS will allow us to increase the efficiency of agricultural land use in Krasnodar region as well as to stabilize 
the possibility of performing of ecological functions. 
Keywords: geoinformational systems, cosmic images, agricultural lands, natural-agricultural zoning, agriculture, rational use, effective-
ness. 
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Приведены результаты исследований по эффективности применения яровой вики, подсеянной к озимой ржи. 

Выявлено, что при применении подсевного сидерата снижается засоренность посевов и улучшаются условия 
азотного питания озимой ржи. При выращивании озимой ржи по занятому пару прибавки урожая зерна от под-
севной вики составили 0,33-0,17 т/га, а содержание сырого белка в зерне увеличилось на 0,8-0,7%. Использование 
питательных элементов озимой рожью после подсевной вики в сравнении с викоовсяным сидератом было значи-
тельно выше. Коэффициенты использования составили: азота 81 %, фосфора 58 и калия 75 %. 

Ключевые слова: сидеральный и занятый пар, подсевная вика, озимая рожь, урожайность, коэффициенты ис-
пользования элементов питания.  
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Одним из реальных резервов пополнения почвы ор-

ганическим веществом и повышения урожайности 
сельскохозяйственных культур являются сидераты. На-
ряду с повышением урожайности культур, они улуч-
шают фитосанитарное состояние и агрономические 
свойства почвы [1-5]. Сравнительная дешевизна и вы-

сокая эффективность сидератов обеспечивают сниже-
ние энергозатрат, себестоимости продукции и повыше-
ние рентабельности производства. Поиск новых сиде-
ральных культур и эффективных способов использова-
ния сидератов - важная задача современного земледе-
лия.  Одним из таковых является разработанный в Ма-
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