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The article presents the results of studying the effect of long-term use of mineral, organic and organomineral fertilizers on the change in 
the gross composition of chestnut soil when cultivating crops in the grain-steam crop rotation. Intensive use of chestnut soils without 
fertilization led to a negative balance of nutrition elements. The use of fertilizers increased their total content relative to the original soil. 
Full mineral fertilizer increased the content of K, Na, Ca, Mg, organic –P, K, Al, Mn, Fe. 
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Изучено последействие куриного помета в возрастающих дозах от 5 до 20 т/га и органического удобрения Ги-
гантин на основе куриного помета в дозе 20 т/га при возделывании люцерны изменчивой третьего года жизни на 
агрегатный состав лугово-бурой отбеленной почвы юга Приморского края. Установлено положительное влияние 
последействия органических удобрений на агрегатный состав и водопрочность почвенных агрегатов. Наиболь-
шую глыбистость имела почва под люцерной в варианте без применения органических удобрений, а наименьшую – 
7 % в варианте последействия куриного помета в дозе 20 т/га. При внесении помета прослеживается четкая 
тенденция к увеличению количества наиболее ценных в агрономическом отношении агрегатов диаметром 1-3 мм. 
Отмечено благоприятное влияние на структуру почвы возделывания люцерны. Во всех вариантах опыта струк-
тура почвы под люцерной оценивается как очень хорошая. Коэффициент структурности лугово-бурой отбелен-
ной почвы в контрольном варианте составляет 6,24 %, в вариантах по последействию органических удобрений он 
постепенно возрастает с 6,33 до 6,89 %. Количество водопрочных агрегатов в контрольном варианте без приме-
нения органических удобрений равно 77,3 %, в опытных вариантах – увеличилось до 87,55 %.  

Ключевые слова: люцерна изменчивая, птичий помет, почва, структурно-агрегатный состав, водопрочность 
агрегатов.  
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Почвенно-климатические условия Дальнего Востока 

своеобразны и не имеют аналогов в России. Мусонный 
климат с холодной и малоснежной зимой, теплое и дожд-
ливое лето, низкое плодородие, слабая биогенность боль-
шинства генотипов почв при малой мощности гумусового 
слоя (14-26 см), длительное летнее их переувлажнение, 
исключительно благоприятные условия для развития сор-
няков, вредителей и болезней обусловливают необходи-
мость разработки специфической системы земледелия на 
сезонно-мерзлотных почвах. Для снижения потерь почвы 
от эрозии необходим переход на адаптивные системы 
земледелия, предусматривающие многостороннее исполь-
зование многолетних трав [3].  

Для почв тяжелого гранулометрического состава, к ко-
торым относится большинство равнинных почв Дальнего 
Востока, оптимизация физических условий почвенного 
плодородия является основным фактором общей пробле-
мы оптимизации среды обитания культурных растений. 
Структура почвы имеет большое значение, так как опре-
деляет сложение, водно-воздушный режим и весь ком-

плекс биологических и физико-химических процессов, от 
которых зависит уровень плодородия. Это особенно важ-
но для почв тяжелого гранулометрического состава, для 
которых, по мнению Н.А. Качинского (1963), 
«…справедливо положение: культурная почва – струк-
турная почва». Аналогичного мнения придерживалось 
большинство крупнейших русских и зарубежных иссле-
дователей (Вильямс, Костычев, Гедройц, Саввинов, Тю-
лин, Рассел и др.) [4]. На кислых почвах ухудшается их 
структурное состояние [5], а доля кислых почв на Даль-
нем Востоке составляет 83 %. 

Еще в начальный период опытнической сельскохозяй-
ственной работы на Дальнем Востоке (1908-1924 г.) ус-
тановлена высокая эффективность внесения органиче-
ских удобрений, а ввиду их недостатка рекомендовалось 
больше использовать посевы многолетних трав: клевера, 
люцерны, костреца безостого, волоснеца. Эти выводы не 
утратили своей значимости и в настоящее время [6]. По-
ля, занятые многолетними травами, лучше других куль-
тур защищают почву от эрозии, создают благоприятную 
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структуру почв. В кормовых севооборотах из бобовых 
рекомендуют клевер луговой, люцерну синегибридную и 
желтую [7]. В условиях муссонного климата многолет-
ние травы выполняют мелиоративную роль,  так как 
влагопотребление у них в 2-4 раза больше по сравне-
нию с однолетними злаковыми культурами [8].  

Вследствие длительного промораживания почвы зи-
мой и периодического переувлажнения летом и осенью 
наблюдается разрушение почвенной структуры, а её 
восстановлению в наибольшей степени способствует 
именно корневая система многолетних трав [9]. Много-
летние травы, особенно бобовые, положительно дейст-
вуют на структуру сезонно-мерзлотных почв. Установ-
лено, что на лугово-черноземовидных почвах Приаму-
рья наиболее благоприятный микроагрегатный состав 
почвы наблюдается после бобовых трав (клевера), ко-
личество водопрочных агрегатов после клевера состав-
ляет 65,4 %. Опытами, проведенными ВНИИ сои, уста-
новлено увеличение коэффициента структурности поч-
вы с 4,8-5,3 в бессменных посевах до 6,0-6,3 по занятым 
парам и многолетним травам [3]. Муссонный климат, 
характер выпадения осадков и достаточно выраженный 
расчлененный рельеф Приморского края обуславлива-
ют водную эрозию почв, причем при освоении таких 
земель темпы проявления эрозии многократно ускоря-
ются, чему способствуют сведение растительности и 
неправильная обработка почвы [11]. Исследования, 
проведенные в Приморском крае, показали, что буфер-
ные полосы из многолетних трав на склоне крутизной до 
50 обеспечивают практически полное задержание смыва 
почвы [3, 12]. К усиливающему эрозию антропогенному 
фактору относится структура посевных площадей с 
преобладанием сои, кукурузы и зерновых [13].  

Разрушение почвенной структуры вызывает процес-
сы эрозии с выносом элементов питания и органическо-
го вещества. Основу севооборота должны составлять 
многолетние травы. На пойменных землях севообороты 
должны быть короткоротационными, с обязательным 
наличием одного поля многолетних трав двухгодичного 
использования. На склонах 1-30 многолетних трав 
должно быть не менее 20%, 3-50 – до 40% [3, 14]. Нали-
чие многолетних трав снижает риск развития водной 
эрозии [15]. Пополнение почвы разными формами ор-
ганического вещества оптимизирует показатели плодо-
родия почвы. Наибольшее проявление оструктуриваю-
щего эффекта наблюдается в первые два года [16].  

Структурное состояние почв на Дальнем Востоке 
менее изучено. В исследованиях А.П. Куртесова (1939, 
1948), В.В. Судакова (1970), А.Г. Воложенина (1971), 
Л.М. Рясинской и А.Т. Грицуна (1981) и др. имеются 
данные по изменению агрегатного состава пахотного 
горизонта почв после подъема целины, запашки клеве-
ра, известкования, внесения минеральных и органиче-
ских удобрений [4]. Следовательно, влияние инноваци-
онных элементов технологий возделывания многолет-
них трав на структурное состояние дальневосточных 
почв имеет особый научный и практический интерес. 

Цель исследования – определить последействие раз-
личных доз птичьего помета и органического удобре-
ния Гигантин на структурно-агрегатный состав и водо-
прочность почвенных агрегатов лугово-бурой отбелен-
ной почвы под люцерной сорта Находка.  

Методика. Полевой опыт был заложен 18 июня 2018 г. 
на территории коллекционного участка ФГБОУ ВО 
Приморская ГСХА согласно утвержденным методикам 

по следующей схеме:  1.  Без удобрений –  контроль;   
2. Куриный помет, 5 т/га; 3. Куриный помет, 10 т/га;  
4.  Куриный помет,  15  т/га;  5.  Куриный помет,  20  т/га;   
6. Гигантин, 20 т/га.  

Рельеф опытного участка выровненный.  Почва – лу-
гово-бурая отбеленная тяжелосуглинистая рНсол., – 6,4, 
Нг – 0,45 мг-экв/100 г почвы, содержание гумуса – 
3,24%, содержание Р2О5 – 31,6 мг/100 г.  

Определение агрегатного состава почвы проводили 
по методу Савинова (сухое просеивание) [17], водо-
прочности структурных агрегатов – по методу П.И. 
Андрианова, коэффициенты структурности и глыбисто-
сти – расчетным способом. Почвенные образцы под 
люцерной изменчивой третьего года жизни отбирали 
12.10.2020 г. 

Результаты и их обсуждение. Исследованиями, 
проведенными ранее на лугово-бурой почве Примор-
ского края установлено положительное влияние лю-
церны изменчивой пяти лет жизни на агрегатный со-
став почвы: количество глыбистой фракции почвы сни-
зилось под люцерной 2-5 годов жизни в 1,6-3 раза по 
сравнению с первым годом жизни, значительно увели-
чилось число ценных в агрономическом отношении 
агрегатов, коэффициент структурности почвы под лю-
церной увеличился с 1,69 до 6,59 [10]. Это подтвержда-
ет выводы ученых о положительном влиянии люцерны 
на структуру почвы. 

В ходе проведенного исследования установлено по-
ложительное последействие различных доз птичьего 
помета и органического удобрения Гигантин на агре-
гатный состав лугово-бурой отбеленной почвы под лю-
церной изменчивой третьего года жизни (табл.). 

 
Влияние последействия различных доз птичьего помета  
на агрегатный состав лугово-бурой отбеленной почвы  

под люцерной изменчивой третьего года жизни  
№ варианта опыта Размер частиц, 

мм 1 2 3 4 5 6 
> 10 11,26 8,62 9,70 9,00 7,01 8,00 
10-7 9,29 7,91 8,39 9,42 8,06 8,56 
7-5 10,54 10,40 12,40 10,11 12,00 10,52 
5-3 16,75 16,26 18,31 17,56 16,47 17,65 
3-1 23,23 26,84 26,16 27,30 28,55 28,68 

1-0,5 19,63 20,18 15,93 18,27 17,05 15,37 
0,5-0,25 6,74 4,78 5,68 4,33 5,09 6,56 
< 0,25 2,56 5,02 3,43 4,01 5,77 4,67 

Коэффициенты: 
глыбистости 0,13 0,09 0,11 0,10 0,08 0,09 
структурности 6,24 6,33 6,62 6,69 6,83 6,89 

 
Наибольшую глыбистость имела почва под люцер-

ной в варианте без применения органических удобре-
ний, а наименьшее количество глыбистой фракции, 
равное 7 %, было в варианте по последействию птичье-
го помета в дозе 20 т/га.  

По последействию различных доз птичьего помета 
прослеживается четкая тенденция к увеличению коли-
чества наиболее ценных в агрономическом отношении 
агрегатов (диаметром 1-3 мм).  

Количество почвенных агрегатов с размером частиц 
1-5 мм постепенно увеличивалось по вариантам опыта на 
3,1-6,4 %. Количество тонкой микроструктуры размером 
менее 0,25 мм в пахотном слое под люцерной третьего 
года жизни было наименьшим в контрольном варианте, в 
опытных вариантах оно возрастало до 5,77 %.  

Чем выше коэффициент структурности, тем лучше 
оструктурена почва. Как следует из литературных ис-
точников, люцерна благоприятно влияет на структуру 
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почвы, что подтверждается в ходе нашего эксперимен-
та.  Во всех вариантах опыта структура почвы под лю-
церной оценивается как очень хорошая. Коэффициент 
структурности лугово-бурой отбеленной почвы в вари-
антах по последействию органических удобрений по-
степенно возрастает с 6,24% на контроле до 6,89 % в 
опытных вариантах.  

Для сравнения был отобран образец почвы под од-
нолетней культурой – тыквой. Содержание глыбистой 
фракции превышало таковое под люцерной и было рав-
но 12,82 %. Количество агрегатов 1-3 мм было ниже. 

Коэффициент структурности составил 5,48 %, коэффи-
циент глыбистости – 0,15 %, тогда как под люцерной 
третьего года жизни в среднем по вариантам опыта –  
6,60 и 0,10 % соответственно.  

Значимую роль в повышении плодородия почвы и ус-
тойчивости её к эрозионным процессам играет водопроч-
ность агрегатов. В ходе проведенного исследования уста-
новлено постепенное увеличение количества водопроч-
ных почвенных агрегатов в слое 0-20 см в зависимости от 
последействия возрастающих доз органических удобре-
ний под люцерной третьего года жизни (рис.).  

 
Рис. Последействие органических удобрений на водопрочность почвенных агрегатов и коэффициент структурности  

лугово-бурой отбеленной почвы 
 

Так, если в контрольном варианте (без применения 
органических удобрений) количество водоустойчивых 
агрегатов составило 77,3 %, то в опытных вариантах – 
увеличилось до 87,55 %. Для сравнения – количество 
водопрочных агрегатов под пропашной культурой тык-
вой составило 68,25 %. Существенное накопление 
структурных водопрочных агрегатов при внесении 
больших доз органических удобрений отмечает и 
большинство исследователей почв европейской части 
страны.  

Заключение. Последействие куриного помета в до-
зах 5-20 т/га и органического удобрения Гигантин на 
основе куриного помета в дозе 20  т/га при возделыва-
нии люцерны изменчивой на лугово-бурой отбеленной 
почве юга Приморского края положительно влияет на 
агрегатный состав и водопрочность почвенных агрега-
тов. Так, наибольшую глыбистость имела почва под 
люцерной в варианте без применения органических 
удобрений, а наименьшее количество глыбистой фрак-
ции,  равное 7  %,  было в варианте по последействию 
куриного помета в дозе 20 т/га. Прослеживается четкая 
тенденция к увеличению количества наиболее ценных в 
агрономическом отношении агрегатов (диаметром 1-3 
мм), количество почвенных агрегатов размером частиц 
1-5 мм постепенно увеличивалось по вариантам опыта 
на 3,1-6,4 %. Люцерна благоприятно влияет на структу-
ру почвы, что подтверждается в ходе нашего экспери-
мента.  Во всех вариантах опыта структура почвы под 
люцерной оценивается как очень хорошая. Коэффици-
ент структурности лугово-бурой отбеленной почвы в 
вариантах по последействию органических удобрений 
постепенно возрастает с 6,24 в контрольном варианте 

до 6,89 % в опытных вариантах. Количество водопроч-
ных агрегатов в контрольном варианте без применения 
органических удобрений составило 77,3 %, в опытных 
вариантах увеличилось до 87,55 %. Научно обоснован-
ный севооборот с включением многолетних бобовых 
трав на сезонно-переувлажняемых почвах муссонного 
земледелия – непременный фактор оптимизации агре-
гатного состава почвы и повышения водопрочности 
агрегатов. 
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AFTER-EFFECT OF POULTRY LITTER ON THE STRUCTURE-AGGREGATE COMPOSITION OF MEADOW-BROWN BLEACHED 

SOIL OF ALFALFA CHANGEABLE 
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The aftereffect of chicken manure at doses of 5-20 t/ha and organic fertilizer Gigantin based on chicken manure at a dose of 20 t/ha dur-
ing the cultivation of alfalfa changeable third year of life on the aggregate composition of meadow-brown bleached soil in the south of 
Primorsky Krai was studied. It has been established the positive effect of the organic fertilizers aftereffect on the aggregate composition 
and water resistance of soil aggregates. The highest lumpiness was observed in the soil under alfalfa in the variant without the use of 
organic fertilizers, and the smallest amount of the lumpy fraction, equal to 7%, was in the variant after the effect of chicken manure at a 
dose of 20 t / ha. There is a clear tendency of increasing the number of the most agronomically valuable aggregates (1-3 mm in diame-
ter), the number of soil aggregates with a particle size of 1-5 mm gradually increased by 3.1-6.4% according to the experimental vari-
ants. Alfalfa has a favorable effect on the soil structure which is confirmed during our experiment. In all variants of the experiment the 
soil structure under alfalfa is estimated as very good. The structural coefficient of meadow-brown bleached soil in the control variant is 
6.24, in the variants for the aftereffect of organic fertilizers it gradually increases from 6.33 to 6.89%. The number of water-bearing 
aggregates in the control variant without the use of organic fertilizers was 77.3%, in the experimental variants it increased to 79.25-
87.55%. Scientifically-based crop rotation with the inclusion of perennial legumes on seasonally waterlogged soils of monsoon agricul-
ture is an indispensable factor in optimizing the aggregate composition of the soil and increasing the water resistance of aggregates. 
 
Key words: alfalfa changeable, poultry manure, structure-aggregate soil composition, water-holding capacity. 
 
 
 


