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На основе многолетних мониторинговых наблюдений, серии вегетационных и полевых опытов, проведенных на 

мелиорированных землях АО «Московское», ООО «Инвест-Агро» и стационаре Мещерского филиала ВНИИГиМ, 
предложены новые способы повышения продуктивности почв, основанные на использовании биокомпостов. Они 
позволяют повысить экологическую устойчивость деградированных и малопродуктивных земель за счет увеличе-
ния содержания органического вещества и макро- и микроэлементов, нормализации уровня кислотности, повы-
шения активности микробиологических процессов. По результатам исследований разработаны база данных и 
информационно-справочная Web-система с использованием свободно распространяемого программного обеспече-
ния с открытым исходным кодом. 
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Разработка комплексных мелиоративных приемов, 

которые базируются на применении органоминераль-
ных мелиорантов, путем аэробной и анаэробной пере-
работки органических отходов, является актуальной 
задачей для восполнения дефицита органического ве-
щества и повышения продуктивности сельскохозяйст-
венных земель [1, 4, 9]. 

Были поставлены и проведены вегетационные экспе-
рименты: 

• по изучению эффективности применения эффлюента 
(биокомпост, полученный в результате анаэробной пере-
работки навоза крупного рогатого скота в ферментерах-
метантенках) для повышения продуктивности дегради-
рованной аллювиальной луговой среднесуглинистой 
почвы. Варианты опыта: 1) почва без внесения удобре-
ний и мелиорантов (контроль); 2) почва с внесением не-
традиционного органического удобрения (НОУ) – эф-
флюента, полученного в результате анаэробной перера-
ботки навоза крупного рогатого скота в дозе 5 т/га (НОУ, 
5,0 т/га); 3) почва с внесением НОУ в дозе 10 т/га (НОУ, 
10,0 т/га); 4) почва с внесением НОУ в дозе 20 т/га (НОУ, 
20,0 т/га); 

• по изучению эффективности применения удобри-
тельного биокомпоста (УБ), полученного в результате 
совместного компостирования животноводческих отхо-
дов с осадком сточных вод (ОСВ) канализационных очи-
стных сооружений жилищно-коммунального хозяйства, 
для восстановления плодородия деградированной аллю-
виальной луговой среднесуглинистой почвы. Варианты 
опыта: 1) контроль – без удобрений; 2) почва с внесени-
ем удобрительного биокомпоста в дозе 5 т/га; 3) почва с 
внесением УБ в дозе 10 т/га; 4) почва с внесением УБ в 
дозе 20 т/га. 

Для постановки вегетационных опытов применены 
эффлюент (органическое удобрение, полученное в ре-
зультате метангенерации навоза), предоставленный 

ООО «Гильдия М» по соглашению о научно-
техническом сотрудничестве с Мещерским филиалом 
ФГБНУ «ВНИИГиМ им. А.Н. Костякова» и биокомпост, 
полученный в результате совместного аэробного компо-
стирования животноводческих отходов с осадком сточ-
ных вод канализационных очистных сооружений жи-
лищно-коммунального хозяйства. Дозы внесения ме-
лиорантов приведены из расчета на сухое вещество. 
Минимальные дозы внесения эффлюента и биокомпо-
ста для восстановления плодородия и повышения про-
дуктивности деградированных почв установлены с уче-
том рекомендаций, изложенных в ГОСТе 33380-2015 и 
ГОСТе 55570-2013. 

В качестве тестовой культуры использован яровой 
ячмень (сорт Кати, репродукции элита), поскольку по 
биологическим особенностям он отличается повышен-
ными требованиями к уровню питания. Это объясняет-
ся очень коротким вегетационным периодом (90-100 
дней) и чрезвычайно быстрым усвоением питательных 
веществ [5,8]. 

Техника постановки вегетационного опыта (посев 
семян, уход за растениями, наблюдения, учет и уборка 
урожая) осуществлялась в соответствии с методиками, 
принятыми в научных и учебных учреждениях сельско-
хозяйственного профиля [6, 7]. 

В первом вегетационном опыте учет урожая прове-
ден в фазе полной спелости зерна ячменя. Результаты 
изучения влияния различных доз эффлюента на элемен-
ты структуры урожая ячменя и продуктивность при 
выращивании на деградированной аллювиальной луго-
вой среднесуглинистой почве представлены в таблице 1 
и на рисунке 1. 

Эффлюент, усиливая пищевой режим ячменя, оказал 
положительное влияние на элементы структуры уро-
жая: в вариантах опыта высота растений превышала 
контроль на 5,1-12,0 %, длина метелки – на 5,4-18,9, 
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масса 1000 зерен – на 3,1-5,4, продуктивность колоса (г) 
– на 8,9-17,8, продуктивность колоса (шт.) – на 5,8-11,5 
%. Причем, увеличение дозы эффлюента способствова-
ло улучшению показателей структуры урожая ячменя. 

 
1. Элементы структуры урожая ячменя в зависимости  

от действия доз эффлюента (фаза полной спелости) 
Высота 

растений  
Длина 

метелки,  
Продуктивность 

колоса 
Вариант 

см 

Масса  
1000 

зерен, г г шт. 
1. Кон-
троль 
(б/у) 

31,6±0,017 3,7±0,006 51,8±0,026 0,45±0,0011 8,7±0,019 

2. НОУ, 
5,0 т/га 

33,2±0,020 3,9±0,008 53,4±0,044 0,49±0,0011 9,2±0,016 

3. НОУ, 
10,0 т/га 

34,1±0,024 4,2±0,006 54,1±0,048 0,50±0,0008 9,3±0,018 

4. НОУ, 
20,0 т/га 

35,4±0,019 4,4±0,007 54,6±0,070 0,53±0,0005 9,7±0,017 
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Рис. 1. Сравнительная оценка урожая ячменя (зерно и солома) при 
изучении влияния различных доз эффлюента на продуктивность 

деградированной аллювиальной луговой среднесуглинистой почвы 
 
Анализ результатов исследований, представленный 

на рисунке 1, показал, что внесение в почву эффлюента 
способствовало увеличению урожая зерна и соломы 
ячменя. Наибольшая прибавка урожая ячменя из изу-
ченных вариантов зафиксирована от внесения эффлю-
ента в дозе 20 т/га: по зерну 32,5 %, по соломе – 25,2 %. 
Наименьшая прибавка урожая ячменя отмечена при 
внесении эффлюента в дозе 5 т/га: по зерну – 13,4 %, по 
соломе – 14,1 %. При этом значения удельного показа-
теля прибавки урожая, приходящиеся на 1 т внесенного 
эффлюента,  составили:  по зерну ячменя 0,82  –  для ва-
рианта 2; 0,63 – для варианта 3 и 0,50 – для варианта 4; 
по соломе ячменя 0,66 – для варианта 2, 0,44 – для ва-
рианта 3 и 0,30 – для варианта 4. 

Во втором вегетационном опыте учет урожая прове-
ден в фазе молочной спелости зерна. Результаты фено-
логических наблюдений и учета урожая ячменя пред-
ставлены в таблице 2 и на рисунке 2. 

 
2. Высота растений ячменя в вегетационных сосудах, см 

Повторность опыта Отклонение 
(+) 

Вариант 

1 2 3 4 

Среднее 

см % 
1. Контроль 
(б/у) 

28,6 27,8 26,4  28,5 27,8 - - 

2. УБ, 5 т/га 29,5 29,8 30,2 30,0 29,9 2,1 7,5 
3. УБ, 10 т/га 30,6  29,8 29,5 30,9 30,2 2,4 8,6 
4. УБ, 20 т/га 30,3 30,4 31,3 31,8 31,0 3,2 11,5 
НСР05 0,54  

 
Внесение удобрительного биокомпоста достоверно 

увеличило высоту растений в сравнении с контролем. 

Наиболее заметно увеличение в вариантах 3 и 4. 
Анализ данных, представленных на рисунке 2, пока-

зал, что прибавка урожая зеленой массы ячменя сущест-
венна и варьирует в вариантах с внесением удобритель-
ного биокомпоста от 2,2 до 4,2 ц/га. Наиболее высокая 
прибавка урожая наблюдалась в варианте с внесением 
удобрительного биокомпоста в дозе 20 т/га – 23,5 %. В 
варианте с использованием УБ в дозе 10 т/га прибавка 
урожая составила 14,5 %. При этом значения удельного 
показателя прибавки урожая, приходящиеся на 1 т вне-
сенного биокомпоста, составили: 0,44 – для варианта 2, 
0,26 – для варианта 3 и 0,21 – для варианта 4. 

 

 
 

Рис. 2. Сравнительная оценка урожая зеленой массы ячменя при 
изучении влияния различных доз биокомпоста на продуктивность 

деградированной аллювиальной луговой среднесуглинистой почвы 
 

Изученные элементы структуры ячменя свидетельст-
вуют о существенном влиянии эффлюента и биокомпо-
ста на протекающие в растениях метаболические про-
цессы, а также на увеличение активности фотосинтети-
ческого аппарата и, как следствие, на урожай зерновой 
культуры. 

Кроме того, была проведена серия полевых опытов. 
Один из опытов был заложен 5 мая 2020 г. на аллюви-
альной луговой среднесуглинистой почве деградиро-
ванных мелиорированных сельскохозяйственных зе-
мель АО «Московское». Схема вариантов полевого 
опыта: 

1. Контроль – без мелиорантов; 
2. Почва с внесением УБ в дозе 10 т/га; 
3. Почва с внесением УБ в дозе 20 т/га. 
Посев кукурузы проведен 6 мая 2020 г., а 20 мая поя-

вились массовые всходы кукурузы. Площадь каждой 
делянки 25  м2 (5  х 5).  В качестве тестовой культуры 
использовали кукурузу на зеленую массу сорта Крас-
нодарский 194 МВ. 

Анализ результатов полевого опыта, представленных 
в таблице 3, показал, что внесение удобрительного био-
компоста положительно сказалось на урожайности зе-
леной массы кукурузы.  

 
3. Урожайность зеленой массы кукурузы, т/га 

Повторность опыта Отклонение (+) Вариант 
1 2 3 4 

Среднее 
т/га % 

1. Контроль 
(б/у) 

6,0 6,1 6,2 5,9 6,05 - - 

3. УБ, 10 т/га 12,0 11,8 12,1 12,1 12,0 +5,95 +98,3 
4. УБ, 20 т/га 13,5 13,8 14,2 14,5 14,0 +7,95 +131,4 
НСР05 0,26 
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После проведения исследований была создана база 
данных [2], содержащая информацию о новых способах 
восстановления плодородия деградированных мелиори-
рованных сельскохозяйственных угодий и вовлекаемых 
в сельскохозяйственный оборот малопродуктивных зе-
мель с использованием многокомпонентных органомине-
ральных мелиорантов, полученных на основе биокомпо-
стов, в различных климатических зонах РФ. 

На основе разработанной базы данных также была 
предложена информационно-справочная Web-система 

[3], позволяющая вводить, хранить, находить и анали-
зировать информацию о способах повышения плодоро-
дия почв, объектах исследований, типах почв, видах 
мелиорантов и сельскохозяйственной продукции. В ней 
содержатся сведения о проведенных экспериментах, 
дозах вносимых мелиорантов, величине урожайности и 
прибавках урожая; даны рекомендации по выращива-
нию различных сельскохозяйственных культур; приво-
дятся экономическая эффективность и экспертная 
оценка (рис. 3). 

 

 
Рис. 3. Интерфейс информационно-справочной Web-системы 

 
Web-система построена на базе свободно распро-

страняемого программного обеспечения с открытым 
исходным кодом и включает Web-сервер Apache, СУБД 
MySQL  и инструмент для создания Web-форм 
Phpmyedit [11]. В Web-системе реализованы полнотек-
стовый поиск, фильтрация данных, ранжирование ре-
зультатов (сортировка) по возрастанию и убыванию, 
мультиязычная поддержка. Доступен пользовательский 
интерфейс и интерфейс администратора, имеется воз-
можность гибкой настройки прав доступа для каждого 
пользователя. Обеспечена возможность подключения 
облачного хранилища данных (например, на базе 
Owncloud или Nextcloud), платформы Wiki, картогра-
фических онлайн-сервисов (Яндекс.Карты, Google Maps 
и др.). Кроме того, разработана подсистема резервиро-
вания данных, которая позволяет в случае пользова-
тельской ошибки (например, случайное удаление запи-
сей базы данных), программного или аппаратного сбоя, 
сетевой атаки,  вредоносного действия вирусов и т.  д.  
произвести возврат к одному из предыдущих рабочих 

состояний базы данных и всей системы. 
 
Web-система обладает гибкостью и расширяемостью: 

можно добавлять типы почв и их агрохимические свойст-
ва, новые виды мелиорантов и сельскохозяйственной про-
дукции, детализировать исходные данные об объектах 
исследований, усовершенствовать критерии поиска и т.д. 

Разработанное программное обеспечение может 
быть использовано в качестве системы поддержки при-
нятия управленческих решений по научно-
практическому обоснованию способов восстановления 
плодородия и повышения продуктивности почв, для 
обучения студентов и аспирантов сельскохозяйствен-
ных ВУЗов, повышения квалификации научного персо-
нала и специалистов агропромышленного комплекса. 
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NEW WAYS TO INCREASE SOIL PRODUCTIVITY IN RECLAIMED AGRICULTURAL LANDS BASED  

ON THE APPLICATION OF BIOCOMPOST 
 

K.N. Evsenkin, A.V. Ilyinsky, A.V. Matveev 
FSBSI «VNIIGIM named after A.N. Kostyakov» 

 
On the basis of long-term monitoring observations and a series of vegetation, lysimetric and field experiments carried out on the re-
claimed lands of JSC «Moskovskoye», ООO «Invest-Agro» and the station of the Meshchersky branch of VNIIGiM, new methods of in-
creasing soil productivity based on the use of biocompost, allowing to increase the ecological stability of degraded and unproductive 
lands by increasing the content of organic matter and macro- and microelements, normalizing the level of acidity, increasing the activity 
of microbiological processes. Based on the research results, a database and an information Web-system were developed using free soft-
ware with open source code. 
Keywords: biocompost; reclaimed land; soil productivity; organic waste; organomineral fertilizer; environmental Safety; effluent, data-
base, web-system. 
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ВЛИЯНИЕ ПРЕДШЕСТВЕННИКОВ И МИНЕРАЛЬНЫХ УДОБРЕНИЙ  
НА УРОЖАЙНОСТЬ РИСА В УСЛОВИЯХ  
ТЕРСКО-СУЛАКСКОЙ ПОДПРОВИНЦИИ 

 
Н.Р. Магомедов, д.с.-х.н., Д.Ю. Сулейманов, к.с.-х.н.,  
Ф.М. Казиметова, к.с.-х.н., А.А. Абдуллаев, к.с.-х.н., 

 ФГБНУ «Федеральный аграрный научный центр Республики Дагестан»  
Россия, 367014, г. Махачкала, мкр. Научный городок, ул. А. Шахбанова, 30  

тел: 8(8722) 60-07-26, е-mail: niva1956@mail.ru 
 

На среднезасоленных тяжелосуглинистых луговых почвах Терско-Сулакской подпровинции изучались особенно-
сти биологического роста и продуктивность трех сортов риса (Регул, Флагман, Кубояр) на фоне двух предшест-
венников (озимая пшеница, люцерна) и различных доз минеральных удобрений (N110P50K70,  N140P80K100, N77P35K49, 
N98P56K70). Наибольшую прибавку урожая показал сорт Флагман, в среднем за три года урожайность его соста-
вила 6,46 т/га зерна при внесении N140P80K100, предшественник озимая пшеница, по предшественнику люцерне 
урожайность достигла 6,80 т/га при внесении N98P56K70.  

Ключевые слова: рис, минеральные удобрения, предшественники, урожайность, вегетационный период, пло-
щадь листовой поверхности. 
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