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ниями в полевых опытах. Отсутствие корреляционных 
связей данных показателей с зимостойкостью может 
свидетельствовать о влиянии генотипа сорта, физиоло-
гических особенностей пшеницы озимой и почвенно-
климатических условий. 

Установлены приближенные вероятности для апо-
стериорного критерия Дункана и оценены парные срав-
нения по урожайности озимой твердой пшеницы и мас-
совой доли белка в зерне, зимостойкости при влиянии 
климатических условий года, доз минеральных азотных 
удобрений и некорневых обработок органоминераль-
ными препаратами. 
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was carried out in the field experiments on chernozems ordinary mycelial-calcareous. The study showed the presence of positive high (r 
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Применение гуминово-фульватного комплекса (ГФК) в концентрации 2-20 г/л для обработки саженцев вино-

града сорта Хасанский оказывает положительное влияние на процессы формирования как наземной части са-
женцев винограда, так и корневой системы. При обработке гуминово-фульватным комплексом у саженцев вино-
града наблюдалось увеличение показателей: длина и диаметр побега, число листьев на побеге, площадь листовой 
пластинки, число корней первого и второго порядков, длина и диаметр корня. Отмечено, что обработки препа-
ратом ГФК (2 г/л) способствуют максимальному увеличению корневой системы и динамики роста и развития 
винограда. 
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Размножение черенками – основной способ выращива-
ния корнесобственных растений винограда. Для этого 
используют зеленые и одревесневшие, хорошо вызревшие 
однолетние побеги [1-4]. Для большинства северных рай-
онов виноградарства проблемой остается производство 
высококачественного посадочного материала. Возможный 
путь её решения – использование регуляторов роста и 

различных приемов подготовки черенков к укоренению 
[5, 6]. Одним из путей увеличения производства экологи-
чески безопасной продукции является применение новых 
биологически активных веществ [7, 8]. 

Одним из таких биорегуляторов является гуминово-
фульватный комплекс (ГФК). Гуминовые и фульвокис-
лоты положительно влияют на рост и развитие растений, 
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их применяют в качестве дополнительного компонента в 
органоминеральных удобрениях. В проведенных ранее 
исследованиях было показано, что ГФК выступает в ка-
честве позитивного регулятора роста растений и увели-
чивает динамику роста корневой системы,  листьев и 
плодов. Гуминовые и фульвокислоты активируют про-
цессы дыхания, фотосинтеза и водного обмена, увеличи-
вая концентрацию хлорофилла и аскорбиновой кислоты 
в растениях, повышают доступность питательных мик-
роэлементов, фосфора и калия, а также способствуют 
лучшему росту волокнистых корней [10]. 

Цель исследований – изучить влияние опрыскива-
ния растворами гуминово-фульватного комплекса на 
динамику роста и развитие саженцев винограда сорта 
Хасанский. 

Методика. Исследования проводили в 2020-2022 г. в 
теплице Плодовой станции и УНЦКП «Сервисная ла-
боратория комплексного анализа химических соедине-
ний» РГАУ-МСХА имени К.А. Тимирязева.  

Объект исследования – виноград сорт Хасанский. 
В начале августа 2020 г. были выбраны саженцы ви-

нограда первого года жизни, идентичные по силе роста. 
Эти саженцы обработали гуминово-фульватным ком-
плексом (ТУ 20.20.13-005-00492931-2020, ТР 20.20.13-
007-00492931-2020), полученным на кафедре химии 
РГАУ-МСХА имени К.А. Тимирязева, обработкой гу-
мифицированной льняной костры 0,1М раствором гид-
роксида калия. Гуминово-фульватный комплекс (ГФК) 
содержит соединения с различными функциональными 
группами: карбоксильными, фенольными, аминогруп-
пами, амидными, спиртовыми, альдегидными, кетон-
ными, метоксильными, хинонными, гидрохинонными 
[9]. Исходная концентрация ГФК, по данным спек-
трального и термохимического анализа, составила 20%. 
Вариант 1 – контроль, вариант 2 – 10 мл/л, вариант 3 – 
20 мл/л, вариант 4 – 100 мл/л. Первое опрыскивание 
было проведено в середине августа 2020 г., затем че-
ренки этих саженцев винограда хранили до начала мар-
та 2021 г. в холодильной камере при температуре 0-4 
0С. В начале марта саженцы винограда выращивали в 
теплице при температуре 25-27 °С. 

Саженцы винограда опрыскивали ГФК три раза: 
первый раз в середине апреля, второй – в середине ию-
ня и третий – в середине августа.  

Повторность опыта – 3-кратная по 10 черенков. 
Определяли силу роста и развития растений в конце 

периода вегетации перед выкопкой саженцев из школки 
(конец сентября). Учитывали длину (см) и диаметр (мм) 
побегов, число листьев, измеряли площадь листовой 
поверхности (см2). Определение степени развития кор-
невой системы у саженцев винограда осуществляли в 
конце вегетации, после выкопки их из школки в ноябре 
– по ГОСТ 28181. Учитывали количество корней пер-
вого и второго порядка, их длину и измеряли диаметр 
каждого корешка первого порядка. 

Образцы листьев собрали в первой половине сентяб-
ря, стеблей – в середине сентября, все образцы высу-
шивали на воздухе, затем определяли их химический 
состав методом ближней инфракрасной спектрометрии 
(влага, сырой протеин, липиды, сырая клетчатка, сырая 
зола, Ca, P).  

Статистическую обработку экспериментальных дан-
ных проводили методом дисперсионного анализа по 
SPSS 18, сравнение средних – с помощью теста Дунка-
на и значения вероятности 5%. 

Результаты и их обсуждение. Влияние опрыскива-
ния различных концентраций ГФК на вегетативный 
рост саженцев винограда сорта Хасанский второго года  
жизни представлены в таблице 1.  

 
1. Влияние опрыскивания ГФК на развитие  

надземной части саженцев винограда сорта Хасанский  
второго года жизни (2021 г.) 

Площадь листовой 
поверхности, см2 

№варианта Длина 
побегов, 

см 

Диаметр 
побегов, 

мм 

Число 
листьев 

листа общая 
1 14,80  2,67 21,34  42,88  915,0 
2 22,85  3,90  28.80  45,32  1305,2  
3 20,15 3,65  24,00  40,46  971,0  
4 26,60  3,61  26,90  53,30  1433,7  
НСР05 2,27 0,40 2,82 3,42 75,3 

 
Обработка ГФК во всех изучаемых вариантах оказа-

ла положительное влияние на развитие надземной час-
ти черенков сорта Хасанский.  

Длина побегов у саженцев винограда сорт Хасанский 
увеличилась при опрыскивании растений с ГФК во всех 
концентрациях и составила 20,15-26,60 см по сравне-
нию с 14,80  см на контроле,  что в 1,4-1,8  раза выше.  
Максимальная длина побегов винограда была в вариан-
те 4 и составила 26,6 см по сравнению с 14,8 см на кон-
троле. Отмечено, что при действии ГФК увеличивается 
диаметр побегов у саженцев винограда сорт Хасанский 
на 35-46 % относительно контроля. 

Для нормального роста и развития растений большое 
значение имеет площадь листовой поверхности, по-
скольку лист выполняет жизненно важные функции: 
фотосинтез, транспирацию, газообмен с окружающей 
средой. Поэтому при выращивании саженцев следует 
уделять большое внимание процессу формирования ли-
стьев. В силу закономерностей корреляции, форми-
рование большей листовой поверхности будет способст-
вовать образованию более мощной корневой системы. 

При опрыскивании ГФК число листьев у саженцев 
увеличилось и составило 24,0-28,8 по сравнению с 21,3 
на контроле. Максимальное количество листьев наблю-
далось у саженцев в варианте 2 с последующим опры-
скиванием саженцев как в варианте 4.  

Наибольшая площадь листа была при опрыскивании 
растений ГФК самой высокой концентрации (вариант 4) и 
составила 53,3 см2 по сравнению с 42,9 см2 на контроле. 

Во всех вариантах ГФК оказывал положительное 
действие на площадь листьев, и это увеличение было в 
диапазоне от 6,12 до 56,7%, что выше контроля. Увели-
чение площади листьев у саженцев винограда происхо-
дило за счет как увеличивающейся площади листовых 
пластинок, так и увеличения их количества на растени-
ях. Наибольшая площадь листовой поверхности сажен-
ца была при обработке растений ГФК (варианты 2 и 4) 
и составила 1305- 1434 см2 по сравнению с 915 см2 на 
контроле. 

Высокие показатели площади листовой поверхности 
свидетельствуют о влиянии вносимых в питомнике 
стимуляторов роста (ГФК) на положительный метабо-
лизм у саженцев, их способности накапливать большое 
количество пластических веществ (сахаров, крахмала) 
и, следовательно, о хорошем развитии саженцев. В таб-
лице 2 представлены результаты изучения влияния 
стимулятора роста ГФК на корнеобразование черенков 
винограда сорта Хасанский.  

В структуре корневой системы посадочного мате-
риала большое значение имеют хорошо развитые корни 
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первого порядка, расположенные в пяточной части. Из 
них в последующем формируются основные скелетные 
корни, которые составляют основу корневой системы 
взрослого плодового растения. 

 
2. Влияние обработки ГФК на корнеобразование саженцев вино-

града сорта Хасанский первого и второго годов жизни  
№ 

вари-
анта 

Число 
кор-
ней 

Длина 
корней 
первого 
поряд-

ка, 
см 

Сум-
марная 
длина 
корней 
первого 
поряд-
ка, см 

Диа-
метр 
кор-
ня, 
мм 

Число 
корней 
второ-

го 
поряд-

ка 

Длина 
корней 
второ-

го 
поряд-
ка, см 

Суммар-
ная 

длина 
корней 
второго 
порядка, 

см 
2020-2021 г. 

1 11,60  11,76  134,42  1,09  9,40  10,35  97,29  
2 13,90  12,69  176,39  1,15  13.40 9,34  125,16 
3 16,00  11,66  186,56  1,08 10.50 10,70  112,35 
4 19,10 12,80  225,38  1,13 10,00 10,49  104,9  
НСР05 2,08 1,53 16,75 0,1  1,70 1,23 17,71 

2021-2022 г. 
1 16,33  15,68  256,05  1,20  14,33  14,47  206,17  
2 26,70 15,92  425,06  1,26  16,50  13,14  216,81 
3 21,65 18,29 395,98  1,23  14,50 16,05  232,73 
4 23,20  15,70 361,1  1,30  12,75 14,81  188,83  
НСР05 2,54 2,03 44,57 0,12 2,03 1,45 21,79 

 
Результаты исследований показали, что ГФК оказал 

положительное влияние на процесс формирования кор-
невой системы саженцев винограда. Под действием ГФК 
произошло значительное увеличение количества корней 
первого и второго порядка. В контрольном варианте в 
2020 г. у сорта Хасанский в среднем на одном черенке 
развилось 11,6 корня первого порядка, средняя длина 
корней составила 11,8 см, суммарная длина корней пер-
вого порядка 134,4 см. Дальнейшее корнеобразование 
продолжалось и в 2021  г.,  число корней увеличилось и 
достигало 16,3, средняя длина корней составила 15,7 см, 
суммарная длина корней первого порядка 256,1 см. 

В 2020 г. число корней первого порядка у саженцев 
винограда Хасанский при обработке ГФК увеличилось 
по сравнению с контролем и составило 13,9-19,1 вместо 
11,6, но эти обработки не оказали существенного влия-
ния на длину корней. Таким образом, суммарная длина 
корней возросла при опрыскивании ГФК во всех кон-
центрациях, и это увеличение было от 31,2 до 67,6% 
выше контроля. 

В 2021 г. при применении стимулятора роста расте-
ний ГФК саженцев винограда сорт Хасанский выявлено 
достоверное увеличение количества корней первого 
порядка, и их длина существенно отличалась при обра-
ботке растений ГФК при концентрации (вар. 3) и соста-
вила 18,3  см по сравнению с 15,7  на контроле.  Таким 
образом, все изучаемые концентрации ГФК привели к 
существенному увеличению суммарной длины корней 
первого порядка; она составила 361,1-425,0 см по срав-
нению с 256,0 см на контроле. Наибольший эффект от 
обработки для развития корней второго порядка на-
блюдается при опрыскивании саженцев ГФК (вар. 2), 
где число корней составило 26,7, длина корня – 15,9 см, 
а суммарная длина корней 425,0 см. Диаметр этих кор-
ней увеличился от 1,20 мм на контроле до 1,30 мм при 
опрыскивании с ГФК.  

Отмечено, что обработки привели к увеличению ко-
личества корней второго порядка до 42,5 % больше по 
сравнению с контролем. В 2021 г. наибольшее число 
корней второго порядка наблюдалось при обработке 
ГФК (вар. 2) и составило 16,5, длина корней 13,1 см, 

суммарная длина корней 216,8 см. Наибольшая длина 
корней наблюдалась при обработке ГФК (вар.  3)  и со-
ставила 16,1 см, число корней 14,5, а их суммарная 
длина 232,7 см. 

Наблюдалось влияние ГФК на химический состав 
листьев и стеблей саженцев винограда сорта Хасанский 
в 2020-2021 г. (табл. 3).  

 
3. Влияние опрыскивания препарата ГФК на химический состав 
листьев и стеблей саженцев винограда сорта Хасанский первого 

и второго годов жизни (% на абсолютно сухое вещество) 
№ вари-

анта 
Вода Сырой 

протеин 
Липиды Сырая 

клетчатка 
Сырая 
зола 

Са Р 

2020 г. 
Листья винограда  

1 9,4 12,5 2,9 27,5 7,6 1,5 0,3 
2 9,3 16,2 3,4 27,5 8,9 1,5 0,4 
3 9,7 14,8 2,9 26,5 7,6 1,4 0,3 
4 9,0 16,4 3,2 27,3 8,4 1,5 0,4 
НСР0.05 0,5 0,7 0,2 1,4 0,4 0,1 0,01 

Стебли винограда 
1 12,2 5,6 1,6 40,1 5,0 1,0 0,3 
2 12,7 8,2 1,6 39,2 6,3 1,1 0,3 
3 12,0 6,0 1,8 40,1 4,2 1,0 0,3 
4 12,4 7,2 1,7 40,4 5,3 1,0 0,3 
НСР0,05 0,6 0,3 0,1 2,0 0,3 0,1 0,02 

2021г. 
Листья винограда 

1 8,7 12,9 3,5 27,5 7,0 1,3 0,3 
2 8,9 12,4 3,6 29,1 6,9 1,3 0,3 
3 8,1 11,4 3,7 27,8 6,8 1,3 0,3 
4 9,2 12,8 3,4 27,4 7,7 1,3 0,3 
НСР,05 0,4 0,6 0,2 1,4 0,4 0,06 0,02 

Стебли винограда 
1 14,1 5,5 2,0 35,5 4,9 0,9 0,2 
2 14,8 5,2 2,5 37,4 4,8 1,2 0,2 
3 13,7 4,8 2,7 38,3 4,2 1,1 0,2 
4 16,4 4,7 2,2 37,3 4,7 1,1 0,2 
НСР05 0,7 0,3 0,1 1,9 0,2 0,05 0,01 

 
По результатам исследований можно отметить, что 

содержание кальция, жира, золы и протеина в листьях 
было больше, чем в стеблях, но содержание воды и 
клетчатки в листьях значительно ниже, чем в стеблях. 

На контроле (вар. 1) водоудерживающая способность 
листа (от 8,73 до 9,44 %) была значительно ниже, чем в 
стебле (от 12,16 до 14,11 %). Содержание жиров в ли-
стьях варьировало от 2,91 до 3,53 %, что в 2 раза боль-
ше, чем в стеблях (1,56-1,96%). Содержание зольных 
компонентов в листьях (7,04-7,62 %) оказалось выше, 
чем в стебле (4,94-5,03 %). Содержание протеина в ли-
стьях винограда (12,5-12,9 %) значительно выше, чем в 
стебле (5,54-5,63 %).  

Применение ГФК в низкой и высокой концентрациях 
на винограде сорт Хасанский в 2020 и 2021 г. способст-
вовало увеличению в листьях содержания белков на 
3,7–3,9%, липидов на 0,5, золы на 1,3 % соответственно 
относительно контроля. Применение ГФК (вар. 3) уве-
личивало в листьях содержание белков на 2,3% при 
снижении содержания кальция на 0,1 % относительно 
контроля.  

Влияние гуминовых препаратов при использовании 
их для опрыскивания вегетирующих растений проявля-
ется непосредственно через листовой аппарат. При этом, 
как показали исследования с препаратами, меченными 
по углероду, через листовые пластины проникают низ-
комолекулярные гуминовые соединения [11, 12]. Посту-
пление высокомолекулярных веществ через клеточные 
мембраны проблематично из-за большого размера моле-
кул этих соединений, но предполагается, что крупные 
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молекулы могут распадаться на фрагменты и постепенно 
проникать в цитоплазму клетки. Экспериментально по-
казано, что в присутствии гуминовых веществ прони-
цаемость клеточных мембран выше [13]. Это способст-
вует увеличению поступления в неё азота, фосфора, ка-
лия, железа, и устойчивости растений к широкому спек-
тру неблагоприятных факторов (пестициды, заморозки, 
засухи, повышенное содержание солей в почве). Также 
доказано, что гуминовые вещества повышают интенсив-
ность фотосинтеза и дыхания, усиливают белковый и 
фосфорный обмен в растениях [14, 15]. 

ГФК характеризуется «ауксиноподобным» действи-
ем на растения, т.е. усиливает рост стеблей, растяжение 
клеток,  стимулируют рост камбиальных структур и 
коррелятивный рост всех органов растения [16]. Также 
отмечено положительное влияние гуматов на рост и 
развитие корневой системы [17].  

Полученные результаты показали, что обработка од-
ревесневших черенков винограда растворами гумино-
вых препаратов действительно увеличивает число при-
даточных корней, их длину и толщину, что способству-
ет повышению качества посадочного материала. Неко-
торые авторы отмечали положительное действие опры-
скивания фульвокислотами на вегетативный рост вино-
града сорта Кинг Руби. При этом возрастали длина 
стебля, площадь листьев и общий хлорофилл [18], а 
обработка гуминовыми кислотами влияла на увеличе-
ние площади листьев, свежую массу листьев и скорость 
фотосинтеза [19]. На яблоне опрыскивание 5%-ной гу-
миновой кислотой вызвало значительное увеличение 
диаметра стебля, длины стебля, площади листьев, со-
держания Ca, P, K, N, B, Zn, Mn и Fe в листьях. Кроме 
того, гуминовые и фульвокислоты влияют на увеличе-
ние площади листьев, длины стебля и сухой массы ли-
стьев оливы [20, 21]. У манго сорта Зебда при обработ-
ках гуминовой кислотой увеличились площадь листьев, 
содержание хлорофилла (а), N, Р и K, углеводов, саха-
ров и свободных аминокислот в листьях [22].  

Заключение. Показано, что применение гуминово-
фульватного комплекса (ГФК) оказывает положитель-
ное влияние на процессы формирования как наземной 
части саженцев винограда, так и корневой системы. 
Под влиянием ГФК у опытных растений увеличивают-
ся: длина и диаметр побега, количество листьев на по-
беге, площадь листовой пластинки, число корней пер-
вого и второго порядков, длина и диаметр корня. Отме-
чено, что обработки ГФК (10 мл/л) способствуют мак-
симальному увеличению корневой системы и динамики 
роста и развития винограда. 
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INFLUENCE OF THE HUMIC-FULVATE COMPLEX ON THE GROWTH AND DEVELOPMENT OF GRAPE SEEDLINGS 

CV. ‘KHASANSKY’ 
Belopukhov S.L., Esraa M. M. Farahat, Baibekov R.F.  

 
The treatment of grape seedlings cv. ‘Khasansky’ with humic-fulvate complex at the concentrations 2-20g/l has appositive effect on the 
formation processes for the vegetative growth and root system. Treated grape seedlings with a humic-fulvate complex showed an in-
crease in the following indicators: the length and diameter of the shoot; the number of leaves on the shoot; the leaf area, the number of 
roots for the first and second orders; the length and diameter of the root. Maximum increase in the root system and the dynamics of 
growth and development of grape seedlings was observed when treated with humic-fulvate complex at concentration (2 g / l).  
Keywords: plant growth regulators, grapes, planting material, humic-fulvate complex. 


